
(i)

संगणक ऑपरेटर आणण 
प्रोग्राणिंग अणससं्ट

COMPUTER OPERATOR AND 
PROGRAMMING ASSISTANT

NSQF स्तर - 3

ट्र ेड णिअरी
TRADE THEORY

के्त्र : आयटी आणण आयटीईएस 

SECTOR : IT & ITES

(संशरोणित अभ्रास क्रिरानुसरार जुलै 2022 - 1200 तरास)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

डरायरेक्रोरेट जनरल ऑफ ट्र े णनंग
कौशल्य णिकरास आणण उद्यिशीलतरा िंत्ररालय

भरारत सरकरार

परोस् बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, णगंडी, चेन्नई - 600 032

नॅशनल इंस््रक्शनल 
िीणडयरा इन्स्टिट्यूट, चेन्नई

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(ii)

के्त्र : आयटी आणण आयटीईएस

करालराििी : 1 िर््ष
ट्र ेड : संगणक ऑपरेटर आणण प्रोग्राणिंग अणससं्ट - ट्र ेड णिअरी - NSQF  स्तर - 3 (संशरोणित 2022)

द्रारे णिकणसत आणण प्कराणशत  

नॅशनल इंस््रक्शनल िीणडयरा इन्स्टिट्यूट
परोस् बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, 
णगंडी, चेन्नई - 600 032

भरारत
ईिेल : chennai-nimi@nic.in
संकेतस्िळ : www.nimi.gov.in

कॉपीराइट © 2022 नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई

पडिली आवृत्ी : माच्च, 2023                    प्रती: 1,000

Rs./-

सव्च िक्क राखीव.

या प्रकाशनाचा कोणतािी भाग नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई यांच्ा डलन्सखत परवानगीडशवाय फोटोकॉपी, रेकॉडििंग 

डकंवा कोणत्ािी माडितीचे संचयन आडण पुनप्रा्चप्ी प्रणालीसि कोणत्ािी स्वरूपात डकंवा इलेक्ट्र ॉडनक डकंवा यांडरिक पद्धतीने 

पुनरुत्ाडित डकंवा प्रसाररत केले जाऊ शकत नािी. 
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(iii)

अग्लेख

राष्ट्र ीय कौशल्य डवकास धोरणाचा एक भाग म्हणयून त्ांना नोकऱ्या सुरडषित करण्ात मित करण्ासाठी भारत 

सरकारने 2020 पयिंत 30 कोटी लोकांना कौशले्य प्रिान करण्ाचे मित्ताकांषिी लक्ष्य ठेवले आिे, प्रते्क चार 

भारतीयांपैकी एक. डवशेषत: कुशल मनुष्यबळ उपलब्ध करून िेण्ाच्ा दृष्ीने औद्ोडगक प्रडशषिण संस््था (ITIs) या 

प्रडरियेत मित्ताची भयूडमका बजावतात. िे लषिात घेऊन, आडण प्रडशषिणा्थथींना सध्ाच्ा उद्ोगाशी संबंडधत कौशल्य 

प्रडशषिण िेण्ासाठी, ITI अभ्ासरिम अलीकिेच डवडवध भागधारकांचा समावेश असलेल्या मेंटॉर कौन्ससिलच्ा 

मितीने अद्यावत करण्ात आला आिे. उद्ोग, उद्ोजक, डशषिणतज्ज्ञ आडण आयटीआयचे प्रडतडनधी.

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI), चेन्नईने आता सुधाररत अभ्ासरिमाला अनुसरून शैषिडणक साडित् 

आणले आिे. आयटी आडण आयटीईएस षेिरिातील संगणक ऑपरेटर आणण प्रोग्राणिंग अणससं्ट - ट्र ेड णिअरी 

NSQF स्तर - 3 (संशोडधत 2022). NSQF स्तर - 3 टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल प्रडशषिणा्थथींना आंतरराष्ट्र ीय समतुल्य मानक 

डमळडवण्ात मित करेल डज्ेथ त्ांची कौशल्य प्रवीणता आडण योग्यता जगभरात योग्यररत्ा ओळखली जाईल आडण 

यामुळे पयूववीच्ा डशषिणाच्ा ओळखीची व्ाप्ी िेखील वाढेल. NSQF स्तर - 3 प्रडशषिणा्थथींना आयुष्यभर डशषिण 

आडण कौशल्य डवकासाला प्रोत्ािन िेण्ाची संधी िेखील डमळेल. मला शंका नािी की NSQF स्तर - 3 सि ITI चे 

प्रडशषिक आडण प्रडशषिणा्थवी, आडण सव्च भागधारकांना या IMPs चा जास्तीत जास्त फायिा िोईल आडण NIMI चे 

प्रयत्न िेशातील व्ावसाडयक प्रडशषिणाची गुणवत्ा सुधारण्ासाठी खयूप पुढे जाईल.

NIMI चे काय्चकारी संचालक आडण कम्चचारी आडण मीडिया िेव्हलपमेंट कडमटीचे सिस्य िे प्रकाशन प्रकाडशत 

करण्ासाठी त्ांच्ा योगिानाबद्दल कौतुकास पारि आिेत.

जय डिंि

 

 अडतररक्त सडचव/मिासंचालक (प्रडशषिण) 

 कौशल्य णिकरास आणण उद्यिशीलतरा िंत्ररालय 

 भारत सरकार.

नवी डिल्ी - 110 001
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(iv)

प्स्तरािनरा

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) ची स््थापना 1986 मधे् चेन्नई ये्ेथ तत्ालीन रोजगार आडण प्रडशषिण 
मिासंचालनालय (D.G.E & T), श्रम आडण रोजगार मंरिालय, (आता कौशल्य डवकास आडण उद्ोजकता मंरिालयाच्ा 
अंतग्चत) भारत सरकार, तांडरिक सि. सरकारकियू न मित फेिरल ररपन्सलिक ऑफ जम्चनीचे. कारागीर आडण डशकाऊ 
प्रडशषिण योजनेंतग्चत डवडित अभ्ासरिमानुसार (NSQF LEVEL - 3) डवडवध टट्र ेि्ससाठी शैषिडणक साडित् डवकडसत 
करणे आडण प्रिान करणे िे या संस््ेथचे प्रमुख उडद्दष् आिे.

भारतातील NCVT/NAC अंतग्चत व्ावसाडयक प्रडशषिणाचे मुख्य उडद्दष् लषिात घेऊन िी डशकवणी सामग्ी तयार 
केली गेली आिे, जी एखाद्ा व्क्तीला नोकरी करण्ासाठी कौशल्यांमधे् प्रभुत्व डमळवण्ास मित करणे आिे. 
डनिदेशात्मक साडित् इ्टिट्र क्शनल मीडिया पॅकेजेस (IMPs) स्वरूपात तयार केले जाते. IMP मधे् ड्थअरी बुक, 
पॅ्रन्सक्कल बुक, टेस्ट आडण असाइनमेंट बुक, इ्टिट्रक्र गाइि, ऑडिओ न्सव्हजु्अल एि (वॉल चाट्च आडण पारिश्चकता) 
आडण इतर सपोट्च मटेररयल असतात.

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल पुस्तकात प्रडशषिणा्थथींनी काय्चशाळेत पयूण्च करावयाच्ा व्ायामांची माडलका असते. िे व्ायाम डवडित 
अभ्ासरिमातील सव्च कौशले्य समाडवष् आिेत याची खारिी करण्ासाठी डिझाइन केलेले आिेत. टट्र ेि ड्थअरी पुस्तक 
प्रडशषिणा्थथींना नोकरी करण्ास सषिम करण्ासाठी आवश्यक संबंडधत सैद्धांडतक ज्ान प्रिान करते. चाचणी आडण 
असाइनमेंट्स प्रडशषिकाला प्रडशषिणा्थवीच्ा कामडगरीच्ा मयूल्यमापनासाठी असाइनमेंट िेण्ास सषिम करतील. वॉल 
तके्त आडण पारिश्चकता अडवितीय आिेत, कारण ते केवळ प्रडशषिकाला डवषय प्रभावीपणे मांिण्ासाठीच मित करत 
नािीत तर प्रडशषिणा्थवीच्ा आकलनाचे मयूल्यांकन करण्ासिी मित करतात. प्रडशषिक माग्चिश्चक प्रडशषिकाला त्ाच्ा 
सयूचनांचे वेळापरिक, कच्च्ा मालाची आवश्यकता, िैनंडिन धिे आडण प्रात्डषिकांचे डनयोजन करण्ास सषिम करते.

कौशले्य उत्ािनषिम रीतीने पार पािण्ासाठी या डनिदेशात्मक सामग्ीमधील व्ायामाच्ा QR कोिमधे् डनिदेशात्मक 
न्सव्हडिओ एमे्ि केले आिेत जेणेकरुन व्ायामामधे् डिलेल्या प्रडरियात्मक व्ाविाररक पायऱ्यांसि कौशल्य 
डशषिण एकडरित करता येईल. उपिेशात्मक न्सव्हडिओ व्ाविाररक प्रडशषिणाच्ा िजा्चची गुणवत्ा सुधारतील आडण 
प्रडशषिणा्थथींना लषि कें दडरित करण्ास आडण कौशल्य अखंिपणे पार पािण्ास प्रवृत् करतील.

IMPs प्रभावी काय्चसंघ काया्चसाठी डवकडसत करणे आवश्यक असलेल्या जडटल कौशल्यांशी िेखील संबंडधत आिे. 
अभ्ासरिमात डवडित केल्यानुसार संलग्न व्ापारातील मित्ताच्ा कौशल्य षेिरिांचा समावेश करण्ाचीिी आवश्यक 
काळजी घेण्ात आली आिे.

संस््ेथमधे् संपयूण्च सयूचनात्मक मीडिया पॅकेजची उपलब्धता प्रडशषिक आडण व्वस््थापन िोघांनािी प्रभावी प्रडशषिण 
िेण्ास मित करते.

IMPs िे NIMI चे कम्चचारी सिस्य आडण साव्चजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोग, प्रडशषिण मिासंचालनालय 
(DGT), सरकारी आडण खाजगी ITIs अंतग्चत डवडवध प्रडशषिण संस््थांमधयून खास काढलेल्या माध्म डवकास सडमत्ांच्ा 
सिस्यांच्ा सामयूडिक प्रयत्नांचे पररणाम आिेत.

NIMI डवडवध राज् सरकारांचे रोजगार आडण प्रडशषिण संचालक, साव्चजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोगांचे 
प्रडशषिण डवभाग, DGT आडण DGT फील्ड इन्स्टिट्यूटचे अडधकारी, प्रयूफ रीिर, वैयन्सक्तक मीडिया िेव्हलपर आडण 
त्ांचे मनः पयूव्चक आभार व्क्त करण्ासाठी या संधीचा लाभ घेऊ इन्सछित आिे. समन्वयक, परंतु ज्ांच्ा सडरिय 
सम्थ्चनासाठी NIMI िे साडित् आणयू शकले नसते.

चेन्नई - 600 032 कराय्षकरारी
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(v)

आभरार

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) खालील माध्म डवकासक आडण त्ांच्ा प्रायोजक संस््थांनी िे 
डनिदेशात्मक साडित् आणण्ासाठी डिलेल्या सिकाय्च आडण योगिानाबद्दल आभार मानते. (व्ापार डसद्धांत) च्ा 
व्ापारासाठी कप (NSQF स्तर - 3) (संशोडधत 2022) अंतग्चतआयटी आडण आयटीईएसआयटीआयसाठी षेिरि.

िराध्यि णिकरास सणिती सदस्य

श्रीमती. एम. भानुम्थी - सिाय्यक प्रडशषिण अडधकारी, 
   सरकारी ITI, अंबत्यूर.

श्रीमती. व्ही. रेवती - सिाय्यक प्रडशषिण अडधकारी, 
   सरकारी ITI, कोईम्तयूर.

णनिी सिन्वयक

श्री.डनमा्चल्य ना्थ - उप संचालक,
   NIMI, चेन्नई - 32.

श्री.जी. मायकेल जॉनी - मॅनेजर,
   NIMI, चेन्नई - 32.

श्रीमती बी. रेवती - JTA (DTP)
   NIMI, चेन्नई - 32.

NIMI िेटा एंटट्र ी, CAD, DTP ऑपरेटस्चचे या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासाच्ा प्रडरियेत उतृ्ष् आडण समडप्चत 
सेवांसाठी त्ांचे कौतुक नोिंवते.

या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासासाठी योगिान िेणाऱ्या इतर सव्च NIMI कम्चचाऱ्यांनी केलेल्या अमयूल्य प्रयत्नांची 
NIMI आभार मानते.

िे डनिदेशात्मक साडित् डवकडसत करण्ासाठी प्रत्षि डकंवा अप्रत्षिपणे मित करणाऱ्या प्रते्काचे NIMI आभारी 
आिे.  

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(vi)

पररचय 
टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल मॅनु्अल काय्चशाळेत वापरण्ाचा िेतयू आिे. त्ामधे् प्रडशषिणा्थथींनी अभ्ासरिमािरम्ान पयूण्च करायच्ा अनेक व्ाविाररक 
व्ायामांचा समावेश आिेकपव्ायाम करण्ास मित करण्ासाठी सयूचना/माडितीविारे व्ापार पयूरक आडण समड्थ्चत. िे व्ायाम सव्च 
कौशले्य NSQF स्तर - 3 चे पालन करतात याची खारिी करण्ासाठी डिझाइन केलेले आिेत 

मॉड्यूल 1  - सुरडषित काय्च पद्धती 
मॉड्यूल 2  - एक िेस्कटॉप पीसी एकरि करा
मॉड्यूल 3  - डवंिोज ऑपरेडटंग डसस्टम वापरणे
मॉड्यूल 4  -  संगणक मयूलभयूत आडण सॉफ्टवेअर स््थापना
मॉड्यूल 5  -  िॉस कमांि लाइन इंटरफेस 
मॉड्यूल 6  -  उबंटयू  डलनक्स ऑपरेडटंग डसस्टम स््थाडपत करा 

आडण मयूलभयूत डलनक्स कमांि्स चालवा 
मॉड्यूल 7  -  वि्च प्रोसेडसंग सॉफ्टवेअर 
मॉड्यूल 8 - वापरणे - िस्तऐवज फॉरमॅट करा
मॉड्यूल 9  -  सारण्ा आडण सयूची व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 10  -  संिभ्च 
मॉड्यूल 11 - तयार करा आडण व्वस््थाडपत करा - ग्ाडफक 

घटक व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 12  -  िस्तऐवज सियोग डवभाग व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 13  -  मेडलंग व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 14  -  से्पि शीट ऍन्सलिकेशन, वक्च शीट्स आडण वक्च बुक 

व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 15  -  िेटा सेल आडण रेंज व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 16  -  टेबल आडण टेबल िेटा व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 17  -  सयूरेि वापरून ऑपरेशसि करा आडण फंक्शसि 
मॉड्यूल 18  -  चाट््चस व्वस््थाडपत करा 
मॉड्यूल 19  -  डपव्होट टेबल्स व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 20  -  पॉवर पॉइंट पे्रझेंदटेशसि 
मॉड्यूल 21  -  पे्रझेंदटेशनचे स्वरूप ये्ेथ ि
मॉड्यूल 22  - टेबल्स आडण बुलेट केलेले मजकयू र व्वस््थाडपत 

करा 
मॉड्यूल 23  -  ग्ाडफक घटक व्वस््थाडपत करा 

मॉड्यूल 24  -  ऑडिओ आडण न्सव्हडिओ घटक व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 25  -  संरिमण आडण अॅडनमेशन व्वस््थाडपत करा

मॉड्यूल 26  -  सियोग व्वस््थाडपत करा
मॉड्यूल 27  -  MySQL 
मॉड्यूल 28  - वर प्रात्डषिक - के्री 
मॉड्यूल 29  - वर प्रात्डषिक - कायािंवर प्रात्डषिक
मॉड्यूल 30  -  संगणक नेटवक्च  सेट-अप आडण कॉन्सफिगर करा
मॉड्यूल 31  -  आम्हाला साधी न्सस््थर वेब पृषे् तयार करा-HTML 

टॅग
मॉड्यूल 32 - JavaScript HTML पृष्ांमधे् JavaScript एमे्ि 

करा
मॉड्यूल 33  -  िेटा न्सव्हजु्अलायझेशन डकंवा डवशे्षण एके्सल 

वापरून
मॉड्यूल 34  -  उत्ािने आडण सेवा ओळखण्ासाठी ई-कॉमस्च 

साइट्स ब्ाउझ करा
मॉड्यूल 35  -  व्हायरस, स्ायवेअर आडण इतर िुभा्चवनापयूण्च 

कोिपासयून माडिती, संगणक आडण नेटवक्च चे 
संरषिण करा

मॉड्यूल 36  -  क्ाउि कॉम्पु्डटंग
मॉड्यूल 37  -  अनुप्रयोग डवकडसत करा आडण काय्च करा 

अनुप्रयोग डवकास जीवन चरि

मॉड्यूल 38  - डनविक मॉड्यूल I - काय्चरिम-  डमंग 
ते 42    Python मधे्   

मॉड्यूल 38  -  वैकन्सपिक मॉड्यूल II - प्रोग्ाडमंग
ते 42    JAVA मधे्

शॉप फ्ोअरमधील कौशल्य प्रडशषिण िे कािी व्ाविाररक 

प्रकपिाभोवती कें दडरित असलेल्या व्ाविाररक व्ायामांच्ा माडलकेविारे डनयोडजत आिे. त्थाडप, अशी कािी उिािरणे आिेत डज्ेथ 
वैयन्सक्तक व्ायाम प्रकपिाचा भाग बनत नािी.

पॅ्रन्सक्कल मॅनु्अल डवकडसत करताना प्रते्क व्ायाम तयार करण्ाचा प्रामाडणक प्रयत्न केला गेला जो सरासरीपेषिा कमी प्रडशषिणा्थथींना 
िेखील समजण्ास आडण पार पािण्ास सोपा असेल. त्थाडप, डवकास संघाने िे मान् केले की आणखी सुधारणेला वाव आिे. NIMI, 
मॅनु्अलमधे् सुधारणा करण्ासाठी अनुभवी प्रडशषिण डशषिकांच्ा सयूचनांची अपेषिा करते.

व्रापरार णसद्रंात 

टट्र ेि ड्थअरीच्ा मॅनु्अलमधे् अभ्ासरिमासाठी सैद्धांडतक माडिती असतेकपव्ापार. टट्र ेि पॅ्रन्सक्कलच्ा मॅनु्अलमधे् समाडवष् असलेल्या 
व्ाविाररक व्ायामानुसार सामग्ी अनुरिडमत केली जाते. शक्य डततक्या प्रमाणात प्रते्क व्ायामामधे् समाडवष् असलेल्या कौशल्यासि 
सैद्धांडतक पैलयूंचा संबंध जोिण्ाचा प्रयत्न केला गेला आिे. प्रडशषिणा्थथींना कौशले्य पार पािण्ासाठी आकलन षिमता डवकडसत करण्ास 
मित करण्ासाठी िा सि-संबंध राखला जातो.

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कलच्ा मॅनु्अलमधे् समाडवष् असलेल्या संबंडधत व्ायामासि व्ापार डसद्धांत डशकवला आडण डशकला पाडिजे. या मॅनु्अलच्ा 
प्रते्क शीटमधे् संबंडधत व्ाविाररक व्ायामाचे संकेत डिले आिेत.
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(vii)

  एक्सरसराईस िड्राचे शीर््षक                                        णशकत आहे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररणराि

  सरािग्ी

  िॉड्यूल 1 : सुरणक्त कराय्ष िेिड्स (Safe Working Practices)

 1.1.01&02 डवि्त सुरषिा (Electrical safety)   1 1

 1.1.03&04 सुरषिा सराव - अडग्नशामक (Safety practice - fire extinguishers)  2

  िॉड्यूल 2 :  एक डेस्कटॉप पीसी एकत्र (असेम्बल ) कररा 

                       (Assemble a Desktop PC) 

 1.2.05&06 संगणकाचा पररचय (Introduction to computers) 1 7

  िॉड्यूल 3 :  णिंडरोज ऑपरेणटंग णसस्ि िरापरणे 

                                                     (Using Windows Operating System)

 1.3.07-13 CPU आडक्च टेक्चर आडण मिरबोि्चचा पररचय (Introduction to CPU architecture 

  and motherboard) 1 17

  िॉड्यूल 4 :  संगणक बेणसक  आणण सॉफ्टिेअर इ्टिॉलेशन  

                        (Computer Basics & Software Installation)

 1.4.14 BIOS सेडटंग्ज आडण त्ांचे बिल पिा (View the BIOS settings and 

  their modifications)  23

 1.4.15 डवंिोज ऑपरेडटंग डसस्टम इंस्टाल  करा (Install Windows operating system)  32

 1.4.16 िाि्च डिस्कचे फॉरमॅडटंग  करा आडण पाटवीशन  तयार करा (Format hard disk and 

  create partition) 1 31

 1.4.17 OS इंस्टॉलेशन िरम्ान सामान् िाि्चवेअर आडण सॉफ्टवेअर समस्या ओळखा आडण िुरुस्त 

  करा (Identify and rectify common hardware and software issues     
  during OS installation)  39

 1.4.18 डवंिोजसाठी आवश्यक अॅन्सलिकेशन सॉफ्टवेअर इ्टिॉल करा उिा. ऑडफस पॅकेज, 

  पीिीएफ रीिर, मीडिया लेियर इ (Install necessary application software for 

  Windows i.e. Office Package, PDF Reader, Media Player etc)  43

 1.4.19 लियूटयू ्थ आडण वाय-फाय सेडटंग्ज कॉन्सफिगर करा (Configure Bluetooth and 

  Wi-Fi settings)  44

 1.4.20&21 िीव्हीिी, सीिी आडण बडनिंग िीव्हीिी (DVDs, CDs and burning DVDs)  47

  िॉड्यूल 5 :  DOS किरंाड लराइन इंटरफेस (DOS Command Line Interface)

 1.5.22 डिरेक्री  डलस्ट साठी बेडसक  DOS कमांि  वापरा (Use basic DOS commands 

  for directory listing) 1 49

 1.5.23 DOS कमांि वापरून फाइल्स आडण फोल्डस्च मॅनेज  करा (Manage files and folders 

  using DOS commands)  52 

  िॉड्यूल 6 :  उबंटयू  णलनक्स ऑपरेणटंग णसस्ि इंस्राल  कररा आणण बेणसक णलनक्स  

                        किरंाड करायरा्षन्सन्वत कररा (Install Ubuntu Linux operating

                        system and execute  basic Linux commands)

 1.6.24&25 डलनक्स ऑपरेडटंग डसस्टमचा पररचय (Introduction to Linux operating system) 1 56

 1.6.26-29 आज्ा आडण डवडवध एडिटर  िाताळणे (Handling commands and various 

  editors)  60

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(viii)

  एक्सरसराईस िड्राचे शीर््षक                                        णशकत आहे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररणराि

  िॉड्यूल 7 :  िड्ष प्रोसेणसंग सॉफ्टिेअर िरापरणे 

                        (Using Word Processing Software)

 1.7.30-33 एमएस वि्च 2010 ड्थअरी  (MS WORD 2010 THEORY) 2 85 

  िॉड्यूल 8 :  डॉकु्िेंट्स  फॉरिॅट कररा (Format documents)

 1.8.34-36 टेक्स्ट  आडण प्ाराग्ाफ  इसिट्च , फॉरमॅडटंग  करा, िॉकु्यमेंट्स  डवपाट्च  तयार करा आडण 

  कॉन्सफिगर करा  (Insert, format text and paragraphs, Create and 

  configure document sections) 2 94

  िॉड्यूल 9 :  टेबल आणण यराद्यरा िॅनेज कररा (Manage Tables and Lists)

 1.9.37-39 टेबल तयार करा, बिला (Create, modify tables) 2 96

  िॉड्यूल 10 : रेफरेन्स  तयरार कररा आणण िॅनेज कररा 

                        (Create and Manage References)

 1.10.40&41 रेफरेसि  एडलमेंट  आडण सारण्ा तयार करा आडण मॅनेज करा 
  (Create and manage reference elements and tables) 2 98

  िॉड्यूल 11 :  ग्राणफक एणलिेंट  िॅनेज कररा (Manage Graphic Elements)

 1.11.42-45 डचरेि आडण टेक्स्ट  बॉक्स इसिट्च , फॉरमॅडटंग  करा 
  (Insert, format illustrations and text boxes) 2 100

  िॉड्यूल 12 :  डॉकु्िेंट्स  करोलरायबे्शन िॅनेज कररा 

                         (Manage Document Collaboration)

 1.12.46&47 कमेंट  बिल टट्र ॅ डकंग आडण मेडलंग मॅनेज करा 
  (Manage comments change tracking and mailings) 2 102

  िॉड्यूल 13 :  िेणलंग िॅनेज कररा (Manage Mailings)

 1.13.48 मेल मज्च करा (Perform mail merge) 2 106

  िॉड्यूल 14 :  से्पड शीट ऍन्सलिकेशन िक्ष शीट्स आणण िक्ष बुक्स िॅनेज कररा  

                          (Spread Sheet Application, Manage Worksheets     
                          and Workbooks)

 1.14.49-54 MS Excel मधे् फाइल्स उघिा (Open files in MS Excel) 3 110 

  िॉड्यूल 15 : डेटरा सेल आणण रेन्ज  िॅनेज कररा 

                         (Manage Data Cells and Ranges)

 1.15.55-57 िेटा िाताळा  (Manipulate data) 3 112

  िॉड्यूल 16 : टेबल आणण टेबल डेटरा िॅनेज कररा 

                         (Manage Tables and Table Data)

 1.16.58-60 टेबल तयार करा आडण फॉरमॅडटंग  करा (Create and format tables) 3 114 

  िॉड्यूल 17 : सयूते्र आणण फंक्शन िरापरून ऑपरेशन्स कररा 

                        (Perform Operations using Formulas and Functions)

 1.17.61-63 MS-Excel 2010 मधील फंक्शन आडण सयूरेि 
  (Functions and formulas in MS-Excel 2010) 3 115
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(ix)

  िॉड्यूल 18 : िेणलंग िॅनेज  कररा (Manage Mailings)

 1.18.64-66 चाट्च मॅनेज  करा (Manage Charts) 3 120

  िॉड्यूल 19 : णपव्रोट टेबल िॅनेज कररा (Manage Pivot Tables)

 1.19.67 डपव्होट टेबल  तयार करा (Create Pivot Tables) 3 122

  िॉड्यूल 20 : पॉिर पॉइंट पे्जेंटटटेशन  (Power Point Presentations)

 1.20.68-74 एमएस पॉवरपॉइंट पे्रझेंदटेशनमधे् फाइल्स उघिा 
  (Open files in MS PowerPoint Presentations) 4 123

  िॉड्यूल 21 : फॉरिॅट  पे्जेंटटटेशन  (Format Presentations)

 1.21.75-77 इसिट्च , टेक्स्ट  आडण प्ाराग्ाफ  फॉरमॅडटंग  करा 
  (IInsert, Format text and paragraphs) 4 124

  िॉड्यूल 22 : टेबल आणण बुलेट केलेलरा टेक्स्ट  िॅनेज कररा 

                       (Manage Tables and Bulleted Text)

 1.22.78-80 टेबल तयार करा, टेबल्स मॉडिफाई करा, बुलेट केलेला टेक्स्ट  सुधारा 
  (Create tables, modify tables, modify bulleted text) 4 125 

  िॉड्यूल 23 : ग्राणफक एणलिेंट  िॅनेज कररा (Manage Graphic Elements)

 1.23.81-83 डचरेि, फॉरमॅट  डचरेि आडण टेक्स्ट  बॉक्स इसिट्च 
  (Insert illustrations, Format illustrations and text boxes) 4 126

  िॉड्यूल 24 : ऑणडओ आणण न्सव्णडओ एणलिेंट  िॅनेज कररा 

                       (Manage Audio & Video Elements)

 1.24.84&85 ऑडिओ आडण न्सव्हडिओ एडलमेंट  (Audio & Video Elements) 4 128

  िॉड्यूल 25 : ट्र रंाणजशन  आणण अॅणनिेशन िॅनेज कररा 

                        (Manage Transitions and Animations)

 1.25.86&87 स्ाइि टट्र ांडजशन आडण अॅडनमेशन ऑि करा (Add slide transitions & animations) 4 129

  िॉड्यूल 26 : करोलरायबे्शन  िॅनेज कररा (Manage Collaboration)

 1.26.88 कमेंट  ऑि करा आडण मॅनेज करा (Add and manage comments) 4 130

  िॉड्यूल 27 : MySQL िर प्रात्यणक्क (Demonstrate on MySQL)

 1.27.89-91 MySQL मधे् िेटाबेस इंस्टाल  करा, समस्याडनवारण करा, तयार करा आडण वापरा 
  (Install, Troubleshoot, Create and Use of database in MySQL)  131

 1.27.92-96 नॉम्चलायजेशन  डनयम, डवडवध िेटाटाइप, िेटा इंडटडग्टी, िीिीएल, िीएमएल आडण  5

  िीसीएल से्टटमेंट वापरून िेटाबेस डिझाइन करणे प्रायमरी  की आडण फॉरेन  की  
  (Designing database using normalization rules,various datatypes, 

  data integrity,DDL,DML&DCL Statements Enforcing Primary key and     
  Foreign key)  133

  िॉड्यूल 28 : प्श्रंािर प्रात्यणक्क दराखिरा (Demonstrate on Queries)

 1.28.97&98 के्री इसिट्च  आडण डिलेट करा के्री अपिेट करा 
  (Insert and delete queries Update queries) 5 135

  एक्सरसराईस िड्राचे शीर््षक                                        णशकत आहे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररणराि
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(x)

  एक्सरसराईस िड्राचे शीर््षक                                        णशकत आहे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररणराि

  िॉड्यूल 29 : फंक्शन दराखिरा (Demonstrate on Functions)

 1.29.99&100 नंबर , date आडण कॅरक्र  फंक्शसि वापरून, सब के्री करून गु्प  करा (Using the 5

  Number, Date and Character functions, group by having,  sub query)  136

  िॉड्यूल 30 : संगणक नेटिक्ष  सेट अप आणण कॉन्सफिगर कररा 

                       (Set-up & Configure a Computer Network)

 1.30.101-112 संगणकाला नेटवक्च शी कनेक् करा आडण डिव्हाइसेस उिा. डपं्रटर, फाइल्स, फोल्डस्च 

  आडण िट्र ाइव्ह शेअर करा (Connect a computer to a network and share  6

  Devices i.e. Printers, files, folders and drives)  138 

  िॉड्यूल 31 : HTML टॅग िरापरून सरािी से्णटक िेब पेजेज  तयरार कररा 

                       (Create Simple Static Web Pages using HTML Tags)

 1.31.113 वेब डिझायडनंग (Web designing) 7 147

 1.31.114 CMS आडण वेब ऑ्थररंग टयू ल्सचा पररचय (Introduction to CMS and 

  web authoring tools)  169

  िॉड्यूल 32 : JavaScript HTML पेज िधे्य JavaScript एमे्बड कररा 

                       (JavaScript Embed JavaScript in HTML Pages)

 1.32.115 JavaScript समजयून घेणे (Understanding JavaScript)  171 

 1.32.116&117 JavaScript वे्हररएबल आडण िेटा टाइप  वापरणे (Using JavaScript Variable and 

  data types)  176

 1.32.118 जावा न्स्रिप्ट मधील से्टटमेंट्स, लयूप आडण पॉपअप बॉक्स कंटट्र ोल  करा 
  (Control statements, Loops and Popup boxes in JavaScript) 8 183

 1.32.119 JavaScript मधे् अॅरे (Arrays in JavaScript)  189

 1.32.120 JavaScript वापरून िायनॅडमक HTML पेजेज  डवकडसत करा(Develop dynamic 

  HTML pages using JavaScript)  197

 1.32.121 IIS वापरून वेब प्रकपि डिलिॉय करा (Deploy web project using IIS)  213

  िॉड्यूल 33 : डेटरा न्सव्जु्अलरायझेशन णकंिरा एके्सल िरापरून णिशे्र्ण 

                       (Data Visualization or Analysis using Excel)

 1.33.122-129 एिवासि फॉमयू्चला आडण मॅरिो तयार करा (Create advanced formulas and  9

  macros)  221 

  िॉड्यूल 34 : प्रोडक् अणण सणि्षसेज सराठी ई-कॉिस्ष सराइट्स ब्राउझ कररा (Browse 

                       E-Commerce Sites to Identify Products & Services)  

 1.34.130-132 ई-कॉमस्च साइट्स ब्ाउझ करा (E-Commerce scope and benefits)  228

 1.34.133 ई-कॉमस्च साइटवर व्विार करा (Undertake transactions on an 

  e-commerce site) 10 230

 1.34.134-137 ई कॉमस्च सुरषिा समस्या आडण पेमेंट गेटवे (E-Commerce Security issues and 

  Payment Gateways)  231
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(xi)

  एक्सरसराईस िड्राचे शीर््षक                                        णशकत आहे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररणराि

  िॉड्यूल 35 : व्रायरस, स्रायिेअर आणण इतर िराणलणशयस करोडपरासयून इनफरािमेशन , 

                        संगणक आणण नेटिक्ष चे प्रोटेक्शन  कररा (Protect  Information, 

                       Computers and Networks from Viruses, Spyware and 

                       other Malicious Code)

 1.35.138 इनफामदेशन  सुरषिा आडण धोक्यांचे ओवरडवव्ह  (Overview of information security  11

  and threats)  235

 1.35.139 प्रायव्हसी (प्रायव्हसी)प्रोटेक्शन  आडण आयटी कायिा 
  (Privacy Protection and IT Act)  267

  िॉड्यूल 36 : क्राउड कॉम्पु्णटंग (Cloud Computing)

 1.36.140-143 क्ाउि सडव्चस सि काय्च करणे (Working with Cloud Services) 12 272

  िॉड्यूल 37 : एन्सलिकेशन  णिकणसत कररा आणण एन्सलिकेशन  डेव्लपिेंट लराइफ 

                       सराइकल कररा (Develop an application and perform the 

                       Application  Development Life Cycle)

 1.37.144&145 एन्सलिकेशन  िेव्हलपमेंट लाइफ साइकल टपे् ओळखा(Identify Phases of the  12

  Application Development Life Cycle)  277

  िॉड्यूल 38 to 42 : इलेन्सक्व्  िॉड्यूल I - Java िधे्य प्रोग्राणिंग 

                                                              (Elective Module I - Programming in Python)

 1.38.01&02 ऑबे्क् ओररएंटेि प्रोग्ाडमंग आडण जावा भाषा (Programming language (Python) 

  Use Python from command line)  282

 1.39.03-05 िेटा टाइप आडण ऑपरेटर वापरून ऑपरेशसि करा (Perform Operations using 

  Data Types and Operators) 13 285  
 1.40.06&07 डि सीजन आडण लयूपसि कं ट््ररोल फ्ो करा (Control Flow with Decisions and 

  Loops)  290

 1.41.08&09 िॉकु्यमेंट्स आडण स्टटट्र क्चर कोि (Document and Structure Code)  294

 1.42.10&11 मॉड्यूल्स आडण टयू ल्स वापरून ऑपरेशसि करा (Perform Operations Using 

  Modules and Tools)  313

  िॉड्यूल 38 to 42: इलेन्सक्व्  िॉड्यूल II - Java िधे्य प्रोग्राणिंग 

                                  (Elective Module II Programming in JAVA)

 1.38.01-03 ऑबे्क् ओररएंटेि प्रोग्ाडमंग आडण जावा भाषा (Object Oriented Programming 

  and JAVA Language)  318

 1.39.04-07 JAVA प्रोग्ाम डलडिण्ाचे प्रात्डषिक िाखवा 
  (Demonstrate writing JAVA programs)  323

 1.40.08-16 JAVA प्रोग्ाम फ्ो कंटट्र ोल (JAVA Program Flow Control) 14 337

 1.41.17-23 JAVA क्ास , ओव्हरलोडिंग आडण इने्ररटसि 
  (JAVA Classes, Overloading and Inheritance)   342 

 1.42.24-30 JAVA मधील ऑब्सस्टट्र क्  क्ास  आडण इंटरफेस(Abstract Classes and Interfaces 
  in JAVA)  349
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(xii)

 क्र. सं.     णशकण्राचरा पररणराि    संदभ्ष उदरा. क्र.

 1 Install and setup operating system and related software in a computer      
  following safety precautions. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.1.01 - 1.6.29
 2 Create, format, and edit document using word processing application      
  software.(Mapped NOS: SSC/N3022) 1.7.30 - 1.13.48
 3 Create, format, edit and develop a workbook by using spreadsheet      
  application software. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.14.49 - 1.19.67
 4 Create and customize slides for presentation. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.20.68 - 1.26.88
	 5	 Create	and	manage	database	file	by	using	MySQL.	(NOS:	SSC/N9401)	 1.27.89	-	1.29.100
	 6	 Install,	setup/configure,	troubleshoot,	and	secure	computer	network		 	 	 	 	
  including Internet. (Mapped NOS: SSC/N3022) 1.30.101 - 1.30.112
	 7	 Develop	web	pages	using	HTML	and	CSS.	(Mapped	NOS:	SSC/N0503,		 	 	 	 	
  SSC/N0501) 1.31.113 - 1.31.114
 8 Develop web pages using JavaScript. (Mapped NOS: SSC/N0503,      
  SSC/N0501) 1.32.115 - 1.32.121
 9 Create workbooks with advanced formulas, macros, charts, pivot tables      
  and demonstrate ability to use Power tools. (NOS: SSC/N9402) 1.33.122 - 1.33.129
 10 Browse, select, and transact using E- commerce websites      
  (NOS: SSC/N9403) 1.34.130 - 1.34.137
 11 Secure information from Internet by using cyber security concept.      
  (NOS: SSC/N9404) 1.35.138 - 1.35.139
 12 Explain Cloud concepts &services and Describe Application Development      
	 	 Life	Cycle.	(NOS:	SSC/N9405)	 1.36.140	-	1.37.145
 13 Write programs using Python language. ( NOS: SSC/N9406) 1.38.01 - 1.42.11
 14 Writing programs using JAVA. (SSC/N9407) 1.38.01 - 1.42.30

णशकणे / ियूल्यरंाकन करण्रायरोग्य पररणराि

 िे पुस्तक पयूण्च झाल्यावर तुम्ही सषिम व्हाल

Professional 
S k i l l -  9 4 
Hrs;

Professional 
Knowledge - 
32 Hrs

I n s t a l l  a n d  s e t u p 
operating system and 
related software in a 
computer following safety 
precautions. (Mapped 
NOS: SSC/N3022)

Safe working practices (10 Hrs)
1. Visit COPA Lab. of the institutes 

and locate the electr ical 
connections with computer 
system setup. (3 Hrs)

2. Identifying safety symbols and 
hazard identification. (3 Hrs)

3. Practice safe methods of fire 
fighting in case of electrical fire. 
(2 Hrs)

4. Use of f ire extinguishers. 
(2Hrs)

Assemble a Desktop PC (8 hrs)
5. Identify computer peripherals 

and internal components of a 
desktop computer. (4 Hrs)

6. Assemble components of 
desktop computer. (4 Hrs)

Using Windows Operating 
Systems (20 hrs)
7. Practice on Windows interface 

and navigating windows. (3 Hrs)

Introduction to Computers (3 
Hrs)

• Safe working practices
• Scope of the COPA trade.
• Safety rules and safety 

signs.
• Types and working of 

fire
 extinguishers. Introduction t o 

Computer components
Introduction t o  c o m p u t e r 
system (4 Hrs)
• Concepts o f  Hardware 

and Software.
• Function  of mother 

board components and various 
processors.

• Various I n p u t /  O u t p u t 
dev ices in  use and the i r 

SYLLABUS

Duration Reference	Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)
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(xiii)

features
 Introduction Windows Operating 

System (9 Hrs)
• Introduction to operating System
• Main features of Windows OS
• Concept of various shortcut 

commands.
Introduction to the booting 
process (6 Hrs)
• Introduction to various types of 

memories and their features.
• Basic Hardware and software 

issues and their solutions.
• Usage o f  A p p l i c a t i o n 

software and Antivirus.
Introduction to DOS Command 
Line	 Interface	&	Linux	Operating	
Systems (10 Hrs)
• Introduction to basic DOS Internal 

and External Commands.
• Introduction to Open S o u r c e 

Software
• Introduction to Linux Operating 

System features, structure, files 
and processes

• Basic Linux commands.

8. Practice on managing files and 
folders using removable drives. 
(4 Hrs)

9. Customize the desktop (2 hrs)
10. Settings and manage 

user accounts. (1 Hr)
11. View system properties and 

control panel details. (3 Hrs)
12. Work with keyboard shortcut 

commands. (4 Hrs)
13. Print and scan document using 

different commands. (3 Hrs)
Computer basics a n d 
Software Installation (20 Hrs)
14. View the BIOS settings and their 

modifications. (3 Hrs)
15. Install Windows operating system. 

(4 Hrs)
16. Format hard disk and create 

partition. (3 Hrs)
17. Identify and rectify common 

hardware and software issues 
during OS installation. (3 Hrs)

18. Install necessary application 
software for Windows i.e. Office 
Package, PDF Reader, Media 
Player etc. (2 Hrs)

19. Configure Bluetooth and Wi-Fi 
settings. (1 Hr)

20. Install Drivers for printer, scanner, 
webcam and DVD etc. (2 Hrs)

21. Burn data, video and audio files 
on CD/DVD using application 
software. (2 Hrs)

DOS	 Command	 Line	 Interface	
(9Hrs)

22. Use basic DOS commands for 
directory listing. (5 Hrs)

23. Manage files and folders using 
DOS commands. (4 Hrs)

Install	 Ubuntu	 Linux	 operating	
system	and	execute	basic	Linux	
commands (27 Hrs)
24. Installation of Ubuntu Linux 

operating system (6 Hrs)
25. Install necessary application 

software for Linux i.e. Office 
Package, PDF Reader, Media 
Player etc. (4 Hrs)

26. Use Basic Linux commands for 
directory listing, file and folder 
management, password etc. (6 
Hrs)

27. Use the Linux graphical user 
interface for fi le and folder 
management, exploring the 
system etc. (6 Hrs)

28. Customize desktop settings and 
manage user accounts in Linux.  
(3 Hrs)
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(xiv)

29. View system   properties   and 
manage system setting in Linux.  
(2 Hrs)

Using Word Processing Software 
(47 hrs)
Manage documents (11 Hrs.)
30. Navigate within documents (2 Hrs)
• Search for text
• Link to locations within 

documents
• Move to specific locations and 

objects in documents
• Show and hide formatting symbols 

and hidden text
31. Format documents (4.6 Hrs)
• Set up document pages
• Apply style sets
• Insert and modify headers and 

footers
• Conf igure  page background 

elements
32. Save and share documents (2 

Hrs)
• Save documents i n 

alternative file formats
• Modify basic d o c u m e n t 

properties
• Modify print settings
• Share d o c u m e n t s 

electronically
33. Inspect documents for issues  

(2.4 Hrs)
• Locate and remove hidden properties 

and personal information
• Locate and c o r r e c t 

accessibility issues
• Locate and c o r r e c t 

compatibility issues
Format documents (8 Hrs.)
34. Insert text and paragraphs (2 Hrs)
• Find and replace text
• Inse r t  symbo ls  and  spec ia l 

characters
35. Format text and paragraphs (3 

Hrs)
• Apply text effects
• Apply formatting by using Format 

Painter
• Set line and p a r a g r a p h 

spacing and indentation
• Apply built-in styles to text
• Clear formatting
36.	Create	 and	 configure	document	

sections (3 Hrs)
• Format text i n  

multiple columns
• Insert page, section, a n d 

column breaks
• Change page setup options for a 

section

Create, format, 
a n d  e d i t 
document using 
word processing 
a p p l i c a t i o n 
s o f t w a r e . 
(Mapped NOS: 
SSC/N3022)

Using Word Processing Software (14 
Hrs)
• Introduction to the various applications 

in MS office.
• Introduction to Word         features, 

Office button, toolbars.
• Creating, saving and formatting and 

printing documents using Word.
• Working with objects, macro, mail 

merge, templates and other tools in 
Word.

Professional 
S k i l l  -  
47 Hrs.;

Professional 
Knowledge - 
14 Hrs
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(xv)

Manage tables and lists (9.5 Hrs)
37. Create tables (3 Hrs)
• Convert text to tables
• Convert tables to text
• Create tables by specifying rows and 

columns
38. Modify tables (3 Hrs)
• Sort table data
• Configure cell margins and spacing
• Merge and split cells
• Resize tables, rows, a n d 

columns
• Split tables
• Configure a repeating row header
39. Create and modify lists (3.5 Hrs)
• Format paragraphs as numbered and 

bulleted lists
• Change bullet characters and number 

formats
• Define custom bullet characters and 

number formats
• Increase and decrease list levels
• Restart and continue list numbering
• Set starting number values Create 

and manage references (3 Hrs.)
40. Create and manage reference 

elements (1.4 Hrs)
• Insert footnotes a n d 

endnotes
• Modi fy footnote and endnote 

properties
• Create and m o d i f y 

bibliography citation sources
• Insert citations f o r 

bibliographies
41. Create and manage reference 

tables (1.6 Hrs)
• Insert tables of contents
• Customize tables of contents
• Insert bibliographies
Manage graphic elements (8.5 Hrs.)
42. Insert illustrations and text boxes  

(3 Hrs)
• Insert shapes
• Insert pictures
• Insert 3D models
• Insert Smart Art graphics
• Insert screenshots and screen 

clippings
• Insert text boxes
43. Format illustrations and text boxes  

(3 Hrs)
• Apply artistic effects
• Apply picture effects a n d 

picture styles
• Remove picture backgrounds
• Format graphic elements
• Format SmartArt graphics
• Format 3D models
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(xvi)

44. Add text to graphic elements (1 Hr)
• Add and modify text in text boxes
• Add and modify text in shapes
“ Add and modify SmartArt graphic 

content
45. Modify graphic elements (1.5 

Hrs)
• Position objects
• Wrap text around objects
• Add alternative text t o 

objects for accessibility
Manage document collaboration  
(3.5 Hrs.)
46. Add and manage comments (1 

Hrs)
• Add comments
• Review and reply t o 

comments
• Resolve comments
• Delete comments
47. Manage change tracking (2.5 Hrs)
• Track changes
• Review tracked changes
• Accept and reject tracked changes
• Lock and unlock change tracking
Manage Mailings (3.5 Hrs)

Create,  format , 
edit and develop 
a  workbook  by 
using spreadsheet 
a p p l i c a t i o n 
software. (Mapped 
NOS: SSC/N3022)

48. Perform mail merge (3.5 Hrs)
• Create envelopes
• Create labels
• Create a new mailing list
• Perform mail merge using an 

existing list
Spread Sheet Application (72 Hrs) 
Manage Worksheets and Workbooks 
(12 Hrs.)
49.	Open	files	in	MS	Excel	(1.5	Hrs)
• Open MS Excel
• Create a new Excel file
• Create a new Excel file from a 

template
• Open an existing Excel file
50. Import data (1.5 Hrs)
• Import data from txt files
• Import data from csv files
51. Navigate within workbooks (2 

Hrs)
• Search data
• Navigate to named cells, 

ranges or workbook elements
• Insert and remove hyperlinks
52. Format worksheets a n d 

workbooks (2 Hrs)
• Modify page setup
• Adjust row height and column width
• Customize headers a n d 

footers
53. Customize options and views  

(3 Hrs)

Spread Sheet Application (18 Hrs)
• Introduction to Excel features and Data 

Types.
• Cell referencing and linking Sheets.
• Introduction to various functions in all 

categories of Excel.
• Concepts of sorting, filtering a n d 

validating data.
• Analyzing data using charts, data 

tables, pivot tables, goal seek and 
scenarios

Professional 
Sk i l l  -  72 
Hrs.;

Professional 
Knowledge - 
18 Hrs
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(xvii)

• Display and modify content in different 
views

• Freeze rows and columns
• Change window views
• Modify basic w o r k b o o k 

properties
• Display formulas
54. Configure content f o r 

collaboration (2 Hrs)
• Set a print area
• Save workbooks in alternative file 

formats
• Configure print settings Manage data 

cells and ranges (12 Hrs.)
55. Manipulate data (3 Hrs)
• Paste data by using special paste 

options
• Fill cells by using Auto Fill
• Insert and delete multiple columns or 

rows
• Insert and delete cells
56. Format cells and ranges (5 Hrs)
• Merge and Unmerge cells
• Modify cell a l i g n m e n t , 

orientation and indentation
• Format cells using Format Painter
• Wrap text within cells
• Apply number formats
• Apply cell formats from the Format 

cells dialog box
• Apply cell styles
• Clear cell formatting
57.	Define	and	reference	named	ranges	

(4 Hrs)
• Define a named range
• Name a table
• Summarize data visually Insert 

spark lines
• Apply built i n  

conditional formatting
• Remove conditional formatting
Manage tables and table data (12 

Hrs.)
58. Create and format tables (4 hrs)
• Create excel tables from cell ranges
• Apply table styles
• Convert tables to cell ranges
59. Manage tables and table data (5 

Hrs)
• Add or remove table rows and 

columns
• Configure table style options
• Insert and configure total rows
60. Filter and sort table data (3 Hrs)
• Filter records
• Sort data by multiple columns Perform 

operations using formulas and 
functions (12 Hrs.)

61. Insert references (3 Hrs)
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(xviii)

• Insert relative, absolute and mixed 
references

• Reference named ranges and named 
tables in formulas

62. Calculate and transform data (5 
Hrs)

• P e r f o r m  c a l c u l a t i o n s  u s i n g 
AVERAGE(), MIN(), MAX() and 
SUM()

• Count cells by using COUNT(), 
COUNTIF() and COUNTBLANK()

• Perform conditional operations 
by using the IF() function

63. Format and modify text(4 Hrs)
• Format text u s i n g 

R I G H T ( ) , L E F T ( )  a n d  M I D ( ) 
functions

• Format text using UPPER(), LOWER() 
and LEN() functions

• Format text using CONCAT() and 
TEXTJOIN() functions

Manage Charts (12 Hrs.)
64. Create Charts (3 Hrs)
• Create charts
• Create chart sheets
65. Modify charts (4 Hrs)
• Add data series to charts
• Switch between rows and columns in 

source data
• Add and modify chart elements
• Add trend lines to chart
66. Format charts (5 Hrs)
• Apply chart layouts

• Apply chart styles
• Add alternative text to charts for 

accessibility
Manage Pivot Tables (12 Hrs.)
67. Create Pivot Tables(12 Hrs)
• Create Pivot tables from cell ranges
• Manipulate fields (columns) to get 

desired analysis
• Use Filters for pivot tables
• Represent data as Count, Sum, 

Average & % of row / column
• Group data in Columns & rows for 

aggregate reports
Power point Presentations (9.5 Hrs.)
68. Open files in MS PowerPoint  

(1 Hr)
• Open MS PowerPoint
• Create a new PowerPoint file
• Create a new PowerPoint file from a 

template
• Open an existing PowerPoint file
69. Format P o w e r P o i n t 

Presentations (1.5 Hrs)
• Add slides
• Add titles and text
• Select slide layouts

C r e a t e  a n d 
customize slides 
for presentation. 
(Mapped  NOS: 
SSC/N3022)

Power point Presentations (13 Hrs.)
• Image editing, Presentations
• Introduction to Open Office.
• Introduction to the properties a n d 

editing of images.
• Introduction to different formats of 

images and their uses.
• Introduction to Power Point and its 

advantages.
• Creating Slide Shows.
Fine tuning the presentation and good 
presentation technique

Professional 
Skill - 53 Hrs;

Professional 
Knowledge - 
13 Hrs
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(xix)

• Add PowerPoint templates
• Duplicate slides
70. Modify slide masters, handout 

masters, and note masters (2 
Hrs)

• Change the slide master 
theme or background

• Modify slide master content
• Modify slide layouts
71. Change presentation options and 

views (1.5 Hrs)
• Change slide size
• Display presentations i n 

different views
72. Save and share PowerPoint 

Presentations (1.5 Hrs)
• Save presentations i n 

alternative file formats
• Configure different P r i n t 

settings
• Share p r e s e n t a t i o n s 

electronically
73.	Configure	and	present	slide	shows	 

(1 Hr)
• H ide unwanted s l ides whi le 

presenting
• Configure slide show options
• Present slide shows by using 

Presenter View
74. Prepare presentations f o r 

collaboration (1 Hrs)
• Protect presentations b y 

using passwords
• Export presentations to other 

formats
Format presentations (6.5 Hrs.)
75. Insert text and paragraphs (2 

Hrs)
• Find and replace text
• Inser t  symbo ls  and  spec ia l 

characters
76. Format text and paragraphs (2 

Hrs)
• Apply text effects
• Apply formatting by using Format 

Painter
• Set line and p a r a g r a p h 

spacing and indentation
• Apply built-in styles to text
77. Create and configure sections  

(2.5 Hrs)
• Format text i n  

multiple columns
• Text and image presentation styles
• Clear formatting
Manage tables and bulleted text  
(8 Hrs)
78. Create tables (3 Hrs)
• Insert tables in PowerPoint
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(xx)

• Apply built-in table styles
• Create tables by specifying rows and 

columns
79. Modify tables (3 Hrs)
• Insert and delete table rows and 

columns
• Configure cell margins and spacing
• Merge and split cells
• Resize tables, rows, a n d 

columns
80. Create and modify bulleted text (2 

Hrs)
• Format paragraphs a s 

numbered and bulleted lists
• Change bullet characters and 

number formats
• Increase and decrease list indents
• Set starting number values
• Restart and continue list numbering 

on different slides
Create and manage reference 
elements (hyperlinks) (1.25 Hrs)
• C r e a t e  h y p e r l i n k s  w i t h i n 

presentations
• Create hyperlinks in presentations 

for files and other sources
Manage graphic elements (11.5 Hrs)
81. Insert illustrations and text boxes 

(3.5 Hrs)
• Insert shapes
• Insert pictures
• Insert SmartArt graphics
• Insert screenshots and screen 

clippings
82. Format illustrations and text 

boxes (4 Hrs)
• Apply artistic effects
• Apply picture effects a n d 

picture styles
• Remove picture backgrounds
• Crop images
• Format graphic elements
• Format SmartArt graphics
83. Add and modify text in graphic 

elements (4 Hrs)
• Add and modify text in text boxes
• Add and modify text in shapes
• Add and modify SmartArt graphic 

text
• Create, insert and modify charts
Manage Audio & Video elements  
(6.5 Hrs)
84. Add Audio elements (2 Hrs)
• Import audio files i n 

presentations
• Configure audio p l a y b a c k 

options
85. Add Video elements (4.5 Hrs)
• Import video files i n 

presentations
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(xxi)

• Resize video to fit slide
• Configure video p l a y b a c k 

options
Manage transitions and animations 
(9 Hrs)
86. Add slide transitions (5 Hrs)
• Add same slide transition for all slides
• Set transition effect duration

Professional 
Sk i l l  -  53 
Hrs.;

Professional 
Knowledge - 
13 Hrs

Create and manage

database file 
by using MySQL. 
(NOS: SSC/N9401)

Database Concepts (4 Hrs.)
• Concept of DBMS, RDBMS.
• Data Models, Concept of DBA, Database 

Users.
• Database Schema.
• Designing Database using Normalization 

Rules.
• Various data types Data integrity, DDL 

DML and DCL statements.
• Enforcing Primary key and foreign key.
• Adding Indices.
Queries (4 Hrs)
• Concepts of Transactions
• ACID Proper ty  o f  Transac t ion 

Constraints.
Joins and Functions (5 Hrs)
• Joining of tables
• Sub Queries “ Functions used in 

query like sum,   average,   max, min, 
count etc.

• Configure transition start and finish 
options

• Customise select s l i d e 
transitions

87. Add animations (4 Hrs)
• Animate text and graphic elements
• Order shapes, images, and text 

boxes
• Group shapes, images, and text 

boxes
• Configure animation effects
• Configure animation paths
• Reorder animations on a slide
Manage collaboration (0.75 Hrs)
88. Add and manage comments (0.75 

Hrs)
• Add comments
• Review and reply t o 

comments
Demonstrate on (15 Hrs.)
89. Installation of MySQL. (1 Hr)
90. Troubleshooting basic installation 

I n s t a l l ,  s e t u p / 
c o n f i g u r e , 
troubleshoot, and 
secure computer 
network including 
Internet. (Mapped 
NOS: SSC/N3022)

issues. (1 Hr)
91. Creation and use of database. (3 

Hr)
92. Designing of tables. (3 Hr)
93. Applying data integrity rules. (2 Hr)
94. Using the DDL, DCL and DML 

statements. (2 Hrs)
95. Enforcing constraints,
primary key and foreign key. (2 Hrs)
96. Adding indices to Tables. (1 Hr)
Demonstrate on (15 Hrs)
97. Simple select queries. (5 Hrs)
98. Insert and delete queries Update 

queries. (10 Hrs)
Demonstrate on (23 Hrs)
99. Using the Number, Date and
Character functions. Joins
and Functions (11.5 Hrs)
100. Joins, Group by, Having, Sub 

query. (11.5 Hrs)
Computer Network (68 Hrs.) Set-up 
& configure a Computer Network  
(48 Hrs.)
101. View Network connections. (2 

Hrs)
102. Connect a computer to a network 

and share Devices i.e. Printers, files, 
folders and drives. (4 Hrs)

103. Work with various Network 
devices, connectors and cables. 

Communicating in a Connected World 
(12 Hrs.)
• Local Networks,
• Communicating on a Local Network, 

Principles of Communications,
• How do Ethernet Networks Work?,
• How are Networks Built?,
• Routing Across Networks

Professional 
Skill - 68 Hrs;

Professional 
Knowledge - 
16 Hrs
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Create straight and cross cable and 
punch a UTP cable in the patch 
socket and test the connectivity.  
(4 Hrs)

104. Practice IP Addressing and 
Subnet masking for IPV4/ IPV6 and 
pinging to test networks. (4 Hrs)

105. Configure Hub and Switch. (4 Hrs)
106. Set up and configure wired and 

wireless LAN in a Computer Lab 
within at least three computers. (6 
Hrs)

107. Use patch panel & I/O Box for wired 

Develop web pages 
using HTML and 
CSS. (Mapped 
NOS: SSC/N0503, 
SSC/N0501)

• Explain how end- user devices and 
local networks interact with the global 
Internet.

• Communicating in a Connected World 
Explain the concept of network 
communication.

• Local Networks Explain the roles of 
devices in a network.

• What Does a Home Network Look 
Like?

• How Does Wi-Fi Work?
• In t roduc t ion  to  LAN Dev ices , 

Internetworking Devices,
Internet Concepts (4 Hrs)
• Introduction to www, Concept of 

Internet, Web Browsers, internet 
servers and search engines.

• Concepts of Domain naming Systems 
and E mail communication.

• Introduction to video chatting tools 
and Social Networking concepts.

LAN and installing & configuring 
Internet connection in a single PC 
and in a LAN. (6 Hrs)

108. Set up a proxy server/ DHCP 
Server with firewall. (8 Hrs)

109. Set up video conferencing using 
open-source software. (4 Hrs)

110. Use various tools (by open source 
/free) for network troubleshooting, 
maintenance and security for both 
Wired and Wireless (6 Hrs)

111. Set  up In ternet  access & 
communication (10 Hrs)

• Set-up internet connectivity
• Set-up digital communication
112. Use the Internet (10 Hrs)
• Browse the Internet
• Use e-mail
• Use Social Media
• Use the phone for online activities
Create simple static web pages using 
HTML	tags	(67	Hrs.)
113. Practice HTML (46 Hrs)
• Practice with basic HTML elements 

(e.g. head, title, body), tag and 
attributes.

• Design simple web page with text, 
paragraph and line break using 
HTML tags

• Format text, change background 
colour and insert pictures in web 
page

• Design simple web page with tables 
and lists.

• Use marquees, hyperlinks and mail 
to link in designing web pages

• Create frames, add style and design 
layout.

• Display a web page within a web 
page using iframes.

• Insert text, check and combo box in 
web page.

• Design web page using password 
field, submit button

• Reset button and radio button etc.

Web Design Concepts (17 Hrs)
• Concepts of Static and Dynamic Web 

pages.
• Introduction to HTML and various tags 

in HTML.
• Concepts of different controls used 

in Web Pages.
• Concepts of CSS and applying CSS 

to HTML.
• Introduction to open source CMS 

viz, Joomla,   Word press etc. and 
Web authoring tools viz. Kompozer, 
WordPress, Front Page etc.

Professional 
Sk i l l  -  67 
Hrs;

Professional 
Knowledge - 
17 Hrs
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• Design a web page adding flash file, 
audio and video files.

• Design web page with forms and 
form controls using HTML tags

114. Create simple static web pages 
using CSS (21 Hrs )

• CSS syntax, Adding colors, fonts, 
backgrounds, images borders, text 
alignment, text transformation, Lists 
etc.

• 3 types of CSS
• Adding a Navigation Bars(vertical/

horizontal bars)
• CSS drop downs & Forms
• CSS counters and website layout, 

Multiple backgrounds & Putting the 
stylesheet in a separate file

• CSS Animations & CSS Buttons 

Develop web pages 
using JavaScript. 
(Mapped  NOS: 
SSC/N0503, SSC/
N0501)

Introduction to JavaScript (35 Hrs)
• Introduction  to Programming 

and Scripting Languages.
• Introduction to JavaScript and its 

application for the web.
• Introduction to Web Servers and their 

features.
• JavaScript Basics - Data t y p e s , 

Variables, Constants   
and Conversion between  
data types.

• Arithmetic, Comparison, Logical 
Operators in JavaScript. Operator 
precedence.

• Program Control Statements and loops 
in JavaScript.

• Arrays in JavaScript - concepts, types 
and usage.

• T h e  S t r i n g  d a t a  t y p e  i n  
JavaScript. Introduction to String, Math 
and Date.

• Introduction to Functions i n 
JavaScript.

• Built in JavaScript functions overview.
• Concepts of  Pop Up boxes in 

JavaScript.
• Introduction to the Document Object 

Model.
• Concepts of using Animation a n d 

multimedia files in Java Script.

JavaScript (173 Hrs)
Embed	 JavaScript	 in	HTML	Pages	 
(127 Hrs)
115. Practicing the JavaScript in 

creating dynamic HTML pages. (53 
Hrs)

116. Embed JavaScript in HTML to 
Display Information in Web pages. 
(31 Hrs)

117. Use error handling techniques in 
JavaScript. (11 Hrs)

118. Use objects and classes in 
JavaScript. (31 Hrs)

119. D e s c r i b e  A n i m a t i o n  a n d 
Multimedia using JavaScript. (1 Hr)

Create a dynamic website using an 
open-source tool (40 Hrs)

120. Develop dynamic HTML pages 
using JavaScript.

Deploy a simple web project (6 Hrs)
121. Deploy web project using IIS.

Data Visualization or analysis using 
Excel - (73  Hrs)
Create advanced formulas and 
macros (24 Hrs)
122. Create and modify simple 

macros (6 Hrs)
123. Perform form controls and create 

simple data entry form with macros. 
(6 Hrs)

Advanced Excel Concepts - Theory-  
(17 Hrs)
• MS excel revision (row, columns, basic 

formatting, insert menu, Print setup, 
etc. ) and Look up introduction and 
functions

• Types of references and cell naming
• Excel Linkage Custom Format and 

Excel Protection

Create workbooks 
w i t h  advanced 
formulas, macros, 
charts, pivot tables 
and demonstrate 
ability to use Power 
tools. (NOS: SSC/
N9402)

Professional 
Skil l  - 173 
Hrs;

Professional 
Knowledge - 
35 Hrs

Professional 
Skill - 73 Hrs

Professional 
Knowledge - 
17 Hrs
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• Tips and tricks
• Pivot table and Pivot chart
• Conditional formatting
• Advanced Graphs
• Power Queries

124. Look up data by using functions. 
(6 Hrs)

125. Use advanced d a t e 
functions.(6 Hrs)

Manage advanced charts and tables  
(21 hrs)
126. Create and modify advanced 

charts. (10 Hrs)
127. Create and m o d i f y 

PivotTables. (11 Hrs)
Use Power Query and Power BI  
(24 Hrs)
128. Create a Power Query, Power 

Query Function. Invoking the Power 
Query function and combining 
queries. Organize the workbook 
queries (12 Hrs)

129. Use Power BI for simple data 
visualizations. (12 Hrs)

Make a dashboard in Excel (4 Hrs)
Browse e-Commerce sites to identify 
products & services (6.5 Hrs)
130. Demonstrate e-Commerce 

sites. (1.5 Hrs)
131. List features of e-commerce sites. 

(2 Hrs)
132. Use e-commerce sites 

to source an item. (3 Hrs)
Shop online (4.5 Hrs)
133. Undertake transactions on an 

e-commerce site. (4.5 Hrs)
Manage e-commerce operations  
(14 Hrs)
134. Add products to 

an ecommerce website. (4 Hrs)
135. Practice order processing. (3 Hrs)
136. Practice payment processing.  

     (4.5 Hrs)
137. Identify c o m m o n  s e c u r i t y 

issues. (3.5 Hrs )

e-Commerce (10 Hrs)
• Introduction to E Commerce and 

advantages.
• Building business on the net.
• Payment and Order Processing, 

Authorization, Chargeback a n d 
other payment methods.

• Security issues and payment gateways.

Browse,  select , 
and transact using 
E -  c o m m e r c e 
w e b s i t e s ( N O S : 
SSC/N9403)

Secure information 
f r o m  I n t e r n e t 
by us ing cyber 
security concept. 
(NOS: SSC/N9404)

Cyber Security (10 Hrs)
• Overview  of Information 

Security, S S L ,  H T T P S ,  
Security threats, information Security 
vulnerability and Risk management.

• Introduction to Directory Services, 
Access Control, Security, Privacy 
protection, Audit and Security.

• Introduction to IT Act and penalties for 
cybercrimes.

138. Protect i n f o r m a t i o n , 
computers and networks from 
viruses, spyware and other 
malicious code (19 Hrs)

• Explain Cyber security (2 Hrs)
• Secure computers & 

the network (5.5 Hrs)
• Reduce cyber security threats (2 

Hrs)
• Secure a Wi-Fi Network (4 Hrs)
• Use Anti-Virus software (3 Hrs)
• Perform back-ups of files, data & 

information (2.5 Hrs)
139. Explain compliance with IT Act 

(1 Hr)
• Identify steps for information privacy. 

(0.5 Hrs)
• Identify common cybercrimes 

and penalties applicable. (0.5 
Hrs) 

Professional 
Skill - 25hrs;

Professional 
Knowledge - 
10 Hrs.

Professional 
Skill - 20 Hrs

Professional 
Knowledge - 
10 Hrs.
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Cloud Computing (15 Hrs) Working 
with Cloud Services (12 Hrs)
140. Practice with IaaS using free 

cloud services. (4 Hrs)
141. Practice with PaaS using free 

cloud services. (4 Hrs)
142. Practice with SaaS using free 

cloud services. (4 Hrs)
Web hosting in Cloud (3 Hrs)
143. Host a website in a free cloud.  

(3 Hrs)
Develop an application and perform 
the	Application	Development	 Life	
Cycle (10 Hrs)
144. Identify Phases of the Application 

Development Life Cycle. (5 Hrs)
145. Describe Roles in each of the 

phases       of        Application 
Development Life   Cycle.   (5 Hrs)

E x p l a i n  C l o u d 
concepts &services 
a n d  D e s c r i b e 
A p p l i c a t i o n 
Development Life 
Cycle. (NOS: SSC/
N9405)

Introduction to Cloud Computing (12 
Hrs)
• Benefits of cloud services, different 

categories.
• Resources available in cloud.
Explain the Application Development 
Life	Cycle	(3	Hrs)
• Identify Phases of the Application 

Development Life Cycle.
• Describe Roles in each of phases of the 

Application Development Life Cycle.

To be selected either “Programming in Python” or “Programming in Java” as Elective Module for COPA.

   COPA - Elective Module - I  Programming in Python

Programming language (Python) 
Use Python from command line 
(7 Hrs)
1. Install, set up the environment & 

run Python. (3 Hrs)
2. Use Command Line and IDE 

to create and execute a python 
program. (4 Hrs)

Perform Operations using Data 
Types and Operators (15 Hrs)
3. Wr i t e  a n d  t e s t  a  p y t h o n 

program to demonstrate print 
statement, comments, different 
types of variables. (5 Hrs)

4. Write and test a python program 
to perform data and data type 
operations, string operations, 
date, input and output, output 
formatting and operators. (5 Hrs)

5. Determine the sequence of 
execution based on operator 
precedence. (5 Hrs)

Control Flow with Decisions and 
Loops	(20hrs)
6. Construct and analyze code 

segments that use branching 
statements. (10 Hrs)

7. Construct and analyze code 
segments that perform iteration. 
(10 Hrs)

Document and Structure Code  
(18 Hrs)
8. Document code segments using 

comments and documentation 
strings. (3 Hrs)

9. Construct and analyze code 
segments that include List 
comprehensions, tuple, set and 

Programming language (Python) (30 
Hrs)
• Introduction to Python History
• Features, Setting up path Basic 

Syntax, Comments, Variable
• Different Data Types
• Casting, string, Boolean
• Python Operators
• Conditional Statements
• Looping
• C o n t r o l  S t a t e m e n t s ,  S t r i n g 

Manipulation, Lists, Tuple, sets
• Dictionaries
• Arrays
• Iterators, modules, dates, math,
• Modules, Input and Output.

Write programs 
u s i n g  P y t h o n 
language. ( NOS: 
SSC/N9406)

Professional 
Skill -25 Hrs;

Professional 
Knowledge 
15 Hrs.

Professional 
Skill - 70 Hrs;

Professional 
Knowledge - 
30 Hrs.
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Dictionary comprehensions. (16 
Hrs)

Perform Operations Using Modules 
and Tools (10 Hrs)
10. Perform basic operations using 

built-in modules. (5 Hrs)
11. Solve complex computing problems 

by using built-in modules. (5 Hrs)

  COPA - Elective Module - II  Programming in JAVA

Object Oriented Programming and 
JAVA	Language	(15	Hrs)
1. Installing JAVA.
2. Setting the Class path.
3. Writing and Executing a simple JAVA 

Program to display “Hello”.
Demonstrate writing JAVA programs:
4. Use of various data types in JAVA.
5. Use of various operators in JAVA.
6. Create and use of Local, Instance 

and Class variables.
7. Read text from the keyboard using 

scanner class read text from the 
keyboard using console class.

Explain the following:
• Object Oriented Programming 

with Core Java
• Java Programming features
• JVM, Byte codes and Class path
• Java Program Development
• Compilation and Execution of JAVA 

programs
• Basic JAVA language elements - 

keywords, comments, data types and 
variables.

• JAVA Arithmetic, Assignment, 
Relational, Logical, Increment / 
Decrement operators and expressions.

• JAVA String Operators
• JAVA Input and Output streams, 

System in, System out.
• Input using Scanner class and Console 

class methods. (10Hrs.)

JAVA Program Flow Control (20 Hrs)
Demonstrate writing JAVA programs:
8. Use of the if and if … else statements.
9. Use of the Switch statement.
10. Use of the Do … While and while - do 

loops.
11. Use of the For Loop.
12. Use of the Break and Continue 

Keywords.
13. Use of the JAVA Numbers Class 

methods.
14. Use of the JAVA Character Class 

methods.
15. Use of the JAVA String Class 

methods.
16. Create and use of arrays.
J AVA C l a s s e s ,  O v e r l o a d i n g 
a n d  I n h e r i t a n c e  ( 2 0  H r s )  
Demonstrate writing JAVA programs:
17. Create and use of simple classes, 

objects and methods in JAVA.
18. Pass data and Objects to Methods.
19. Return data and Objects from 

Methods.
20. use of constructors in JAVA.
21. Create and use of Overloaded 

methods in JAVA.
22. Override methods in JAVA.
23. Create and use of Super class, Sub 

class in JAVA.

Explain the following:
• Decision making and flow control 

using if…then, if then else, nested if, 
switch case and the conditional ternary 
operators in JAVA.

• Loop control flow using while - do, do 
- while loops, for loop, using the break, 
continue statements.

• Terminating the JAVA program.
 JAVA Number, Character and String 

Classes. Arrays in JAVA. (6Hrs.)
Explain the following:
• JAVA Objects, Classes and Methods.
• Passing data and objects as parameters 

to methods.
• Method Overloading.
• Constructors a n d  O v e r l o a d e d 

constructors.
• Inheritance in JAVA.
• Method Overriding in JAVA. (8Hrs.)

Writing programs 
using JAVA. (SSC/
N9407)

Professional 
Skill - 70 Hrs;

Professional 
Knowledge - 
30 Hrs.
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Industrial Visit/Project work / Broad Area:
a) Create and host a web site of at least 6 web pages using JavaScript & CSS containing interactive objects, 

functions etc.
b) Create a project with Excel on Payroll Systems.
c) Create a database with MySQL on Library management system.
d) Create project in Python/Java programming language.

Abstract Classes and Interfaces in 
JAVA (15 Hrs) Demonstrate writing 
JAVA programs:
24. Create and use virtual methods.
25. Create abstract c lasses and 

methods.
26. Create interfaces in JAVA.
27. Override methods in JAVA.
28. Create and implement an interface.
29. Extend interfaces in JAVA. 
30. Create and use a package in JAVA.

Explain the following:
• Concept of Virtual methods.
• Concept of Abstract classes and 

methods
• Features of Abstract Classes
• JAVA Interfaces and their advantages
• Method Overriding in JAVA
• Polymorphism in JAVA
• Creating, implementing and extending 

interfaces
• Creating and using Packages in JAVA. 

(6Hrs.)

Troubleshooting Java issues Download 
and Install Java, Check and Verify Java 
Configurations, Test Java, Remove Old 
Versions of Java, Find Java version, 
Always redirected to the java.com
download page
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1

IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.1.01-02 
COPA - सुरधषित कार््य मेिड्स                                                     

धिद््रु्त सुरषिा (Electrical safety)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िेट िार्रच्ा संपका्यत असलेल्ा व्यक्ीला कसे िाचिार्चे ते स्पष् करा.

ववद्यु युत शॉकची तीव्रता शरीरातून जाणारयु  या ववद्यु युतयु प्रवाहाच्ा पातळीवर 

आवण संपकाकाच्ा कालावधीवर अवलंबून असते. उशीर करू नका, त्वररत 

कायका करा. ववद्यु युत प्रवाह खंवित झाला आहे याची खात्ी करा.

अपघातग्रस्त व्यक्ी अद्ाप पुरवठ्ाच्ा संपकाकात असल्ास - एकतर वीज 

बंद् करून, प्लग काढून टाकून वकंवा केबल ओपन  करून संपकका  खंवित 

करा. नसल्ास, कोरिे लाकूि, रबर वकंवा प्ललॅस्टिक यांसारख्ा इनु्लेट 

कंटेंट वर उभे रहा वकंवा स्वतः ला इनु्लेशन करण्ासाठी हाताशी जे काही 

आहे त्ाचा वापर करा आवण व्यक्ीला ढकलून वकंवा खेचून संपकका  तोिून 

टाका. (आकृती  १ आवण २)

जर तुम्ी उष्णतारोधक वापरत नसाल तर, सवकका ट िेि होईपययंत वकंवा 

व्यक्ी इस्विपमेंटयुस  पासून दू्र जाईपययंत तुमच्ा उघड्ा हातांनी पीविताला 

स्पशका करू नका.

पीवित व्यक्ी उंचीवर असल्ास, त्ाला पिण्ापासून रोखण्ासाठी वकंवा 

कमीतकमी तो सुरवक्षत पिण्ासाठी उपाय योजले पावहजेत.

पीवितेवर इलेस्ट्रि क जळणे कद्ावचत मोठे एररया  व्यापू शकत नाही 

परंतु खोलवर असू शकते. स्वच्छ, वनजयंतुक िरि े वसंगने एररया  झाकणे आवण 

शॉकसाठी सबचार करणे एवढेच तुम्ी करू शकता. शक्य वततक्या लवकर 

तज्ांची मद्त घ्ा.

जर अपघातग्रस्त व्यक्ी बेशुद्ध असेल परंतु श्ास घेत असेल तर, मान, 

छाती आवण कंबरेवरील कपिे सैल करा आवण अपघातग्रस्त व्यक्ीला 

पुनप्राकाप्ीच्ा स््थथितीत ठेवा. (वपक्चर  3 )

श्ासोच्छवास आवण नािीचे प्रमाण सतत तपासा.

अपघातग्रस्त व्यक्ीला उबद्ार आवण आरामद्ायी ठेवा. (वपक्चर  4)

मद्तीसाठी पाठवा.

बेशुद्ध माणसाला तोडंाने काहीही दे्ऊ नका.

बेशुद्ध व्यक्ीकडे लषि न दे्ता सोडू नका.

अपघातग्रस्त व्यक्ी श्ास घेत नसल्ास - त्वररत कायका करा - वाया घालवू 

नका

Fig 3
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.1.03-04 
COPA - सुरधषित कार््य मेिड्स                                                     

सुरषिा सराि - अधनिशामक (Safety practice - fire extinguishers)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िेट िार्रच्ा संपका्यत असलेल्ा व्यक्ीला कसे िाचिार्चे ते समजािून सांगा 

• धिधिि टाइप च्ा अधनिशामक रं्त्ांमधे् फरक करा

• आगीच्ा िगा्यच्ा आिारे िापरण्ासाठी र्ोग्य टाइप चे अधनिशामक रं्त् धनधचित करा

• आग लागल्ास अिलंबल्ा जाणाऱ्र्ा सामान्य प्रधरिरे्चे धडस्क्रिप्शन  करा.

आग म्णजे ज्वलनशील पद्ाथिायंचे जळणे. नको त्ा  वठकाणी आवण नको 

त्ा  प्रसंगी आवण अनकंटरि ोलेबल प्रमाणात आग लागल्ास मालमते्चे आवण 

सावहत्ाचे नुकसान वकंवा नाश होऊ शकतो. यामुळे लोकांना दु्खापत 

होऊ शकते आवण कधीकधी जीववतहानी दे्खील होऊ शकते. त्ामुळे 

आग रोखण्ासाठी सवकातोपरी प्रयत्न करणे आवश्यक आहे. जेव्ा आगीचा 

उदे्क आढळतो, तेव्ा ते तात्ाळ सुधारात्मक कारवाईद्ारे कंटरि ोल  आवण 

ववझवले जाणे आवश्यक आहे.

आग रोखणे शक्य आहे का? होय, आग लागण्ास कारणीभूत असलेल्ा 

तीन एवलमेंटपैकी कोणासही दू्र करून आग रोखली जाऊ शकते. 

आग सतत जळत राहण्ासाठी खालील तीन एवलमेंट  एकत् असणे 

आवश्यक आहे. (आकृती कं् 1)

इंिन: ऑस्सिजन आवण पुरेसे तापमान असल्ास कोणताही पद्ाथिका, द्व, 

घन वकंवा वायू जळतो.

उष्णता: प्रते्क इंधन एका से्पवसविक  तापमानात जळण्ास सुरवात 

होईल. ते बद्लते आवण इंधनावर अवलंबून असते. गरम झाल्ावर घन 

आवण द्व वाष्प सोितात आवण ही वाि पेटते. काही द्व गरम करावे लागत 

नाहीत कारण ते सामान्य खोलीच्ा तापमानाला 150 सेस्सिअस म्टल्ास 

वाि सोितात, उद्ा. पेटरि ोल

ऑस्कक्सजन: सामान्यतः  आग पेटवत ठेवण्ासाठी हवेत पुरेशा प्रमाणात 

असते.

आग धिझिणे: यापैकी कोणतेही एवलमेंट  एकत् केल्ाने वकंवा काढून 

टाकल्ाने आग ववझते. हे साध्य करण्ाचे तीन बेवसक  पाथि  आहेत.

• इंिनाची आग ची तीव्रता कमी रावहल्ाने हा एवलमेंट  वनघून जातो.

• स्ोद्ररंग - म्णजे. ऑस्सिजनच्ा पुरवठ्ापासून आग ववलग करून 

त्ावर िोम, वाळू इ.

• कूधलंग - तापमान कमी करण्ासाठी पाण्ाचा वापर करा. यापैकी 

कोणतेही एक एवलमेंट  काढून टाकल्ास आग ववझते

आग रोखणे: बहुसंख् आग लहान उदे्कांपासून सुरू होतात जी सुरवक्षत 

धारण होईपययंत कोणाच्ा लक्षात येत नाहीत. बरयु  याच आगीनंा अवधक 

सावधवगरीने आवण काही सोप्ा सामान्य ज्ान वनयमांचे पालन करून 

प्रवतबंवधत केले जाऊ शकते.

ज्वलनशील कचरा (तेलाने वभजवलेला कापूस कचरा, भंगार लाकूि, कागद् 

इ.) चुकीच्ा कोपऱ्यात जमा करणे आगीचा धोका आहे. असा कचरा  

कलेक्शन पॉईंट वरुन काढला पावहजे.

ववद्यु युत उपकरणांना आग लागण्ाचे कारण म्णजे गैरवापर वकंवा 

दु्लकाक्ष. सैल कनेक्शन, चुकीचे रेट केलेले फू्ज, ओव्रलोि सवकका टयुसमुळे 

जास्त गरम होते ज्ामुळे आग लागू शकते. केबसिमधील कंिट्रमधील 

इनु्लेशनच्ा नुकसानामुळे आग लागते.

कपिे आवण आग लागतील अशी कोणतीही वसू्त हीटरपासून दू्र ठेवावी. 

कामकाजाच्ा वद्वसाच्ा शेवटी हीटर बंद् असल्ाची खात्ी करा.

अतं्त ज्वलनशील द्व आवण पेटरि ोवलयम वमश्रण (पातळ, वचकट द्ावण, 

सॉल्वव्ेंटयुस, केरोसीन, स्स्पररट, एलपीजी गलॅस इ.) ज्वलनशील पद्ाथिायंच्ा 

साठवण के्षत्ात साठवले पावहजे.

ब्ोललॅम्प आवण टॉचका वापरात नसताना ते चालु ठेवू नयेत.

आग धिझिणे: इंधनाच्ा स्वरूपानुसार आगीचे चार प्रकारात वगगीकरण 

केले जाते.

वेगवेगळ्ा टाइप च्ा आगीनंा (आकृती   2, आकृती  3 आकृती  4 आवण 

आकृती  5) वेगवेगळ्ा मागायंनी आवण वेगवेगळ्ा ववझववणाऱ्या एजंटयुससह 

सामोरे जावे लागते.

आग ववझवण्ासाठी वापरली जाणारी कंटेंट  वकंवा पद्ाथिका म्णजे आग 

ववझवणारा एजंट आवण सामान्यत: (परंतु नेहमीच नाही) अवनिशामक 

यंत्ामधे्य आगीमधे्य िवारणी करण्ासाठी सोिण्ाची यंत्णा असते.

से्पवसविक  टाइप ची आग ववझवण्ासाठी योग्य टाइप चे एजंट जाणून घेणे 

महत्ताचे आहे; चुकीच्ा एजंटचा वापर केल्ाने गोष्ी आणखी वाईट होऊ 

शकतात. ‘ववद्यु युत आग’ असे कोणतेही वगगीकरण नाही, कारण ही केवळ 

वीज असते अशा कंटेंट मधे्य आग असते.
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   फु्एल                                                   एक्सटेधनस्कविशर

सवाकात प्रभावी म्णजे. पाण्ाने थंिि करणे. आगीच्ा 

पायथ्ाशी पाण्ाचे जेटयुस िवारावे आवण नंतर हळूहळू 

वरच्ा वद्शेने जावे.

smothered पावहजे. बवनयंग वलस्वििची संपूणका पृष्ठपाटका  

झाकणे हे उद्ीष् आहे. यामुळे आगीला ऑस्सिजनचा 

पुरवठा खंवित होण्ाचा ररझल्ट  होतो.

जळत्ा द्वपद्ाथिायंवर कधीही पाणी वापरू नये.

या टाइप च्ा आगीवर िोम, कोरिी पाविर वकंवा CO2 

वापरले जाऊ शकते.

द्वीभूत वायंूचा सामना करताना अतं्त सावधवगरी बाळगणे 

आवश्यक आहे. संपूणका पररसरात स्ोट होऊन अचानक 

आगीचा भिका उिण्ाचा धोका आहे. वसवलंिरमधून 

भरलेल्ा इस्विपमेंटयुस ला आग लागल्ास - गलॅसचा पुरवठा 

बंद् करा. सवाकात सुरवक्षत पाथि  म्णजे अलामका वाजवणे 

आवण प्रवशवक्षत कमकाचारयु  यांनी आग ववझवणे.

या टाइप च्ा आगीवर कोरड्ा पाविरचा वापर केला 

जातो.

से्पशल  पाविर आता ववकवसत केली गेली आहेत जी 

या टाइप च्ा आगीवर कंटरि ोल  ठेवण्ास आवण/वकंवा 

ववझववण्ास सक्षम आहेत.

अवनिशामक एजंटयुसची टिलॅण्डिका रेन्ज अपुरी वकंवा धोक्याची 

असते जेव्ा धातूच्ा आगीनंा सामोरे जावे लागते.

ववद्यु युत उपकरणांना आग.

हलॅलोन, काबकान िाय ऑसिाईि, िरि ाय पाविर आवण 

वाष्पीकरण द्व (CTC) ववझवण्ाचे साधन ववद्यु युत 

उपकरणांमधे्य आग हाताळण्ासाठी वापरले जाऊ 

शकतात. कोणत्ाही पररस््थथितीत ववद्यु युत उपकरणांवर 

िोम वकंवा द्व (उद्ा. पाणी) ववझववण्ाचे साधन वापरले 

जाऊ नये.
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वेगवेगळ्ा टाइप च्ा आगीनंा तोिं दे्ण्ासाठी ववववध टाइप चे अवनिशामक 

‘एजंट’ सबलब्ध आहेत. (वपक्चर  6)

पाण्ाने भरलेले ववझववण्ाचे साधन:ऑपरेशनच्ा द्ोन मेथिियुस  आहेत 

(वपक्चर  7)

• गलॅस काटटेज टाइप 

• संचवयत द्बाव टाइप 

ऑपरेशनच्ा द्ोन्ी पद्धतीसंह आवश्यकतेनुसार वि्थचाजकामधे्य व्यत्य 

आणला जाऊ शकतो, कंटेंट चे प्रोटेक्शन  करणे आवण पाण्ाचे अनावश्यक 

नुकसान टाळणे.

फोम एस्क्ंटिस्कविशर (धपक्चर  8): हे संचवयत द्ाब वकंवा गलॅस काटटेज  टाइप 

चे असू शकतात. वापरण्ापूवगी नेहमी एस्टं्स्विशरवरील ऑपरेवटंग सूचना 

तपासा.

साठी सवाकात योग्य

• ज्वलनशील द्व आग

• रनीगं द्व आग.

जेथेि ववद्यु युत उपकरणे गंुतलेली आहेत अशा आगीवंर वापरू नये.

कोरडी(ड्र ार्) पािडर एस्क्ंटिस्कविशर (धपक्चर  9): िरि ाय पाविरने बसवलेले 

एस्टं्स्विशसका गलॅस काटटेज  वकंवा संचवयत द्ाब टाइप चे असू शकतात. 

दे्खावा आवण ऑपरेशनची मेथिियुस  पाण्ाने भरलेल्ा प्रमाणेच आहे. मुख् 

वेगळे वैवशष्टट्य म्णजे काट्याच्ा आकाराचे नोजल. ि वगाकातील आगीचा 

सामना करण्ासाठी पाविर ववकवसत करण्ात आली आहे.

काब्यन डार्ऑक्साइड (CO2): से्पवसविक  आकाराच्ा वि्थचाजका हॉनकाद्ारे 

हा टाइप  सहजपणे ओळखला जातो. (वपक्चर 10)

क्ास  ब आगीसाठी योग्य. करपे्ि  होणे टाळले जाणे आवश्यक आहे तेथेि 

सवाकात योग्य. खुल्ा हवेत सामान्यतः  प्रभावी नाही.

वापरण्ापूवगी कंटेनरवरील ऑपरेवटंग सूचना नेहमी तपासा. ऑपरेशनच्ा 

ववववध गलॅझेटयुससह सबलब्ध जसे की - पं्लजर, लीव्र, वटरि गर इ.

Halon एस्क्ंटिस्कविशर(धपक्चर  11): हे अवनिशामक काबकान टेटरि ाक्ोराईि 

आवण ब्ोमोक्ोरोविफ्ोरो वमथेिन (BCF) ने भरलेले असू शकतात. ते एकतर 

गलॅस काटटेज  वकंवा संचवयत द्ाब टाइप  असू शकतात.

ते द्व ओतणाऱ्या लहान आग ववझवण्ात अवधक प्रभावी आहेत. ही 

ववझववणारी यंते् से्पशल त: ववद्यु युत उपकरणांवर वापरण्ासाठी योग्य आवण 

सुरवक्षत आहेत कारण रसायने ववद्यु युतदृष्टट्या गैर-वाहक असतात.
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र्ा धिझिणार् र्ा रं्त्ांनी सोडलेले िूर िोकाद्ार्क असतात, 

से्पशल मर्ा्यधद्त जागेत.

आग लागल्ास सामान्य प्रधरिर्ाः

• अलामका वाजवा.

• सवका यंत्कंटेंट  आवण वीज (गलॅस आवण वीज) बंद् करा.

• द्ारे आवण स्खिक्या बंद् करा, परंतु त्ांना कुलूप वकंवा बोल्ट करू 
नका. हे आगीला वद्लेला ऑस्सिजन मयाकावद्त करेल आवण त्ाचा प्रसार 
रोखेल.

• तुम्ी सुरवक्षतपणे करू शकत असल्ास आगीचा सामना करण्ाचा 

प्रयत्न करा. अिकण्ाचा धोका पत्रू नका.

• आगीशी लढण्ात सहभागी नसलेल्ा कोणीही आपत्ालीन वनगकामन 

पाथि  वापरून शांतपणे बाहेर पिावे आवण वनयुक् केलेल्ा असेंब्ी 

पॉईंटवर जावे. हे करण्ात अयशस्वी झाल्ाचा अथिका असा होऊ शकतो 

की काही व्यक्ी बेवहशेबी आहे आवण इतरांना स्वतः ला धोका पत्रून 

त्ाचा सचका  घेण्ाच्ा त्ासात स्वतः ला इन्टका वे लागेल.

अधनिशामक सािनांचा सराि करा (Practice on fire extinguishers)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल
• आगीच्ा प्रकारानुसार अधनिशामक रं्त्ांच्ा धनिडीबदिल सांगा 
• अधनिशामक रं्त्ाच्ा कार््यमेिड्स  सांगा

• आग कशी धिझिार्ची ते समजािून सांगा.
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प्रवक्या (वपक्चर  1)

• आगीचे वनरीक्षण करताना आग, आग, आग असे ओरिून आसपासच्ा 
लोकांना सतकका  करा.

 • अवनिशमन सेवेला कळवा वकंवा ताबितोब इनिामटेशन  दे्ण्ाची 
व्यव्थथिा करा.

• उघिी आणीबाणी अस्स्तत्वात आहे आवण त्ांना दू्र जाण्ास सांगा.

• ववद्यु युत वीज पुरवठा “बंद्” करा.

 लोकांना आगीच्ा जिळ जाऊ दे्ऊ नका

• ववशे्षण करा आवण आगीचा टाइप  ओळखा. चाटका 1 पहा.

चाट्य-1

 क्ास  ‘अ’ लाकूि, कागद्, कापि, घन पद्ाथिका

 क्ास  ‘बी’ तेल आधाररत आग (ग्रीन, पेटरि ोल, तेल)   
  द्वीकरणीय

 वायू क्ास  ‘सी’ वायू आवण द्वीकरणीय वायू

 क्ास  ‘िी’ धातू आवण ववद्यु युत उपकरणे

• अवनिशामक नोजल वकंवा रबरी नळीला आगीच्ा तळाशी टागटेट करा 

(हे इंधनाच्ा आगीचा सोसका   काढून टाकेल) (वपक्चर  4)

आग ‘ब’ आहे असे समजा; टाइप  (ज्वलनशील द्वरूप घन पद्ाथिका)

• CO2 (काबकान िाय ऑसिाईि) अवनिशामक यंत् वनविा.

• शोधा आवण उचला, CO2 अवनिशामक यंत्. त्ाच्ा एसिटेिप  िेटसाठी 

स्क्क करा. 

• सील तोिा (वपक्चर  2)

• हँिलमधून सेफ्ी वपन खेचा (अवनिशामक यंत्ाच्ा शीषका्थथिानी असलेला 

वपन) (वपक्चर  3)

स्वतः ला कमी ठेिा

• एजंट वि्थचाजका करण्ासाठी हँिल लीव्र हळू हळू द्ाबा (वपक्चर  5)

• आग ववझत नाही तोपययंत इंधनाच्ा आगीवर अंद्ाजे 15 सेमी बाजूने 

स्वीप करा (वपक्चर  5)

अधनिशामक रं्ते् दू्रिरून िापरण्ासाठी तर्ार केली जातात.

खबरद्ारी

• आग ववझवताना, आग भिकू शकते

• घबराट होऊ नका कारण ते त्वररत बंद् होईल.

• तुम्ी अवनिशामक यंत् वापरल्ानंतरही आग चांगला प्रवतसाद् दे्त 

नसेल तर स्वतः हून दू्र जा िायर पॉइंटपासून दू्र.

• वजथेि ववषारी धूर वनघत असेल वतथेि आग ववझवण्ाचा प्रयत्न करू 

नका, व्यावसावयकांसाठी सोिा.

• लक्षात ठेवा की संपत्ीपेक्षा तुमचे जीवन महत्ताचे आहे. त्ामुळे 

स्वतः ला वकंवा इतरांना धोका दे्ऊ नका.

 आग ववझवण्ाचे साधे ऑपरेशन लक्षात ठेवण्ासाठी. लक्षात ठेवा 

P.A.S.S. हे तुम्ाला अवनिशामक यंत् वापरण्ास मद्त करेल.

P पुलासाठी P

A for धे्यय

S Squeeze साठी

S स्वीपसाठी
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.2.05-06 
COPA - एक डेस्कटॉप पीसी एकत् (असेम्बल ) करा                                                     

संगणकाचा पररचर् (Introduction to computers)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• संगणक पररभाधित आधण िगगीकृत करा 

• संगणकाचे फार्दे् आधण मर्ा्यद्ांची र्ाद्ी करा

• संगणकाच्ा एस्कलिकेशन ची र्ाद्ी करा

• संगणकातील व्ोले्ज आधण करंट्सचे धडस्क्रिप्शन  करा.

संगणक - व्याख्ा: संगणक हे एक इलेट्रि ॉवनक मशीन आहे, जे स्वतः च्ा 

मेमरीमधे्य साठवलेल्ा सूचनांच्ा वनयंत्णाखाली कायका करते जे िेटा 

(इनपुट) स्वीकारू शकते, से्पवसिाइि  वनयमांनुसार िेटा हाताळू शकते 

(प्रवक्या), ररझल्ट  (आउटपुट) तयार करू शकते आवण भववष्ातील 

वापरासाठी ररझल्ट  संचवयत करू शकते. .

तांवत्कदृष्टट्या, संगणक एक प्रोग्राम करण्ायोग्य मशीन आहे. याचा अथिका 

ते प्रोग्राम केलेल्ा सूचनांची वलटि  कायाकास्वित करू शकते आवण वद्लेल्ा 

नवीन सूचनांना प्रवतसाद् दे्ऊ शकते.

संगणकाचा इधतहास

चार्ल्य बॅबेजचे मशीन

आजच्ा संगणकाच्ा कायाकाची तते्त 1833 च्ा सुमारास इंग्रजी गवणतज् 

चासिका बलॅबेज यांनी “ववशे्षणात्मक इंवजन” नावाच्ा मशीनचा सचका  लावला. 

एक मशीन जे मयाकावद्त तंत्ांचा वापर करून िंक्शन्च्ा टेबलची गणना 

आवण वपं्रटेि  करू शकते.

ववशे्षणात्मक इंवजनचे चार पाटका  होते. एक वमल, जो ववपाटका  होता ज्ाने 

गणना केली, मूलत: CPU; टिोअर, इनिामटेशन  रेकॉिका ठेवली होती, मूलत: 

मेमरी; रीिर, जे पंच्ि कािका, मूलत: कीबोिका आवण वपं्रटर वापरून िेटा प्रववष् 

करण्ास अनुमती दे्ईल.

म्णून, चासिका बलॅबेज यांना वपक्चर  1 प्रमाणे “संगणकाचे जनक” मानले जाते.

संगणकाच्ा वपढ्ांचे वैवशष्टट्य एक प्रमुख तांवत्क ववकास आहे ज्ाने 

बेवसक पणे संगणक चालवण्ाच्ा मेथिियुस त बद्ल केला, पररणामी वाढत्ा 

प्रमाणात लहान, स्वस्त, अवधक शस्क्शाली आवण अवधक कायकाक्षम आवण 

ववश्ासाहका उपकरणे. संगणकाच्ा ववववध वपढ्ा खाली वलटि बद्ध केल्ा 

आहेत:

पधहली धपढी (1946-1954): मधे्य१९४६इलेट्रि ॉवनक व्ॉल्वव् (व्लॅकू्यम 

टू्यब) वापरणारे विवजटल संगणक प्रथिम वपढीचे संगणक म्णून ओळखले 

जातात. इलेट्रि ॉवनक व्ॉल्वव् म्णजेच व्लॅकू्यम टू्यब वापरणारा पवहला 

‘संगणक’. व्लॅकू्यम टू्यबच्ा उच्च वकमतीमुळे मुख् मेमरीसाठी त्ांचा वापर 

रोखला गेला. त्ांनी ध्वनी लहरीचंा प्रसार करण्ाच्ा स्वरूपात इनिामटेशन  

टिोर  केली.

व्लॅकू्यम टू्यब खूप वीज वापरते. हे संगणक आकाराने मोठे होते आवण 

त्ावर प्रोग्रलॅम वलवहणे अवघि होते. या वपढीतील काही संगणक असे:

माक्य  I: IBM ऑटोमलॅवटक वसवेिन् कंटरि ोल्ड कलॅ लु्कलेटर (ASCC),हावकािका 

ववद्ापीठाने माकका  I म्टले, एक होते इलेट्रि ो-मेकलॅ वनकल संगणक. ची द्ीघका 

सववकास  यशस्वीररत्ा पार पािणारी माकका  I ही पवहली मशीन आहे अथिकामेवटक 

आवण लॉवजकल  ऑपरेशन. माकका  I आहे पवहल्ा वपढीचा संगणक.

Fig 1

ENIAC: जॉन एकटका आवण जॉन माउची यांनी 1946 मधे्य पेनवसल्ववे्वनया 

ववद्ापीठ, यूएसए येथेि तयार केलेला हा पवहला इलेट्रि ॉवनक संगणक होता. 

त्ाला इलेट्रि ॉवनक नू्यमेररकल इंवटगे्रटर आवण कलॅ लु्कलेटर (ENIAC) असे 

नाव दे्ण्ात आले. ENIAC 30-50 िूट लांब, 30 टन वजनाचे होते, त्ात 

18,000 व्लॅकू्यम टू्यब, 70,000 प्रवतरोधक, 10,000 कलॅ पेवसटर आवण 

150,000 वलॅट ववजेची आवश्यकता होती. आज संगणक ENIAC पेक्षा 

वकतीतरी पटीने शस्क्शाली आहे, तरीही आकार खूपच लहान आहे.

EDVAC: याचा अथिका Electronic Discrete Variable Automatic 

Computer असा आहे आवण तो 1950 मधे्य ववकवसत करण्ात आला. 

संगणकामधे्य िेटा आवण सूचना साठवण्ाची संकल्पना येथेि मांिण्ात 

आली. संगणकाला िेटा आवण सूचना या द्ोन्ीमंधे्य जलद् एसेिस  असल्ाने 

यामुळे अवधक जलद् ऑपरेशन होऊ शकले. सूचना टिोर  करण्ाचा दु्सरा 

िायद्ा म्णजे संगणक इंटनकाल  लॉवजकल  वनणकाय घेऊ शकतो. EDVAC 

हा बायनरी वसरीयल संगणक होता ज्ामधे्य ऑटोमलॅवटक  बेरीज, वजाबाकी, 

गुणाकार, प्रोग्राम केलेले भागाकार आवण अल्टरि ासोवनक वसरीयल मेमरीसह 

ऑटोमलॅवटक  तपासणी होते.
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EDSAC: याचा अथिका आहे इलेट्रि ॉवनक ववलंब टिोरेज ऑटोमलॅवटक  संगणक 

आवण द्ारे ववकवसत केले गेले एम.व्ी. ववल्वसि 1949 मधे्य कें बवब्ज 

ववद्ापीठात. EDSAC पवहले आहे टिोर -प्रोग्राम संगणक. EDSAC ने तीन 

वमलीसेकंद् रेन्ज मधे्य गणना केली. त्ाने मानवी हस्तके्षपावशवाय अथिकामेवटक 

आवण लॉवजकल  ऑपरेशन् केले. यशाची गुरुवकल्ी टिोर  सूचनांमधे्य 

होती ज्ावर ती केवळ त्ाच्ा ऑपरेशनसाठी अवलंबून होती.

र्ा रं्त्ाने संगणक रु्गाची सुरुिात केली.

UNIVAC-1: याचा अथिका युवनव्सकाल ऑटोमलॅवटक संगणक आहे आवण 1951 

मधे्य युनायटेि टेिटयुसने ववकवसत केलेला हा पवहला व्यावसावयक संगणक 

होता. या मशीनची लांबी 25 िूट बाय 50 िूट होती, त्ात 5,600 टू्यब, 

18,000 वक्टिल िायोि आवण 300 ररले होते. याने वसरीयल सवकका टरी, 

2.25 मेगाहटयुकाझ वबट रेटचा वापर केला आवण इंटनकाल  टिोरेज क्षमता 1,000 

शब्द वकंवा 12,000 अक्षरे होती.

UNIVAC चा वापर करण्ात आला सामान्य उदे्श संगणन मोठ्ा प्रमाणात 

इनपुट आवण आउटपुटसह. UNIVAC हा चंुबकीय टेप युवनटसह सुसज्ज 

असलेला पवहला संगणक होता आवण बिर मेमरी वापरणारा पवहला 

संगणक होता.

पधहल्ा धपढीच्ा संगणकाच्ा मर्ा्यद्ा

पवहल्ा वपढीतील संगणकांचे प्रमुख द्ोष खालीलप्रमाणे आहेत. 

• त्ांनी त्ांचे मुख् इलेट्रि ॉवनक एवलमेंट  म्णून वाल्व वकंवा व्लॅकू्यम 

टू्यबचा वापर केला. 

• ते आकाराने मोठे होते, प्रवक्येत मंद् होते आवण साठवण क्षमता कमी 

होती. 

• त्ांनी भरपूर वीज वापरली आवण भरपूर उष्णता वनमाकाण केली.

• त्ांची संगणकीय क्षमता मयाकावद्त होती.

• ते इतके अचूक आवण ववश्ासाहका नव्ते.

• त्ांनी प्रोग्रावमंगसाठी मशीन लेव्लची भाषा वापरली.

• ते खूप महाग होते.

दु्सरी धपढी (1955-1964): दु्सऱ्या वपढीचा संगणक वापरला टरि ास्न्झटिर 

CPU एवलमेंटसाठी आवण मुख् मेमरी आवण चंुबकीय विस्कसाठी िेराइट 

कोर दु्य्यम सृ्ती साठी. यांसारख्ा उच्च-स्तरीय भाषांचा वापर केला FOR-

TRAN (1956), ALGOL (1960) आवण COBOL (1960 - 1961)). इनपुट 

आउटपुट (I/O)प्रोसेसर I/O ऑपरेशन् कंटरि ोल  करण्ासाठी समाववष् 

केले होते.

उत्ाद्न खचकाही खूप कमी होता. त्ामुळे संगणकाचा आकार खूपच कमी 

झाला.

दु्सऱ्या वपढीमधे्य सेंटरि ल प्रोसेवसंग युवनट (CPU), मेमरी, प्रोग्रावमंग भाषा 

आवण इनपुट आवण आउटपुट युवनटयुसची संकल्पना ववकवसत झाली. दु्सऱ्या 

वपढीतील काही संगणक म्णजे IBM 1620, IBM 1401, CDC 3600.

िैधशष्टे्

• व्लॅकू्यम टू्यबऐवजी टरि ास्न्झटिर वापरण्ात आले.

• प्रवक्येचा वेग पवहल्ा वपढीतील संगणकांपेक्षा वेगवान आहे (मायक्ो 

सेकंद्) 

• आकाराने लहान (51 चौरस िूट)

• इनपुट आवण आउटपुट साधने जलद् होती.

धतसरी धपढी (1964-1977): 300 टरि ास्न्झटिर क्षमता होणारी एक लहान 

वचप ववकास करून. ही इंवटगे्रटेि सवकका टयुस (IC) म्णून प्रवसद्ध आहेत 

त्ालाच वचप्स म्णतात.

वसंगल IC मधे्य वसवलकॉनच्ा एका पातळ तुकड्ावर अनेक टरि ास्न्झटिर, 

रवजटिसका आवण कलॅ पेवसटर बनवलेले असतात. त्ामुळे संगणकाचा आकार 

आणखी कमी झाला हे अगद्ी उघि आहे. या काळात ववकवसत झालेले 

काही संगणक होते IBM-360, ICL-1900, IBM 370, आवण VAX-750. 

उच्च स्तरीय भाषा जसे की बेवसक (नववशक्यांसाठी सवका उदे्श प्रतीकात्मक 

सूचना कोि)या काळात ववकवसत झाले.

या वपढीचे संगणक आकाराने लहान, कमी वकमतीचे, मोठी मेमरी आवण 

प्रवक्येचा वेग खूप जास्त आहे. लवकरच ICs ने बद्लले LSI (लाजका से्कल 

इंवटगे्रशन),ज्ामधे्य सुमारे 100 एवलमेंट  होते.

सुमारे 100 एवलमेंट  असलेल्ा IC ला LSI म्णतात (वपक्चर  2).

िैधशष्टे्

• त्ांनी टरि ास्न्झटिरच्ा जागी इंवटगे्रटेि सवकका ट (IC) वचप्स वापरल्ा. • 

सेमीकंिट्र मेमरी उपकरणे वापरली गेली.

• आकार मोठ्ा प्रमाणात कमी झाला होता, प्रवक्येची गती जास्त होती 

आवण ते अवधक अचूक आवण ववश्ासाहका होते.

• लाजका से्कल इंवटगे्रशन (LSI) आवण वे्री लाजका से्कल इंवटगे्रशन (VLSI) 

दे्खील ववकवसत केले गेले.

• या वपढीमधे्य वमनी कॉम्पु्टरची ओळख झाली.

• त्ांनी प्रोग्रावमंगसाठी उच्च स्तरीय भाषा वापरली.

चौिी धपढी (1978 - सध्ा): सुमारे 100 एवलमेंट  असलेल्ा IC ला LSI 

(लाजका से्कल इंवटगे्रशन) म्णतात आवण एक, ज्ामधे्य असे 1000 पेक्षा जास्त 

एवलमेंट  असतात, त्ाला VLSI (वे्री लाजका से्कल इंवटगे्रशन) म्णतात.

हे मायक्ोप्रोसेसर नावाच्ा वसंगल वसवलकॉन वचपवर तयार केलेल्ा 

मोठ्ा प्रमाणात इंवटगे्रटेि सवकका टयुस (LSIC) वापरते. मायक्ोप्रोसेसरच्ा 

ववकासामुळे संगणकाचे सेंटरि ल प्रोसेवसंग युवनट (सीपीयू) वसंगल वचपवर 

ठेवणे शक्य झाले आहे. या संगणकांना मायक्ो संगणक म्णतात.
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नंतर खूप मोठ्ा प्रमाणात इंवटगे्रटेि सवकका टयुस (VLSIC) ने LSIC ची जागा 

घेतली. अशा प्रकारे पूवगीच्ा काळी खूप मोठी खोली व्यापणारा संगणक 

आता टेबलवर ठेवता येतो. तुम्ी तुमच्ा शाळेत पाहत असलेला वैयस्क्क 

संगणक (PC) हा िोथिका जनरेशन कॉम्पु्टर मेन मेमरी आहे ज्ामधे्य 4 

M वबट आकारापययंत जलद् सेमीकंिट्र वचप्स वापरल्ा जातात. चौथ्ा 

वपढीतील काही संगणक म्णजे IBM PC, AppleMacintosh, इ.

हािका वि्थसि दु्य्यम मेमरी म्णून वापरली गेली. कीबोिका, िॉट मलॅवटरि सि 

वपं्रटर इत्ाद्ी ववकवसत केले. ऑपरेवटंग वसटिम (OS)-जसे की MS-DOS, 

UNIX, Apple चे Macintosh सबलब्ध होते. ऑबे्ट् ओररएंटेि भाषा, 

C++ इत्ाद्ी ववकवसत केले गेले.

िैधशष्टे्

• त्ांनी त्ांचे मुख् स्स्ववचंग एवलमेंट  म्णून मायक्ोप्रोसेसर (VLSI) 

वापरले. 

• त्ांना मायक्ो  संगणक वकंवा वैयस्क्क संगणक असेही म्णतात. 

• त्ांचा आकार िेस्कटॉपपासून ललॅपटॉप वकंवा पामटॉपपययंत बद्लतो.

• त्ांच्ाकिे प्रवक्या करण्ाची गती खूप जास्त आहे; ते 100% अचूक, 

ववश्ासाहका, मेहनती आवण बहुमुखी आहेत.

• त्ांची साठवण क्षमता खूप मोठी आहे.

पाचिी धपढी (करंट  आधण भधिष्य): ५ व्या वपढीचे संगणक ULSI (अल्टरि ा-

लाजका से्कल इंवटगे्रशन) वचप्स वापरतात. ULSI वचप्समधे्य लाखो टरि ास्न्झटिर 

एकाच IC मधे्य ठेवलेले असतात.

या कालावधीत 64 वबट मायक्ोप्रोसेसर ववकवसत करण्ात आले आहेत.. 

मेमरी वचप्स आवण 1 GB पययंत फ्लॅश मेमरी, 600 GB पययंत हािका विस्क 

आवण 50 GB पययंत ऑवप्कल विस्क ववकवसत करण्ात आली आहेत. 

(वपक्चर  3)

आवटकाविवशयल इंटेवलजेंसवर आधाररत पाचव्या वपढीतील संगणकीय 

उपकरणे अजूनही ववकासात आहेत, जरी काही अलॅस्प्लकेशन् आहेत, जसे 

की व्ॉइस रेकवनिशन, जे आज वापरले जात आहेत.

आवटकाविवशयल इंटेवलजन् ही संगणक ववज्ानाची शाखा आहे जी 

संगणकांना मानवासारखे वागणूक दे्ण्ाशी संबंवधत आहे. मलॅसलॅचु्सेटयुस 

इस््टिटू्यट ऑि टेक्ॉलॉजीमधे्य जॉन मलॅककाथिगी यांनी 1956 मधे्य हा शब्द 

तयार केला होता. कृवत्म बुस्द्धमते्मधे्य हे समाववष् आहे:

• खेळ खेळणे: बुस्द्धबळ आवण चेकसकासारखे गेम खेळण्ासाठी 

प्रोग्रावमंग संगणक

• तज्ञ धसस्कटिम : वास्तववक जीवनातील पररस््थथितीमंधे्य वनणकाय घेण्ासाठी 

प्रोग्रावमंग संगणक (उद्ाहरणाथिका, काही तज् वसस्टिम  िॉट्रांना 

लक्षणांवर आधाररत रोगांचे वनद्ान करण्ात मद्त करतात)

• नैसधग्यक भािा: नैसवगकाक मानवी भाषा समजून घेण्ासाठी संगणक 

प्रोग्रावमंग

• नू्यरल नेटिक्य : प्राण्ांच्ा मेंदू्मधे्य होणाऱ्या शारीररक संबंधांचे 

पुनरुत्ाद्न करण्ाचा प्रयत्न करून बुस्द्धमते्चे अनुकरण करणाऱ्या 

वसस्टिम 

• रोबोधटक्स: इतर संवेद्ी उते्जनांना पाहण्ासाठी आवण ऐकण्ासाठी 

आवण प्रवतवक्या दे्ण्ासाठी प्रोग्रावमंग संगणक

Fig 3

धपढी इले्टि्र ॉधनक घटक फार्दे् तोटे

पवहला
व्लॅकू्यम टू्यब आवण 

संगणकीय कायका
गणना करण्ात मद्त केली

1 मोठा आकार
2 खूप महाग
3 मंद् गती
4 कमी अचूकता
5 कमी टिोरेज
6 उच्च शक्ी आवश्यकता
7 उच्च उष्णता वनवमकाती
8 उच्च अपयश द्र
9 मशीन भाषा वापरली
10 कोणतीही ऑपरेवटंग वसटिम    नाही
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संगणकांचे िगगीकरण

खालील वनकषांनुसार संगणकांचे वगगीकरण केले जाते:

• ऑपरेशनचे तत्त

• संगणकीय शक्ी, मेमरी क्षमता आवण खचका

• तांवत्क ववकास

• ऑपरेशनचे तत्त

a एक अलॅनालॉग संगणक

b विवजटल संगणक

c हायब्ीि संगणक

अॅनालॉग संगणक

हा एक संगणक आहे जो सतत बद्लणारे विवजकल  प्रमाण जसे की करंट 

, तापमान, द्ाब इ. मोजतो आवण गणनेसाठी िेटा म्णून वापरला जाऊ 

शकतो अशा प्रमाणात रूपांतररत करतो. हे संगणक सतत वेगवेगळ्ा 

प्रमाणात हाताळतात म्णून ते िक् अंद्ाजे ररझल्ट  दे्तील. त्ाचे आउटपुट 

सहसा मीटर वकंवा से्कलवर प्रद्वशकात केले जाते. अलॅनालॉग कॉम्पु्टरमधे्य 

कमी मेमरी आवण कमी िंक्शन् असतात. हे अवभयांवत्की आवण वैज्ावनक 

एस्प्लकेशन साठी वापरले जातात.

दु्सरा टरि ास्न्झटिर

1 लहान आकार

2 कमी खचका

3 चांगला वेग

4 कमी शक्ी वापर आवण कमीउष्णता वपढी टेिटमेंट सभा 

भाषा

5 चांगली साठवण क्षमता

6 उत्म अचूकता आवण अवधक ववश्ासाहकाता

1 हवेची गरज आहे कंविशवनंग

2 स््थथिर दे्खभाल

3 चालत नाही वसस्टिम 

4 नंतरचा टप्ा संगणक वापरले टेिटमेंट 

सभा भाषा

वतसऱयुया

इंवटगे्रटेि  सवकका ट (IC) 

लहान आवण मध्यम 

प्रमाणात

1 सवायंत चांगले I आवण II च्ा तुलनेत पैलू

2 वापरलेली ऑपरेवटंग वसटिम आवण उच्च स्तरीय भाषा

1 टिावटयंग  समस्ा उत्ाद्कांसह

2 अंतदृकाष्ी नाही मधे्य प्राप् इंटनकाल  काम

चौथिा
VLSI वकंवा 

मायक्ोप्रोसेसर

1 कमी खचका

2 उतृ्ष् वेग आवण ववश्ासाहकाता

3 माणसाच्ा जवळचे संगणक

1 कमी शस्क्शाली मुख् पेक्षा फे्म 

संगणक

पाचवे (ज्ान 

आ व श्य क 

इनिामटेशन  प्रवक्या
वसस्टिम ) ULSI वकंवा 

बायो-वचप्स

1 खूप स्वस्त

2 सुपर स्पीि

3 खूप उच्च साठवण क्षमता

4 उच्च अत्ाधुवनक OS 

5 बुस्द्धमत्ा आहे आवण वनणकाय घेण्ाची क्षमता

1 नवीन वनम्न पातळी भाषा आवश्यक

• थिमाकामीटर

• स्पीिोमीटर

• अलॅनालॉग घड्ाळ

धडधजटल संगणक

विवजटल संगणक विवजटल िेटासह कायका करतो. विवजटल संगणक 

बायनरी क्मांक वसस्टिम  वापरतो. बायनरी नंबर  वसस्टिम मधे्य िक् 

द्ोन अंक ‘0’ आवण ‘1’ असतात. विवजटल संगणक विवजटल वसनिलमधे्य 

िेटाचे प्रवतवनवधत्व करतो. A ‘0’ OFF चे प्रवतवनवधत्व करतो आवण ‘1’ ON चे 

प्रवतवनवधत्व करतो. विवजटल संगणक िेटावर अथिकामेवटक आवण लॉवजकल  

ऑपरेशन् करतो. हे विवजटल स्वरूपात आउटपुट दे्ते.

विवजटल संगणक खूप वेगवान आहेत. हे संगणक ररझल्ट  टिोर  करू 

शकतात. त्ांच्ाकिे मोठी मेमरी आहे (म्णजे िेटा साठवण्ाची क्षमता). 

आज ऑविस आवण घरांमधे्य वापरले जाणारे बहुतेक संगणक विवजटल 

संगणक आहेत.

विवजटल संगणक पुढील द्ोन गटांमधे्य ववपाटका ले गेले आहेत: 

• से्पशल  उदे्शाचे संगणक

• सामान्य उदे्श संगणक
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चाट्य 2

 अॅनालॉग संगणक धडधजटल संगणक

1 अलॅनालॉग संगणक सतत व्लॅलु् वर कायका करतात.

2 अलॅनालॉग कॉम्पु्टरमधे्य कमी मेमरी असते.

3 अलॅनालॉग संगणकांचा वेग कमी असतो.

 4 एनालॉग संगणक कमी ववश्ासाहका आहेत.

5 अलॅनालॉग संगणक. अवभयांवत्की ववज्ान आवण वैद्कीय के्षत्ात 

वापरले जाणारे

6 अलॅनालॉग संगणकांचा वापर वेग आवण तापमान यांसारख्ा 

अलॅनालॉग प्रमाणांची कलॅ लु्कलेशन / मोजण्ासाठी केला जातो.

7 एनालॉग संगणक कमी अचूक ररझल्ट  दे्तात.

8 सामान्यत: अलॅनालॉग संगणक से्पवसविक  उदे्शाने असतात

9 सामान्यत: अलॅनालॉग संगणक से्पवसविक  उदे्शाने असतात

10 अलॅनालॉग संगणकांची उद्ाहरणे आहेत: थिमाकामीटर, अलॅनालॉग 

घड्ाळ, स्पीिोमीटर इ. 

1 विवजटल संगणक स्वतंत् व्लॅलु् वर कायका करतात.

2 विवजटल कॉम्पु्टरमधे्य खूप मोठी मेमरी असते

3 विवजटल कॉम्पु्टरचा वेग वेगवान आहे. 

4 विवजटल संगणक अवधक ववश्ासाहका आहेत.

5 जीवनाच्ा सवका के्षत्ात विवजटल संगणक वापरला जातो. ववज्ान आवण 
वैद्कीय एररया .

6 गवणतीय आवण लॉवजकल  ऑपरेशन्ची गणना करण्ासाठी 
विवजटल संगणकांचा वापर केला जातो. हे बेरीज, वजाबाकी, 
भागाकार, गुणाकार आवण इतर गवणती आवण सांस्ख्कीय वक्या 
सोिवू शकते

7 विवजटल संगणक 100% अचूक ररझल्ट  प्रद्ान करतात.

8 विवजटल संगणक हे सामान्य हेतू आहेत. 

9 विवजटल संगणक हे सामान्य हेतू आहेत.

10 विवजटल संगणकांची उद्ाहरणे आहेत: वैयस्क्क संगणक, ललॅपटॉप, 
स्ाटका िोन इ.

से्पशल  उदेिश संगणक

हा एक संगणक आहे जो से्पवसविक  टाइप च्ा समसे्चे वनराकरण 

करण्ासाठी विझाइन केलेला आहे. जहाजे आवण ववमानांमधे्य वापरले 

जाणारे संगणक इ.

सामान्य उदेिश संगणक

हा एक संगणक आहे जो ववववध टाइप च्ा समस्ांचे वनराकरण करण्ासाठी 

विझाइन केलेला आहे, सामान्य उदे्श संगणक ववववध प्रोग्राम संचवयत करू 

शकतो आवण त्ावर प्रवक्या करू शकतो.

एनालॉग आवण विवजटल संगणकांमधील िरक टेबल 2 मधे्य वलटि बद्ध 

आहेत हार्ब्ीड संगणक(धपक्चर  4)

हायब्ीि कॉम्पु्टर हे अलॅनालॉग आवण विवजटल द्ोन्ी कॉम्पु्टरचे 

संयोजन आहे. हायवब्ि संगणक अलॅनालॉग आवण विवजटल द्ोन्ी िेटा 

हाताळू शकतो. हायब्ीि कॉम्पु्टरमधे्य अलॅनालॉग आवण विवजटल द्ोन्ी 

कॉम्पु्टरची सववोतृ्ष् वैवशष्टटे्य एकत् केली जातात. हे अलॅनालॉग आवण 

विवजटल द्ोन्ी स्वरूपात िेटा स्वीकारू शकते.

एस्कलिकेशन 

हॉस्स्पटलमधे्य हायब्ीि कॉम्पु्टर उपकरणे वापरली जातात जी रुग्ाच्ा 

हृद्याचे कायका, तापमान आवण रक्द्ाब इत्ाद्ी मोजू शकतात. ही गणना 

नंबर मधे्य रूपांतररत केली जाऊ शकते आवण विवजटल स्वरूपात 

द्शकाववली जाऊ शकते. उद्ाहरणाथिका, द् स्व्टल साइन् मॉवनटररंग युवनट 

याला थिोिक्यात (VSM) दे्खील म्णतात. यात ब्ि पे्रशर मॉवनटर, 

ईसीजी मॉवनटर, रेस्स्परेटरी मॉवनटर आहे आवण ऍने्थथेिवसयाचे वनरीक्षण 

करण्ासाठी दे्खील वापरले जाते.

• संकररत संगणक से्पसवशप आवण के्षपणास्त्र वसस्टिम मधे्य दे्खील 

वापरले जातात. 

• हायब्ीि कॉम्पु्टर मशीन्चा वापर सामान्यतः  वैज्ावनक एस्प्लकेशन 

मधे्य केला जातो 

• हायब्ीि संगणक औद्ोवगक प्रवक्या कंटरि ोल  करण्ासाठी वापरले 

जातात.

कॉम्पु्वटंग पॉवर, मेमरी क्षमता आवण वकमतीच्ा आधारे संगणकांचे 

वगगीकरण केले जाते.

- मायक्ो कॉम्पु्टर वकंवा पसकानल कॉम्पु्टर.

- वमनी संगणक.

- मेनफे्म संगणक.

- सुपर कॉम्पु्टर.
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मार्रिो  संगणक

मायक्ो कॉम्पु्टरला वैयस्क्क संगणक असेही म्णतात. हे 1970 मधे्य 

साद्र केले गेले. पीसी आवण ऍपल मलॅवकंटॉश ही वैयस्क्क संगणकांची 

उद्ाहरणे आहेत. वैयस्क्क संगणकांचे प्रमुख टाइप  म्णजे िेस्कटॉप 

संगणक आवण पोटटेबल संगणक.

डेस्कटॉप संगणक

हे संगणक टेबल वकंवा िेस्कटॉपवर सहजपणे बसू शकतात, म्णून हे नाव. 

हे संगणक द्ोन मॉिेसि वकंवा केवसंग्जमधे्य येतात. िेस्कटॉप मॉिेलमधे्य, 

वसटिम युवनट िेस्कटॉप वकंवा टेबलवर ठेवली जाते. वसटिम युवनटवर 

मॉवनटर ठेवला आहे. टॉवर मॉिेलमधे्य, मॉवनटर आवण वसटिम युवनट द्ोन्ी 

टेबलवर (वपक्चर  5) प्रमाणे ठेवलेले आहेत.

पोटटेबल संगणक: पोटटेबल एक वैयस्क्क संगणक आहे जो एका 

वठकाणाहून दु्सऱ्या वठकाणी सहज वाहून नेला जाऊ शकतो. नोटबुक 

संगणक आवण हँिहेल्ड संगणक (स्ाटका िोन) ही पोटटेबल संगणकांची 

उद्ाहरणे आहेत. नोटबुक संगणकाला ललॅपटॉप संगणक असेही म्णतात. 

ललॅपटॉप कॉम्पु्टर आकाराने खूप लहान असतात आवण ते मांिीवर सहज 

ठेवता येतात.

लॅप टॉप संगणक धकंिा नोटबुक संगणक: ललॅपटॉप संगणक वकंवा 

नोटबुक संगणक आकृती  6 आवण आकृती  7 मधे्य द्शकाववल्ाप्रमाणे असेल. 

त्ाला टॉवर मॉिेल संगणक असेही म्णतात.

पामटॉप संगणक/धडधजटल डार्री/नोटबुक/पीडीए

हातातील संगणक (स्ाटका िोनसारखा) दे्खील पोटटेबल आहे. हाताने 

पकिलेला संगणक पामटॉप संगणक म्णून ओळखला जातो. पामटॉपमधे्य 

कीबोिका नसतो परंतु स्कीन इनपुट आवण आउटपुट विव्ाइस द्ोन्ी म्णून 

काम करते. हे यूजर च्ा हातात सहज बसते.

Fig 6

मार्रिो कॉम्पु्टरचा िापर

पीसी हा ऑविसमधे्य वापरला जाणारा संगणकाचा सवाकात सामान्य टाइप  

आहे. आता अनेक घरांमधे्य याचा सराकास वापर केला जातो. हे व्यवसाय 

आवण अवभयांवत्की अनुप्रयोगासाठी दे्खील वापरले जातात.

धमनी संगणक

1960 च्ा द्शकात वमनी कॉम्पु्टरची सुरुवात झाली. लघुसंगणक हा 

वैयस्क्क संगणकापेक्षा मोठा आवण अवधक शस्क्शाली संगणक आहे. ते 

प्रवत सेकंद् पाच द्शलक्ष सूचना कायाकास्वित करू शकते. यात साधारणपणे 

द्ोन वकंवा अवधक प्रोसेसर असतात.

वमनी कॉम्पु्टर 4000 कनेटे्ि वापरकत्ायंना एकाच वेळी सववकास  दे्ऊ 

शकतो. हे सामान्यतः  वापरकत्ायंद्ारे वैयस्क्क संगणक वकंवा टवमकानलद्ारे 

एसेिस  केले जाते. मॉवनटर आवण कीबोिका असलेल्ा इस्विपमेंटयुस ला 

टवमकानल म्णतात. त्ाला िंब टवमकानल असेही म्णतात. यात प्रवक्या 

करण्ाची शक्ी नाही आवण तो स्वतंत् संगणक म्णून काम करू शकत 

नाही. VAX-8800, AS400 हे काही लघुसंगणक मॉिेसि आहेत

धमनी कॉम्पु्टरचा िापर

इनिामटेशन चे सेंटरि लाइएज  टिोअर प्रद्ान करण्ासाठी लहान आवण मध्यम 

आकाराच्ा कंपन्यांद्ारे वमनी संगणकांचा वापर केला जातो.

मेनफे्म संगणक

मेनफे्म संगणक 1975 मधे्य साद्र केले गेले. मेनफे्म संगणक हा 

आकाराने खूप मोठा संगणक आहे. हे प्रोसेसर आहे. हे एकाच वेळी अनेक 

वापरकत्ायंसाठी मस्ल्टपल  िंक्शन करण्ासाठी विझाइन केलेले आहे. 

मेनफे्म संगणक एकाच वेळी 50,000 वापरकत्ायंना सववकास  दे्ऊ शकतात.

वापरकतटे टवमकानल वकंवा वैयस्क्क संगणकाद्ारे मेनफे्म संगणकावर 

एसेिस  करतात. एक सामान्य मेनफे्म संगणक प्रवत सेकंद् 16 द्शलक्ष 

सूचना कायाकास्वित करू शकतो. काही मुख् संगणक मॉिेसि आहेत
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• NEC 610

• विसेंबर १०

मेनफे्म संगणकाचा िापर

मेनफे्म संगणक प्रामुख्ाने कॉपवोरेट आवण सरकारी सं्थथिांद्ारे गंभीर 

एस्प्लकेशन साठी, मोठ्ा प्रमाणात िेटा प्रवक्या जसे की संवेद्ना, उद्ोग 

आवण ग्राहक आकिेवारी आवण व्यवहार प्रवक्येसाठी वापरले जातात.

सुपर कॉम्पु्टर

1980 च्ा द्शकात सुपर कॉम्पु्टरची ओळख झाली. सुपर कॉम्पु्टर हा 

सवाकात वेगवान संगणक आहे. सुपर कॉम्पु्टर आकाराने सवाकात मोठा आहे 

आवण इतर कोणत्ाही संगणकापेक्षा वकमतीत सवाकात महाग आहे.

हा सवाकात अत्ाधुवनक, जवटल आवण एिवान्  संगणक आहे. त्ाची साठवण 

क्षमता खूप मोठी आहे. ते एका सेकंद्ात लाखो सूचनांवर प्रवक्या करू 

शकते. सुपर कॉम्पु्टर हा एका काळातील सवाकात वेगवान आवण शस्क्शाली 

संगणक आहे. सुपर कॉम्पु्टर खूप महाग आहेत. सुपरकॉम्पु्टसकाचा वापर 

अतं्त गणना-कें बवद्त कामांसाठी केला जातो. सुपर कॉम्पु्टरचा वापर 

से्पशल  ऍस्प्लकेशन्साठी दे्खील केला जातो ज्ांना प्रचंि प्रमाणात गवणती 

गणना आवश्यक असते.

सुपर कॉम्पु्टरची ऍस्कलिकेशन्स

• हवामान अंद्ाज,

• हॉवलवूि वपक्चर पटांप्रमाणे अलॅवनमेटेि ग्राविसि,

• द्व िायनलॅवमक गणना

• अणुऊजाका ररसचका  न

• अंतराळ ववज्ान

• शसे्त्र आवण के्षपणास्त्र विझाइन

• पेटरि ोवलयम अवेिषण, आवण इ.

आज, सुपर कॉम्पु्टर के्, IBM आवण Hewlett-Packard सारख्ा 

पारंपाररक कंपन्यांद्ारे तयार केले जातात. ऑट्ोबर 2010 पासून, Tian-

he-1A सुपर कॉम्पु्टर जगातील सवाकात वेगवान आहे; ते चीन मधे्य स््थथित 

आहे.

सुपर कॉम्पु्टर आवण मेनफे्ममधील मुख् िरक असा आहे की सुपर 

कॉम्पु्टर शक्य वततक्या जलद् एक प्रोग्राम कायाकास्वित करण्ासाठी आपली 

सवका शक्ी चलॅनेल करतो, तर मेनफे्म एकाच वेळी अनेक प्रोग्राम कायाकास्वित 

करण्ासाठी त्ाची शक्ी वापरते. आधुवनक सुपर कॉम्पु्टरमधे्य 

हजारो मायक्ोप्रोसेसर असतात. सुपर कॉम्पु्टर ऑनलाइन प्रवक्येसाठी 

सबग्रहासारख्ा हाय-स्पीि सुववधा वापरतो.

सुपर कॉम्पु्टर मॉिेसिची बेरीज CRAY-XP, ETA10, Param आवण Deep 

Blue आहेत.

संगणकाचे फार्दे्

• संगणकामधे्य उच्च ववश्ासाहकातेसह खूप उच्च प्रवक्या गती असते.

• मेमरीमधे्य मोठ्ा प्रमाणात इनिामटेशन  टिोर  केली जाऊ शकते, 

कोणताही से्पवसविक  िेटा/प्रोग्राम त्वररत पुनप्राकाप् केला जाऊ शकतो.

• एखाद्ा गंुतागंुतीच्ा समसे्चे वनराकरण अवतशय वेगाने शक्य आहे.

• मोठ्ा प्रमाणातील िेटावर प्रवक्या केल्ाने वलवपकीय कामाची बरीच 

बचत होते ज्ामुळे प्रवक्या खचका कमी होतो.

• भट्ी, ववषारी वातावरण, वनवाकात, मानवरवहत सबग्रह इ. अशा 

वातावरणात संगणक कायकाक्षमतेने कायका करतात जेथेि मानवाची 

सबस््थथिती शक्य नसते.

संगणकाची मर्ा्यद्ा

• उच्च टिावटयंग  खचका.

• इनपुट इनिामटेशन  ववधानांच्ा स्वरूपात तयार करावी लागते ज्ाला 

प्रोग्राम म्णतात ज्ासाठी मोठ्ा प्रमाणात ज्ान आवश्यक असते.

• जेव्ा मोठ्ा प्रमाणात िेटासाठी कारकुनी िेटा प्रोसेवसंग असेल आवण 

पुनरावृत्ी होत असेल तेव्ाच संगणकाचा वापर वकिायतशीर असेल

• हे िक् एक मशीन आहे ते स्वतः च चुका सुधारू शकत नाही.

संगणकाची फंक्शन

सवका संगणक खालील बेवसक  युवनटयुसपासून बनलेले आहेत आकृती  मधे्य 

द्ाखवले आहे 8). ते खालीलप्रमाणे आहेत:-

1 इनपुट युवनट

2 सेंटरि ल प्रोसेवसंग युवनट (CPU)

a थिकामेवटक लॉवजक युवनट (ALU)

b कंटरि ोल युवनट (CU)

3 मेमरी

4 आउटपुट युवनट

इनपुट रु्धनट

कोणत्ाही समसे्चे वनराकरण करण्ासाठी संगणकांना िेटा आवण सूचना 

प्राप् करणे आवश्यक आहे. म्णून आपल्ाला संगणकामधे्य िेटा आवण 

सूचना इनपुट करणे आवश्यक आहे. इनपुट युवनटमधे्य एक वकंवा अवधक 

इनपुट उपकरणे असतात. कीबोिका हे सवाकात जास्त वापरले जाणारे इनपुट 

सबकरण आहे. काही इनपुट विव्ाइसेस टेबल 1 मधे्य वलटि बद्ध आहेत.

इनपुट उपकरणे खालील िंक्शन करतात.

• बाहेरील जगाचा िेटा आवण सूचना स्वीकारा.

• संगणकाला समजेल अशा िॉमकामधे्य रूपांतररत करा.

• पुढील प्रवक्येसाठी रूपांतररत िेटा संगणक वसस्टिम ला पुरवठा करा.

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.2.05 - 06

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



14

सेंट्र ल प्रोसेधसंग रु्धनट (CPU) (धपक्चर  9)

सेंटरि ल प्रोसेवसंग युवनट (CPU) हा आकृती -8 प्रमाणे संगणकाचा इलेट्रि ॉवनक 

मेंदू् आहे. वैयस्क्क संगणकातील CPU सहसा एकच वचप असते. हे एकतर 

यूजर किून वकंवा सॉफ्वेअरकिून आलेल्ा सूचनांचे आयोजन आवण 

पालन करते. प्रोसेसर अनेक एवलमेंटनी बनलेला असतो. CPU खालील 

िंक्शन करते:

• हे सवका आकिेमोि करते.

• हे सवका वनणकाय घेते.

• हे संगणकाच्ा सवका युवनटयुसवर कंटरि ोल  ठेवते.

CPU चे द्ोन से्पवसविक  एवलमेंट  खालीलप्रमाणे आहेत:

अथिकामेवटक लॉवजक युवनट (ALU), जे अथिकामेवटक आवण लॉवजकल  

ऑपरेशन् करते.

कंटरि ोल युवनट (CU), जे मेमरीमधून सूचना काढते आवण िीकोि करते 

आवण ते कायाकास्वित करते, आवश्यकतेनुसार ALU वर कॉल करते.

मेमरी 

मेमरी म्णजे संगणक वकंवा इतर विवजटल इलेट्रि ॉवनक इस्विपमेंटयुस मधे्य 

वापरण्ासाठी तातु्रत्ा वकंवा कायमस्वरूपी प्रोग्राम वकंवा िेटा संचवयत 

करण्ासाठी वापरल्ा जाणारयु  या विवजकल  इस्विपमेंटयुस चा रेिरेन्  दे्ते.

संगणकात मेमरी द्ोन टाइप ची असते.

• प्रायमरी मेमरी

• सेकंिरी मेमरी

आउटपुट रु्धनट

आउटपुट युवनट प्रोसेवसंग युवनटकिून इनिामटेशन  घेते आवण मानवामधे्य 

ररझल्ट  प्रद्ान करते वाचनीय (ररिेबल) िॉमका.

आउटपुट उपकरणे

काही आउटपुट उपकरणे आहेत

• मॉवनटर

• वपं्रटर

• प्लॉटर

• स्पीकर

संगणक एस्कलिकेशन 

धिज्ञान: शास्त्रज् वथिअरी  ववकवसत करण्ासाठी आवण िेटाचे ववशे्षण 

आवण टेस्टंिग  करण्ासाठी संगणक वापरत आहेत. संगणकाची उच्च 

गती आवण अचूकता ववववध वैज्ावनक ववशे्षणे करण्ास अनुमती दे्ते. 

भूकंपाचा इमारतीवंर कसा ररझल्ट  होतो वकंवा प्रदू्षणाचा हवामानावर 

कसा ररझल्ट  होतो याचा तपशीलवार अभ्ास करण्ासाठी त्ांचा वापर 

केला जाऊ शकतो. सबग्रह

आधाररत एस्प्लकेशन  संगणकाच्ा वापरावशवाय शक्य नव्ते. वशवाय, 

संगणकावशवाय सौरमाला आवण ववश्ाची इनिामटेशन  वमळणे शक्य होणार 

नाही.

धशषिण: संगणकानेही वशक्षणाच्ा संपूणका प्रवक्येत क्ांती घिवून आणली 

आहे. सध्या, क्ास खोल्ा, गं्रथिालये आवण संग्रहालये वशक्षण अवधक 

मनोरंजक बनवण्ासाठी संगणकाचा सक्षमपणे वापर करत आहेत. 

रेकॉिटेि टेवलस्व्जन शोच्ा ववपरीत, संगणक-अनुद्ावनत वशक्षण (CAE) 

आवण संगणक-आधाररत प्रवशक्षण (CBT) पलॅकेजमुळे वशकणे अवधक 

परस्परसंवाद्ी बनत आहे.

औिि आधण आरोग्य सधि्यस : वैद्कीय के्षत्ात संगणकाचा वापर वाढला 

आहे. आता, िॉट्र आजाराचे वनद्ान करण्ापासून ते गंुतागंुतीच्ा 

शस्त्रवक्येद्रम्ान रुग्ाच्ा स््थथितीचे वनरीक्षण करण्ासाठी संगणक 

वापरत आहेत. ऑटोमेटेि इमेवजंग तंत्ाचा वापर करून, िॉट्र एखाद्ा 

व्यक्ीच्ा शरीरात पाहण्ास सक्षम आहेत आवण प्रते्क अवयवाचा 

तपशीलवार अभ्ास करू शकतात (उद्ा. CT स्कलॅ न वकंवा MRI स्कलॅ न), जे 
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काही वषायंपूवगी शक्य नव्ते. से्पशल -उदे्शीय संगणकांची अनेक उद्ाहरणे 

आहेत जी मानवी शरीरात कायका करू शकतात जसे की कॉस्क्यर इम्प्लांट, 

एक से्पशल  टाइप चे श्रवण यंत् ज्ामुळे कणकाबवधरांना ऐकणे शक्य होते.

अधभर्ांधत्की/आधक्य टेक्चर/उत्ाद्न: वासु्तववशारद् आवण अवभयंते 

विझाईवनंग आवण िरि ॉइंगमधे्य संगणकाचा मोठ्ा प्रमाणावर वापर करत 

आहेत. संगणक अशा वसू्त तयार करू शकतो ज्ा वतन्ी आयामांमधून 

पाहता येतील. व्चु्काअल ररअ लॅवलटी सारख्ा तंत्ांचा वापर करून, 

वासु्तववशारद् अशा घरांचा सचका  घेऊ शकतात जे विझाइन केले गेले आहेत 

परंतु बांधलेले नाहीत. उत्ाद्क कारखाने धोकाद्ायक कामे करण्ासाठी 

संगणकीकृत रोबोवटक शसे्त्र वापरत आहेत. यावशवाय, कॉम्पु्टर-एिेि 

मलॅनु्यिलॅ क्चररंग (सीएएम) उत्ाद्नाची रचना करण्ासाठी, भागांची ऑिकार 

दे्ण्ासाठी आवण उत्ाद्नाचे वनयोजन करण्ासाठी वापरले जाऊ शकते. 

अशा प्रकारे, संगणक संपूणका उत्ाद्न प्रवक्येत समविय साधण्ास मद्त 

करतात.

मनोरंजन: मनोरंजन उद्ोगात संगणकाचा अवधक वापर होत आहे. ते 

प्रवतमा आवण आवाज कंटरि ोल  करण्ासाठी वापरले जातात. पे्रक्षकांना 

मंत्मुग्ध करणारे से्पशल इिेट्युस संगणकावशवाय शक्य झाले नसते. 

यावशवाय, संगणकीकृत अलॅवनमेशन आवण रंगीत ग्राविसि यांनी वपक्चर पट 

उद्ोगाचे आधुवनकीकरण केले आहे.

कमु्धनकेशन : ई-मेल वकंवा इलेट्रि ॉवनक मेल हे कमु्वनकेशन  माध्यमांपैकी 

एक आहे ज्ामधे्य संगणक वापरला जातो. संगणक आवण टेवलिोन 

लाईनच्ा साहाय्याने ई-मेलद्ारे, संदे्श आवण ररपोटका  एका व्यक्ीकिून 

एक वकंवा अवधक व्यक्ीनंा पाठवले जातात. या सेवेचा िायद्ा असा आहे 

की संदे्श टरि ान्िर करताना वेळेची बचत होते, कागद्ाचा अपव्यय टळतो 

इत्ाद्ी. वशवाय, संदे्श प्राप् करणारी व्यक्ी जेव्ाही मोकळी असेल तेव्ा 

ते संदे्श वाचू शकते आवण ते सेव् करू शकते, त्ाला उत्र दे्ऊ शकते, ते 

िॉरविका करू शकते वकंवा संगणकावरून हटवू शकते.

धबजनेस एस्कलिकेशन:  संगणकाचा हा एक महत्ताचा यूजेस  आहे. 

सुरुवातीला, संगणकाचा वापर बलॅच प्रोसेवसंग जॉबसाठी केला जात असे, जेथेि 

एखाद्ाला संगणकाकिून त्वररत प्रवतसाद्ाची आवश्यकता नसते. सध्या, 

संगणक प्रामुख्ाने ररअल-टाइम ऍस्प्लकेशन्साठी वापरले जातात (जसे की 

ववक्ी काउंटरवर) ज्ांना संगणकाकिून त्वररत प्रवतसाद् आवश्यक असतो. 

वबझनेस अंद्ाज, पगाराची वबले आवण वैयस्क्क रेकॉिका तयार करण्ासाठी, 

बँवकंग ऑपरेशन् आवण िेटा टिोरेजमधे्य, ववववध टाइप च्ा जीवन ववमा 

व्यवसायात आवण मलॅनेज्मेंट  ला मद्त म्णून संगणकांचा वापर केला जातो 

अशा ववववध समस्ा आहेत. व्यवसाय दे्खील संगणकांचे नेटववकयं ग वापरत 

आहेत, जेथेि िेटा आवण इनिामटेशन  सामावयक करण्ासाठी अनेक 

संगणक एकत् जोिलेले आहेत. ई-मेल आवण इंटरनेटच्ा वापरामुळे 

व्यवसाय करण्ाच्ा मेथिियुस  बद्लल्ा आहेत.

प्रकाशन: संगणकांनी िेस्कटॉप प्रकाशन (DTP) म्णून ओळखले जाणारे 

एररया  तयार केले आहे. िीटीपीमधे्य, संगणक आवण लेझर वपं्रटरच्ा 

साहाय्याने प्रकाशनाचे काम स्वतः च करता येते. संगणक आवण िीटीपी 

सॉफ्वेअर वापरून कंटेंट  टेबल  आवण इंिेसि  तयार करणे यासारख्ा 

द्ीघका मलॅनु्यअल तासांची आवश्यकता असलेली अनेक कामे ऑटोमलॅवटक पणे 

करता येतात.

बँधकंग: बँवकंग आवण ववत् के्षत्ात संगणकाचा मोठ्ा प्रमाणावर वापर 

केला जातो. पैसे जमा करण्ासाठी आवण काढण्ासाठी लोक एटीएम 

(ऑटोमेटेि टेलर मशीन) सववकास  24 तास वापरू शकतात. जेव्ा बँकेच्ा 

ववववध शाखा संगणक नेटवकका द्ारे जोिल्ा जातात, तेव्ा आंतरशाखीय 

व्यवहार जसे की चेक आवण िरि ाफ् कोणत्ाही ववलंबावशवाय करता येतात.

रेले् आरषिण धसस्कटिम 

या वसस्टिम चा वापर करून, युजर  खालील ऑपरेशन् ऑनलाइनद्ारे 

करू शकतो. (वेब साईट: www.irctc.co.in)

• टरि ेन आवण वतची वेळ शोधा

• जागा आवण बथिका उपलब्धता  तपासा

• वतवकटे बुक करणे आवण रद् करणे

• PNR ची स््थथिती (प्रवाशाचे नाव रेकॉिका)

दू्रध्वनी / धिद््रु्त मंडळ धबधलंग:

या वसस्टिम चा वापर करून वापरकतटे खालील ऑपरेशन् ऑनलाइन करू 

शकतात. (वेबसाईट: portal.bsnl.in - BSNL)

• दू्रध्वनी/ववद्यु युत मंिळाचा क्मांक नोदं्वा

• चेक करा आवण वबलाची रक्कम भरा

• तक्ारी नोदं्वा

ई-गव्न्यन्स

ई-गव्नकान् म्णजे तंत्ज्ानावर आधाररत एिवमवनटिरि ेशन . ईजीगव्नकान् 

म्णजे इनिामटेशन  आवण द्ळणवळण तंत्ज्ानाचा (आयसीटी) यूजेस  

सरकारी सववकास , इनिामटेशन  कमु्वनकेशन  व्यवहारांची दे्वाणघेवाण, 

ववववध टँिि-अलोन वसटिीम आवण सरकारमधील सववकास चे एकत्ीकरण.

नागररक (G2C), सरकार-ते-व्यवसाय (G2B, सरकार-ते-सरकार 

(G2G) तसेच बलॅक ऑविस प्रवक्या आवण संपूणका सरकारी फे्म वकका मधे्य 

परस्परसंवाद्.

सामान्य माणसाला (शहरी आवण ग्रामीण द्ोन्ी भागात) त्ासओपन , 

पारद्शकाक आवण कायकाक्षम सववकास  दे्ण्ाच्ा दृष्ीकोनातून ई-गव्नकान् सवका 

के्षत्ांचा समावेश करते.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.3.07-13 
COPA - आधक्य टेक्चर आधण मद्रबोड्यचा पररचर्                                                     

CPU आधक्य टेक्चर आधण मद्रबोड्यचा पररचर् (Introduction to CPU architecture and 
motherboard)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• हाड्यिेअर कार् आहे ते सांगा आधण इंटन्यल  आधण एक्सटेन्यल  हाड्यिेअरची टेस्कटंिग  करा 

• धलटि बद्ध हाड्यिेअरची िोडक्ात इनफामटेशन  द्ा

• पाटगीशन  आधण त्ांचे टाइप  कार् आहेत ते सांगा

• बूधटंग आधण त्ाची प्रधरिर्ा स्पष् करा.

संगणक हाड्यिेअर

संगणकाच्ा विवजकल  एककांना संगणकाचे हािकावेअर असे म्णतात.

इंटन्यल  हाड्यिेअर उद्ाहरणे

• Blu-Ray, CD-ROM, आवण DVD

• सीपीयू

• हािका िरि ाइव्

• मद्रबोिका

• रलॅम

• ध्वनी कािका

• स्व्विओ कािका

• SMPS

एक्सटेन्यल  हाड्यिेअर उद्ाहरणे

• फ्लॅट-पलॅनल, मॉवनटर, आवण LCD

• कीबोिका

• माउस

• वपं्रटर

• स्कलॅ नर

CPU आधण ALU

सेंटरि ल प्रोसेवसंग युवनट (CPU) हे संगणकाचे हृद्य आहे. हे हािकावेअर आहे, 

जे वसटिमचे बेवसक  अंकगवणतीय, लॉवजकल  आवण इनपुट/आउटपुट 

ऑपरेशन् करून संगणक प्रोग्रामच्ा सूचनांचे पालन करते.

CPU पोट््यस आधण कने्टिर

पोटका हे कॉम्पु्टर कलॅ वबनेटच्ा मागील बाजूस असलेले कनेट्र असते जेथेि 

तुम्ी वपं्रटर, कीबोिका, स्कलॅ नर, मॉिेम इ. सारखे एसिटेनकाल  सबकरण प्लग 

इन करता. यामुळे सूचना आवण िेटा संगणक आवण विव्ाइस द्रम्ान 

प्रवावहत होऊ शकतो. संगणक पोटयुकासना सामान्यतः  इनपुट/आउटपुट पोटका 

(I/O पोटका) असेही संबोधले जाते. हे पोटका एकतर अनुक्वमक वकंवा पलॅरलल  

असू शकतात. आकृती  1 वैयस्क्क संगणकावर सामान्यपणे सबलब्ध 

असलेले पोटका द्ाखवते.

बहुतेक कनेट्र वेगळे केले जातात, केबलला िक् योग्य वद्शेने प्लग इन 

करण्ाची परवानगी दे्ते. कीबोिका आवण माउस “PS2” (वैयस्क्क वसस्टिम  

2) कनेट्र वापरतात. PS2 कनेट्र रंग-कोिेि आहेत. जांभळा कनेट्र 

कीबोिकासाठी आहे. वहरवा कनेट्र माउससाठी आहे.

• PS/2 पोट्य: टिलॅण्डिका  कीबोिका आवण माउस बहुतेक वेळा PS/2 

पोटकाद्ारे संगणकाशी कनेट् होतात. प्लग इन करण्ासाठी कीबोिका 

वकंवा माउस केबल, प्रथिम केबल कनेट्रशी जुळवा. नंतर केबलला 

कनेट्रमधे्य ढकलून द्ा. कनेट्रला जबरद्स्ती करू नका याची 

खात्ी करा कारण तुम्ी वपन वाकवणार आहात

• सीररर्ल आधण पॅरलल  पोट्य: वसरीयल पोटका आवण पलॅरलल  पोटका वपं्रटर 

आवण इतर एसिटेनकाल  उपकरणांना कनेक्शनची परवानगी दे्तात. 

सीररयल पोटकाद्ारे बाइट हस्तांतररत करण्ासाठी, आठ वबट रांगेत 

आहेत आवण वबट-वबट पाठवले जातात. तथिावप, पलॅरलल  पोटकामधे्य, सवका 

आठ वबट एकाच वेळी हस्तांतररत केले जातात

• पलॅरलल  पोटका, वसरीयल पोटका आवण स्व्विओ पोटका सवका “D” टाइप चे 

कनेट्र वापरतात (अनुक्मे DB-25M, DB-9M आवण DB-15F). 

त्ांना त्ांच्ा आकारामुळे िी कनेट्र म्णतात, जे केबसिला िक् 

एकाच मागाकाने प्लग करण्ाची परवानगी दे्तात.
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रू्एसबी (रु्धनव्स्यल सीररर्ल बस) पोट्य

विवजटल कलॅ मेरे, स्कलॅ नर आवण वपं्रटर यांसारखी उपकरणे अनेकद्ा USB 

पोटकाद्ारे मद्रबोिकाशी जोिली जातात. USB कनेट्रचा से्पवसविक  

आयताकृती आकार त्ाला सहज ओळखता येतो.

USB मि् रे् अनेक िैधशि् टे् आहेत ज्ामुळे ते PC िर से्पशल तः 

लोकवप्रय होते. प्रथिम, यूएसबी विव्ाइस गरम बद्लण्ायोग्य आहेत. तुमची 

वसटिीम रीटिाटका न करता तुम्ी ते घालू वकंवा काढू शकता

LAN (लोकल एररर्ा नेटिक्य ) पोट्य: LAN पोटकाचा वापर पीसीला लोकल  

नेटवकका शी वकंवा हाय स्पीि इंटरनेट सववकास शी जोिण्ासाठी केला जातो.

VGA (स्कव्धडओ ग्ाधफक्स अॅरे) पोट्य: VGA पोटका इंवटगे्रटेि  स्व्विओमधे्य 

एसेिस  प्रद्ान करतो.

ऑधडओ पोट्य: हे इंवटगे्रटेि  ऑविओमधे्य एसेिस  प्रद्ान करते.

ऑविओ जलॅक मागील पलॅनेलवरील सवाकात गोधंळात टाकणारे कनेट्र 

आहेत. जरी जलॅक कधीकधी कलरकोि केलेले असले तरी, विवचतच त्ात 

प्लग इन करणारी उपकरणे.

CPU फं्ट पॅनेल (धपक्चर  2)

त्ात खालील पाटका  असू शकतात.

• पॉवर चालू/बंद् स्स्वच

• पॉवर इंविकेटर

• CD/DVD िरि ाइव्

• CD/DVD िरि ाइव् उघिा/बंद् करा बटण

• CD/DVD िरि ाइव् इंविकेटर

• फ्ॉपी विस्क िरि ाइव्

• फ्ॉपी विस्क िरि ाइव् इंविकेटर

• USB पोटका

• ऑविओ आवण माइक कनेट्र

वनमाकात्ाच्ा आधारावर CPU कलॅ वबनेटची रचना बद्लू शकते. वसटिम युवनट 

आवण त्ाचे एवलमेंट 

वसटिीम युवनट हे अनेक सबयुक् एवलमेंटनी भरलेले बॉसिसारखे युवनट 

आहे, प्रते्क स्वतंत् कायका करते. हे एवलमेंट  संगणकाचे मुख् कायका पूणका 

करण्ासाठी एकत् काम करतात, उद्ा. इनपुट स्वीकारा आवण प्रवक्या करा 

आवण आउटपुट ववतररत करा. हा ववपाटका  एकामागून एक या एवलमेंटचा 

तपशीलवार विस्स्कप्शन  करेल. आकृती  3 वसटिम युवनटचे ववववध एवलमेंट  

द्शकाववते.

िीज पुरिठा

पॉवर पुरवण्ासाठी पॉवर सप्लाय पीसीमधील जवळपास प्रते्क 

विवयु हाइसला जोितो. हे केसच्ा मागील बाजूस स््थथित आहे. वसटिम युवनट 

पॉवर प्रोटेक्शन यंत्ाद्ारे AC मेनमधून पॉवर काढते.

ही शक्ी थेिट इंटनकाल  एवलमेंटना पुरवली जात नाही. त्ाऐवजी, इंटनकाल  वीज 

पुरवठा म्टल्ा जाणारयु  या एवलमेंटपैकी एक, एसी इनपुटला 5 आवण 12 

व्ोल्टच्ा िीसी आउटपुटमधे्य रूपांतररत करतो. साधारणपणे, इंटनकाल  

वीज पुरवठा म्णून संबोधले जाते स्स्वच मोि पॉवर सप्लाय (SMPS).

फ्ॉपी िरि ाइव्, हािका विस्क िरि ाइव्, मद्रबोिका आवण एसिटेनकाल  सबकरण 

जसे की कीबोिका सारख्ा इतर इंटनकाल  एवलमेंटना आवश्यक व्ोले्टज 

पुरवण्ासाठी SMPS केबल कनेट्र प्रद्ान करते. वसटिीम युवनटचा चालू/

बंद् स्स्वच प्रत्क्षात SMPS चा एक पाटका  आहे.

पंखा

SMPS मधे्य एक छोटा पंखा असतो, ज्ाला एक्झॉटि िलॅ न म्णतात, SMPS 

ला जोिलेला असतो (वपक्चर  4). जोपययंत संगणक चालू असतो तोपययंत हा 

पंखा विरतो. त्ाचे कायका SMPS युवनट थंिि करणे आहे.

ड्र ाइव् बे: 5.25” आवण 3.5” िरि ाईव् बेजमधे्य संगणकामधे्य अनेक टाइप 

चे टिोरेज उपकरणे असू शकतात.

एक्सपान्शन  स्ॉट: एसिपान्शन  स्ॉट हा एक स्ॉट आहे जो संगणकाच्ा 

मद्र बोिकाच्ा आत असतो जो अवतररक् पररधीयांना त्ाच्ाशी जोिण्ाची 

परवानगी दे्तो.
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मेमरी स्ॉट

रँिम ऍसेिस मेमरी समाववष् करण्ासाठी मेमरी स्ॉट वापरला जातो

मेमरी (RAM) आकृती  5 मधे्य द्शकाववली आहे.

टिोरेज ड्र ार्व्स्य

टिोरेज िरि ायव्सका जसे की हािका िरि ाइव्सयु, ऑवप्कल िरि ाईव् आवण फ्ॉपी 

िरि ाईव् हे सवका केबसिद्ारे मद्रबोिकाशी जोिले जातात आवण संगणकाच्ा 

आत माउंट केले जातात.

IDE आवण SATA केबसि:आकृती  6 मद्रबोिकाशी वेगवेगळ्ा प्रकारे 

जोिलेल्ा द्ोन हािका विस्क िरि ाइव् द्ाखवते. एक जुने IDE केबल कनेक्शन 

वापरतो तर दु्सरा SATA (वसररयल अलॅिव्ान््थि टेक्ॉलॉजी अटलॅचमेंट) 

केबल वापरतो जी जलद् हािका िरि ाइव् ऍसेिस प्रद्ान करते.

पॉिर पोट्य: िरि ाईव्वरील पॉवर पोटकामधे्य प्लग केलेल्ा केबसिद्ारे 

िरि ाइव्वर पॉवर ववतररत केली जाते.

पेरीफेरल काड्य स्ॉट

पेररिेरल काियुकास हे मद्र बोिकावर सबलब्ध असलेले अवतररक् एसिपान्शन  

स्ॉट आहेत ज्ावर पेररिेरल कािका टाकले जाऊ शकतात.

खालील पेरीिेरल कािटे आहेत

• साऊंि कािका

• स्व्विओ कािका

• िलॅ शन

• वायरलेस नेटवकका

आकृती  7 PCI (पेररिेरल एवलमेंट  इंटरकनेट्) कनेट्रसह विझाइन 

केलेले पेरीिेरल कािका द्ाखवते.

मद्रबोड्य

मद्रबोिका हे वपं्रटेि  सवकका ट आहे जे संगणकाचा पाया आहे आवण CPU, 

RAM आवण इतर सवका संगणक हािकावेअर एवलमेंटना वपक्चर  8 प्रमाणे 

एकमेकांसोबत कायका करण्ास अनुमती दे्ते.

मद्रबोिका हा संपूणका वसस्टिम चा प्रायमरी  एवलमेंट  आहे. मद्र बोिका हा 

एक मोठा बोिका असतो ज्ामधे्य अनेक लहान इलेट्रि ॉवनक सवकका ट असतात 

आवण इतर एवलमेंट  व्यु मान असतात. सवका पेरीिेरल उपकरणे मद्रबोिकाशी 

जोिलेली आहेत. मद्रबोिकाचे एवलमेंट  आहेत:
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• कीबोिका / माउस पोटका

• पलॅरलल  आवण वसरीयल पोटका

• प्रोसेसर सॉकेट

• AGP स्ॉट

• PCI स्ॉट

• एक स्ॉट

• CMOS बलॅटरी

• िेटा कािका कनेट्र

• मेमरी स्ॉट

• फ्ॉपी पोटका

• िलॅ न हेिर

• मुख् पॉवर कनेट्र

फ्ॉपी पोट्य: फ्ॉपी िरि ाइव् 34-वपन ररबन केबलद्ारे संगणकाशी कनेट् 

होते, जे यामधून मद्रबोिकाशी कनेट् होते. फ्ॉपी कंटरि ोलर हा फ्ॉपी 

िरि ाइव् कंटरि ोल  करण्ासाठी वापरला जातो.

रॅम स्ॉट: रँिम-ऍसेिस मेमरी (RAM) सध्या CPU द्ारे वापरले जाणारे 

प्रोग्राम आवण िेटा टिोर  करते.

रलॅमबाइटयुस नावाच्ा युवनटमधे्य मोजले जाते. RAM अनेक प्रकारे पलॅकेज 

केली गेली आहे

• SIMM-वसंगल इनलाइन मेमरी मॉडू्ल -32 वकंवा 72 वपन

• DIMM- डु्अल इनलाइन मेमरी मॉडू्ल -168 वपन.

DIMM मॉडु्लच्ा PC च्ा बहुतेक वापरात

ROM BIOS धचप: याचा अथिका रीि ओन्ली मेमरी बेवसक इनपुट-आउटपुट 

वसटिम.

वबल्ट-इन सॉफ्वेअर जे विस्कवरून प्रोग्राम ऍसेिस न करता संगणक 

काय करू शकतो हे ठरवते. पीसी वर,  BIOS कीबोिका, वि्थपे्ल स्कीन, 

विस्क िरि ाइव्, सीररयल कमु्वनकेशन् आवण अनेक ववववध िंक्शन् 

कंटरि ोल  करण्ासाठी आवश्यक असलेले सवका कोि समाववष्ीत आहे.

BIOS सामान्यत: a मधे्य ठेवलेले असते रॉम संगणकासोबत येणारी वचप 

(याला अनेकद्ा रॉम BIOS). हे सुवनवचित करते की BIOS नेहमी सबलब्ध 

असेल आवण विस्कच्ा अपयशामुळे नुकसान होणार नाही.

हे संगणकाला स्वतः  बूट करणे दे्खील शक्य करते. कारण RAM पेक्षा 

वेगवान आहे रॉम, तथिावप, अनेक संगणक उत्ाद्क वसटिम विझाइन 

करतात जेणेकरून BIOS वरून कॉपी केली जाईल रॉम करण्ासाठी रलॅम 

प्रते्क वेळी संगणक बूट होतो. याला सावली म्णून ओळखले जाते.

बयाकाच आधुवनक पीसीमधे्य फ्लॅश BIOS आहे, याचा अथिका असा की BIOS 

फ्लॅश मेमरी वचपवर रेकॉिका केले गेले आहे, जे आवश्यक असल्ास अपिेट  

केले जाऊ शकते. पीसी BIOS बरयु  यापैकी प्रमावणत आहे, म्णून सवका पीसी 

या लेयर वर समान आहेत (जरी वभन्न आहेतBIOSआवृत्ता). अवतररक् या 

िंक्शन् सहसा सॉफ्वेअर मॉडू्सिद्ारे जोिले जातात.

याचा अथिका तुम्ी DOS च्ा नवीन आवृत्ीमधे्य बद्ल न करता अपगे्रि करू 

शकता BIOS. पीसी BIOS जे प्लग-अँि-पे्ल (PnP) हाताळू शकतात अशा 

उपकरणांना PnPBIOS म्णून ओळखले जाते, हे BIOS नेहमी रॉम ऐवजी 

फ्लॅश मेमरीसह लागू केले जातात.

CMOS बॅटरी

CMOS(कॉस्म्प्लमेंटरी मेटल ऑसिसाईि सेमीकंिट्र) हा शब्द सामान्यतः 

संगणकाच्ा मद्रबोिकावरील थिोड्ा प्रमाणात मेमरीचे विस्स्कप्शन  

करण्ासाठी वापरला जातो BIOS सेवटंग्ज

बहुतेक CMOS बलॅटरी मद्रबोिकाच्ा आयुष्भर वटकतील (बहुतेक 

प्रकरणांमधे्य 10 वषायंपययंत) परंतु काहीवेळा बद्लण्ाची आवश्यकता 

असेल. चुकीची वकंवा संथि वसटिीमची date आवण वेळ आवण BIOS सेवटंग्ज 

नष् होणे ही CMOS बलॅटरी मृत वकंवा संपुष्ात येण्ाची प्रमुख वसम्ॉसि  

आहेत.

ISA स्ॉट: ( इंिटिरि ी टँििरि ेि आवकका टेक्चर) हे एसिपान्शन  बसचे टिलॅण्डिका  

आवकका टेक्चर आहे. ISA सुसंगत कािका कनेट् करण्ासाठी मद्रबोिकामधे्य 

काही स्ॉट असू शकतात.

PCI स्ॉट: इंटेलने साद्र केले पेररिेरल कॉम्पोनन्ट इंटरकनेट् बस 

प्रोटोकॉल. पीसीआय बसचा वापर I/O उपकरणांना संगणकाच्ा मुख् 

तकाकाशी जोिण्ासाठी केला जातो. PCI बसने ISA बसची जागा घेतली आहे. 

PC मद्रबोिकामधे्य एक PCI स्ॉट असतो परंतु सामान्यतः  एकापेक्षा जास्त.

PCI बस आवकका टेक्चर हे प्रोसेसर-स्वतंत् बस से्पवसविकेशन आहे जे 

पेररिेरलला CPU न वापरता थेिट वसटिम मेमरीमधे्य एसेिस  करण्ास 

अनुमती दे्ते.

AGP स्ॉट: द् आकसलेंबटटेि ग्राविसि पोटका  (AGP) हे संगणकाच्ा 

मद्रबोिकावर स्व्विओ कािका जोिण्ासाठी हायस्पीि पॉइंट-टू-पॉइंट चलॅनेल 

आहे.

िीज पुरिठा लिग इन

पॉवर सप्लाय, त्ाच्ा नावाप्रमाणे, पीसी (पसकानल कॉम्पु्टर) ऑपरेट 

करण्ासाठी आवश्यक ववद्यु युत उजाका प्रद्ान करते. वीज पुरवठा टिलॅण्डिका  

110-V AC पॉवर घेतो आवण +/-12-Volt, +/-5-Volt आवण 3.3-Volt 

DC पॉवरमधे्य रूपांतररत होतो. पॉवर सप्लाय कनेट्रमधे्य 20-वपन 

असतात आवण कनेट्र िक् एकाच वद्शेने जाऊ शकतो.

हाड्य धडस्क आधण पाटगीशन 

पाटगीशन ही हािका विस्कला अनेक भागांमधे्य स््थप्लट  करण्ाची प्रवक्या आहे 

आवण OS इंटिाल  करण्ासाठी कोणत्ाही एका भागाचा वकंवा पाटगीशन 

चा वापर करते वकंवा मस्ल्टपल  OS इंटिाल  करण्ासाठी द्ोन वकंवा 

अवधक पाटगीशन  वापरतात.

परंतु त्ाचे नेहमी एक पाटगीशन  असू शकते आवण एकच OS इंटिाल  

करण्ासाठी संपूणका हािका विस्क जागा वापरता येते, परंतु मोठ्ा हािका 

विस्कच्ा वापरकत्ायंसाठी हे िेटा मलॅनेजमेन्ट  दु्ः स्वप्न होईल.
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आता, माटिर बूट रेकॉिका (MBR) च्ा संरचनेमुळे, िक् चार पाटगीशन  

आहेत, आवण या चार पाटगीशन ना प्रायमरी  पाटगीशन म्णतात..

एसिटेंिेि  पाटगीशन हे स्वतः च वापरण्ायोग्य पाटगीशन  नाही, परंतु ते 

“कंटेनर” सारखे आहे आवण ते लॉवजकल िरि ाइव् ठेवण्ासाठी वापरले 

जाते! म्णजेच हे एसिटेंिेि  पाटगीशन  मस्ल्टपल  लॉवजकल ववभाजनांमधे्य 

ववपाटका ले जाऊ शकते.

पाटगीशन मधे्य बूट करण्ासाठी, ते बूट करण्ायोग्य पाटगीशन  वकंवा 

ऍस्ट्व्  पाटगीशन  म्णून वनयुक् केले पावहजे. ऍस्ट्व्  पाटगीशन  हे असे 

पाटगीशन  आहे जे बूट करण्ायोग्य म्णून ध्वजांवकत केलेले आहे वकंवा 

ज्ामधे्य OS आहे, हे सामान्यतः  प्रायमरी  पाटगीशन  आहे.

पाटगीशन  चे टाइप :

• माटिर

• पाटगीशन 

• एसिटेंिेि  आवण

• लॉवजकल  एसिटेंिेि 

माटिर बूट रेकॉड्य (MBR): MBR हे एक लहान 512 बाइट पाटगीशन  आहे 

जे हािका विस्कच्ा पवहल्ा विवजकल सेट्रमधे्य आहे. पोवजशन  CHS 

0,0,1 म्णजे 0 असे द्शकाववले आहे  वसलेंिर, 0 वा हेि आवण 1 ला सेट्र.

MBR मधे्य बूटटिरि लॅप प्रोग्राम म्णून ओळखला जाणारा एक छोटा प्रोग्राम 

आहे जो कोणत्ाही OS मधे्य बूट करण्ासाठी जबाबद्ार असतो. MBR 

मधे्य पाटगीशन  टेबल  म्णून ओळखले जाणारे टेबल दे्खील समाववष् आहे.

हे पाटगीशन  चाटका हािका विस्कमधील सबलब्ध प्रायमरी  ववभाजनांची वलटि  

दे्णारे टेबल आहे. पाटगीशन  टेबल  संपूणका एसिटेंिेि  पाटगीशन ला एक 

प्रायमरी  पाटगीशन  मानते आवण ते टेबलमधे्य वलटि बद्ध करते!

त्ामुळे पाटगीशन  तक्तामधे्य द्ोन संभाव्य नोदं्ी असू शकतात:-

• 4 प्रायमरी  पाटगीशन  पययंत.

• 3 पययंत प्रायमरी  पाटगीशन  आवण 1 एसिटेंिेि  पाटगीशन . (एकूण ४ 

पेक्षा जास्त नाही)

पाटगीशन  बूट से्टिर (PBR): हे लॉवजकल िटिका सेट्र आहे, ते सेट्र 

प्रायमरी  पाटगीशन च्ा सुरूवातीस आहे. हे 512 बाइट एररया  दे्खील 

आहे, ज्ामधे्य OS िाइसि सुरू करण्ासाठी वकंवा चालवण्ासाठी काही 

प्रोग्राम आहेत. सवका प्रायमरी  ववभाजनांचे स्वतः चे PBR आहेत.

एक्सटेंडेड  बूट से्टिर (EBR): हे लॉवजकल िटिका सेट्र आहे, ते 

एसिटेंिेि  पाटगीशन च्ा सुरूवातीचे सेट्र आहे. या EBR मधे्य पाटगीशन  

चाटका आहे, जे एसिटेंिेि  पाटगीशन मधे्य सबलब्ध लॉवजकल ववभाजनांची 

वलटि  दे्ते. म्णजेच त्ात प्रते्क लॉवजकल ववभाजनांचे टिावटयंग  एिरि ेस  

समाववष् आहेत.

लॉधजकल एक्स्ेंडेड बूट से्टिर (LEBR): प्रते्क लॉवजकल पाटगीशन 

च्ा सुरूवातीला राहणारा हा लॉवजकल िटिका सेट्र आहे. हे प्रायमरी  

ववभाजनांसाठी PBR सारखे आहे.

बूट करणे

बूवटंग ही ऑपरेवटंग वसटिीम (OS) लोि करण्ाची आवण संगणकामधे्य 

इंटिाल  केलेली सवका वसटिम सॉफ्वेअर आवण हािकावेअर तपासण्ाची 

प्रवक्या आहे.

धिंडोज ऑपरेधटंग धसटिमची बूधटंग प्रधरिर्ा

BIOS ची फंक्शन

पवहली प्रवक्या सुरू होते, जेव्ा संगणक बेवसक इनपुट आउटपुट वसटिम 

(BIOS) चालू करतो तेव्ा द्ोन िंक्शन करतो, POST चालवणे आवण MBR 

(वपक्चर  9) वाचणे.

पोटि- POST म्णजे पॉवर ऑनसेल्फ टेटि. POST संगणकाशी कनेट् 

केलेली सवका हािकावेअर उपकरणे जसे की RAM, हािका विस्क इत्ाद्ी तपासते 

आवण त्ा हािकावेअर उपकरणांसह वसस्टिम  सुरळीतपणे चालू शकते याची 

खात्ी करा. POST अयशस्वी झाल्ास वसस्टिम  बीप आवाजाने थिांबते.

आता BIOS तपासते बूट प्राधान्य. आम्ी सीिी िरि ाइव्, हािका विस्क वकंवा 

फ्ॉपी िरि ाइव् म्णून बूट प्राधान्य सेट करू शकतो.

MBR- BIOS चे पुढील कतकाव्य MBR वाचणे आहे. MBR म्णजे माटिर बूट 

रेकॉिका आवण हा हािका विस्कवरील पवहला सेट्र आहे. MBR मधे्य पाटगीशन  

चाटका आवण बूट लोिर समाववष् आहे.

बूट लोडरची फंक्शन

आता BIOS ने बूट लोिरवर कंटरि ोल  पास केले आहे आवण बूट लोिर 

हा एक छोटा प्रोग्राम आहे जो संगणकाच्ा मेमरीमधे्य कनकाल लोि करतो. 

प्रत्क्षात बूट लोिरचे द्ोन टपे् आहेत, टेिज 1 बूट लोिर आवण टेिज 2 

बूट लोिर.

टेिज 1 बूट लोिर हा टेिज 2 बूट लोिरचा दु्वा आहे. टेिज 2 बूट लोिर बूट 

पाटगीशन मधे्य असतो आवण तो कनकालला मेमरीमधे्य लोि करतो.
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बूट फाइर्ल आधण फंक्शन्स

ववंिोज ऑपरेवटंग वसटिममधे्य तीन बूट िाइसि आहेत आवण त्ा NTLDR, 

NTDETECT.COM आवण Boot.ini आहेत. बूट िाइसि हािका विस्कच्ा 

ऍस्ट्व्  पाटगीशन मधे्य आवण सामान्यतः  ववंिोज मशीनमधील C िरि ाइव्मधे्य 

आढळतात.

NTLDR - NTLDR चा अथिका NT लोिर आहे आवण हा दु्सरा टप्ा बूट 

लोिर आहे. NTLDR चा पाथि  C:\Windows\i386\NTLDR आहे.

बूट. ini - Boot.ini मधे्य NTLDR च्ा कॉस्फिगरेशन िाइसि आहेत. 

जेव्ा ऑपरेवटंग वसटिीम लोि केली जाते तेव्ा आम्ी कनकालला कोणतेही 

आगू्यकामेंटयुस  पास करू शकत नाही, म्णून ते आगू्यकामेंटयुस  boot.ini द्ारे 

पास केले जातात. तुम्ी नोटपलॅि उघिून boot.ini एविट  करू शकता. 

Boot.ini चा पाथि  C:\boot.ini आहे.

NTDETECT.COM

ही िाइल हािकावेअर सचका ते आवण NTLDR किे इनिामटेशन  दे्ते. गोळा 

केलेल्ा इनिामटेशन चा वापर करून NTLDR हािकावेअर की तयार करते 

आवण ही की हािकावेअर सचका ण्ासाठी वापरली जाते.

ऑपरेवटंग वसटिमच्ा प्रते्क रीबूटनंतर एक नवीन हािकावेअर की तयार 

केली जाते आवण म्णूनच नवीन हािकावेअर इंटिाल  केल्ानंतर वसटिम 

रीबूट करण्ास सांगते. हािकावेअर

NTLDR द्ारे तयार केलेल्ा कळा HKEY_LOCAL_MACHINE ‘ HARD-

WARES येथेि Windows नोदं्णीमधे्य आढळू शकतात.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित थरी   1.4.14
COPA - संगणक बेधसक  आधण सॉफ्टवेअर इन्सॉलेशन
BIOS सेधिंग्ज आधण त्ांचे बदल पहा(View the BIOS settings and their modifications)
उधदिष्ट:या एक्सरसाईस च्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• धवंडोच्ा आवृत्ता आधण वैधशष््ट्ांची यादी करा. 

ववंडोज आवृत्ता आवि त्ाची वैवशष्टे् 

1985 मधे् प्रथम ररलीज झाल्ापासून मायक्ोसॉफ्ट ववंडोजने नऊ प्रमुख 

आवृत्ता पाविल्ा आिेत. 29 वर्ाांनंतर, ववंडोज खूप वेगळे विसत आिे परंतु 

वेळेच्ा कसोटीवर वटकून राविलेल्ा एवलमेंटशी पररवचत आिे, संगिकीय 

शक्ी वाढते आवि - अगिी अलीकडे - कीबोड्डवरून बिल आवि 

टचस्कीनवर माउस.

ववंडोजच्ा इवतिासाची थोडक्ात इनफाममेशन  येथे आिे, ववंडोज 1 सि 

वबल गेट्स यांच्ा िसे् जन्मल्ापासून ते नवीन मायक्ोसॉफ्टचे मुख्य 

काय्डकारी सत्नाडेला यांच्ा नेतृत्ाखालील आगमनापयांत.

ववंडोज १

ववंडोजची पविली आवृत्ी

ववंडोजसाठी िे सव्ड सुरू झाले. मूळ ववंडोज 1 नोव्ेंबर 1985 मधे् ररलीज 

झाला आवि 16-वबटमधील ग्ावफकल यूजर इंटरफेसवर मायक्ोसॉफ्टचा 

पविला खरा प्रयत्न िोता.

ववकासाचे नेतृत् मायक्ोसॉफ्टचे संस्थापक वबल गेट्स यांनी केले आवि 

कमांड-लाइन इनपुटवर अवलंबून असलेल्ा एमएस-डॉसच्ा शीर््डस्थानी 

धावले.

िे लक्षिीय िोते कारि माऊस िे सामान्य संगिक इनपुट सबकरि 

िोण्ापूववी ते माउसच्ा वापरावर जास् अवलंबून िोते. वापरकत्ाांना 

या वववपक्चर  इनपुट वसस्टिम शी पररवचत िोण्ास मित करण्ासाठी, 

मायक्ोसॉफ्टने एक गेम, ररव्सवी (स्कीनशॉटमधे् व्् मान) समाववष्ट 

केला आिे जो कीबोड्डवर नवे् तर माउस वनयंत्रिावर अवलंबून आिे, 

ज्ामुळे लोकांना माऊस वफरवण्ाची आवि ऑनस्कीन एवलमेंटवर स्लिक 

करण्ाची सवय लावली जाते.

ववंडोज २

ओव्रलॅप्ीग ववंडोसि ववंडोज 2.

ववंडोज 1 ररलीझ झाल्ानंतर िोन वर्ाांनी, मायक्ोसॉफ्टच्ा ववंडोज 2 ने 

वडसेंबर 1987 मधे् ते बिलले. ववंडोज 2 साठी सवा्डत मोठा नवकल्पना 

म्िजे ववंडोज एकमेकांना ओव्रलॅप करू शकतात आवि त्ात 

“आयकॉनीवजंग” वकंवा “आयकॉनीवजंग” ऐवजी ववंडोज कमी वकंवा मोठे 

करण्ाची क्षमता िेखील सािर केली गेली. झमू करत आिे”.

कंट्र ोल पॅनल, वजथे ववववध वसटिम सेवटंग्ज आवि कॉस्फिगरेशन पया्डय 

एकाच वठकािी एकवत्रत केले गेले िोते, ववंडोज 2 मधे् सािर केले गेले 

आवि आजपयांत वटकून आिे.

मायक्ोसॉफ्ट वड्ड आवि एके्सलने िेखील ववंडोज 2 वर त्ांचे पविले प्रिश्डन 

केले

.ववंडोज ३

ववंडोज ३.० रंगीत.

1990 मधे् लॉन्च झालेल्ा िाड्ड ड्र ाइव्ची आवश्यकता असलेली पविली 

ववंडोज. ववंडोज 3 िी पविली आवृत्ी िोती ज्ाला अवधक व्ापक यश 

वमळाले आवि Apple च्ा मॅवकंटॉश आवि कमोडोर अवमगा ग्ावफकल 

यूजर इंटरफेसला आव्ान िेिारे मानले जाते, ज्ात पीसी-सुसंगत 

उत्ािकांकडून संगिकावर पूव्ड इंटिाल  केले जात आिे. जेवनथ डेटा 

वसटिम्स.

Windows 3 ने ववंडोजमधे् MS-DOS प्रोग्ाम चालवण्ाची क्षमता सािर 

केली, ज्ाने लेगसी प्रोग्ाममधे् मल्ीटास््ंकिग आिले आवि 256 रंगांना 

सपोट्ड  विले जे इंटरफेसला अवधक आधुवनक, रंगीबेरंगी फॉरमॅट  आिते.

अवधक मित्ताचे - वकमान एकूि मानवी वेळ वाया गेलेल्ा - याने काड्ड-

मूस्वं्ग टाइमवसंक (आवि माउस वापर इंटि्र क्टर) सॉवलटेअर सािर केले.

ववंडोज ३.१

Minesweeper सि Windows 3.1.

Windows 1 आवि 2 िोन्ीमधे् पॉइंट ररलीझ अपडेट  िोती, परंतु 1992 

मधे् ररलीज झालेला Windows 3.1 लक्षिीय आिे कारि त्ाने ट्रू टाइप 

फॉन्ट सािर केले ज्ामुळे Windows ला प्रथमच एक व्विाय्ड प्रकाशन 

मंच बनवले.

माइनस्ीपरनेिी पविले िजेरी लावली. Windows 3.1 ला रन करण्ासाठी 

1MB RAM ची आवश्यकता आिे आवि समवथ्डत MS-DOS प्रोग्ाम्सना 

प्रथमच माउसने कंट्र ोल  करण्ाची अनुमती विली आिे. Windows 3.1 

िे CD-ROM वर ववतरीत केले जािारे पविले Windows िेखील िोते, जरी 

एकिा िाड्ड ड्र ाइव्वर इंटिाल  केल्ावर ते फक् 10 ते 15MB घेते (एक 

CD सामान्यत: 700MB पयांत संचवयत करू शकते).

ववंडोज ९५

ववंडोज ९५:अरे िॅलो टिाट्ड मेनू.

नावाप्रमािेच, Windows 95 ऑगटि 1995 मधे् आला आवि त्ासोबत 

पविले टिाट्ड बटि आवि टिाट्ड आिले.

याने “प्लग अँड पे्ल” ची संकल्पना िेखील सािर केली - पेरीफेरल कनेक्ट 

करा आवि ऑपरेवटंग वसटिम त्ासाठी योग्य ड्र ायव्स्ड सच्ड ते आवि ते काय्ड 

करते. अशी कल्पना िोती; ते नेिमी सरावात काम करत नािी.
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Windows 95 ने 32-वबट वातावरि, टा्कि बार िेखील सािर केले आवि 

मल्ीटास््ंकिगवर लक्ष कें दवरित केले. MS-DOS ने अजूनिी Windows 95 

साठी मित्ताची भूवमका बजावली, ज्ासाठी कािी प्रोग्ाम्स आवि एवलमेंट  

चालविे आवश्यक िोते.

इंटरनेट एक्स्ोररने ववंडोज 95 वर िेखील पिाप्डि केले, परंतु ववंडोज 95 

प्लसची आवश्यकता असल्ाने ते डीफॉल् इंटिाल  केले गेले नािी! पॅक 

Windows 95 च्ा नंतरच्ा आवत्डनांमधे् IE चा समावेश डीफॉल्नुसार 

केला गेला, कारि त्ा वेळी Netscape Navigator आवि NCSA Mosaic 

लोकवप्रय िोते.

ववंडोज ९८

Windows 98, शेवटची उत्म DOS-आधाररत Windows.

जून 1998 मधे् ररलीज झालेले, Windows 98 ने Windows 95 वर तयार 

केले आवि सोबत IE 4, Outlook Express, Windows Address Book, 

Microsoft Chat आवि NetShow Player आिले, जे Windows 98 

ववितीय आवृत्ीमधे् Windows Media Player 6.2 ने 1999 मधे् बिलले.

Windows 98 ने इतर गोष्टीबंरोबरच Windows Explorer मधे् बॅक 

आवि फॉरवड्ड नेस्व्गेशन बटिे आवि अॅड्र ेस बार सािर केला. सवा्डत 

मोठा बिल म्िजे संगिक एवलमेंट  आवि अॅके्ससरीजसाठी ववंडोज 

ड्र ायव्र मॉडेलचा पररचय - ववंडोजच्ा भववष्ातील सव्ड आवृत्तांना सपोट्ड  

िेण्ासाठी एक ड्र ायव्र.

Windows 98 मधे् USB सपोट्ड  खूप सुधारले गेले आवि USB िब आवि 

USB माऊस सि त्ाचा व्ापक अवलंब केला.

ववंडोज एमई (ME)

Windows ME.

अनेकांनी Windows मावलकेतील कमी पॉईंट्स मानले - वकमान, त्ांनी 

Windows Vista पािेपयांत - Windows Millennium Edition िी MS-

DOS वर आधाररत असलेली शेवटची Windows िोती आवि Windows 

9x लाइनमधील शेवटची.

सप्टेंबर 2000 मध् ये ररलीज झालेली, एंटरप्राइझ माकमे टला उदे्शून 

Windows 2000 सोबत जोडलेली िी ग्ािक-उवद्र्् ट ऑपरेवटंग वसस् टम 

िोती. अवधक ऑटोमॅवटक  वसस्टिम  पुनप्रा्डप्ी साधनांसि कािी मित्ताच्ा 

संकल्पना ग्ािकांना सािर केल्ा.

IE 5.5, Windows Media Player 7 आवि Windows Movie Maker 

िे सव्ड प्रथमच विसले. ववंडोज एक्सप्लोररमधे् ऑटोकम्प्लीट िेखील 

विसू लागले, परंतु ऑपरेवटंग वसटिीम बग्ी, योग्यररत्ा इंटिाल  करण्ात 

अयशस्ी आवि सामान्यतः  खराब असण्ाबद्ल कुप्रवसद्ध िोती.

ववंडोज 2000

Windows 2000 िे ME चे एंटरप्राइझ वविन िोते.

ME चे एंटरप्राइझ वविन, Windows 2000 फेबु्वारी 2000 मधे् ररलीज 

झाले आवि मायक्ोसॉफ्टच्ा व्वसायावभमुख वसस्टिम  Windows NT वर 

आधाररत िोते आवि नंतर Windows XP साठी आधार बनले.

ववंडोज 2000 मधे् मायक्ोसॉफ्टच्ा ऑटोमॅवटक  अपडेटने मित्ताची 

भूवमका बजावली आवि िायबरनेशनला सपोट्ड  िेिारी पविली ववंडोज 

बनली.

ववंडोज एक्सपी

ववंडोज एक्सपी आजिी वटकून आिे.

ववंडोज एक्सपी ऑक्टोबर 2001 मधे् ररलीझ करण्ात आली आवि 

मायक्ोसॉफ्टची एंटरप्राइझ लाइन आवि ऑपरेवटंग वसटिमची ग्ािक लाइन 

एकाच छताखाली आिली गेली.

जाविरात

िे Windows 2000 सारख्या Windows NT वर आधाररत िोते, परंतु 

Windows ME वरून ग्ािक-अनुकूल एवलमेंट  आिले िोते. टिाट्ड मेनू 

आवि टा्कि बारला एक स्व्जु्अल ओवरिॉल वमळाला, ज्ाने पररवचत 

विरवे टिाट्ड बटि, वनळा टा्कि बार आवि स्व्टिा वॉलपेपर, ववववध छाया 

आवि इतर स्व्जु्अल इफेक्टसि आिले.

ClearType, जे LCD स्कीनवर टेक्स्ट  वाचिे सोपे करण्ासाठी वडझाइन 

केले गेले िोते, जसे की अंगभूत सीडी बवनांग, CD आवि इतर माध्मांमधून 

ऑटोपे्ल, तसेच ववववध ऑटोमॅवटक  अपडेट आवि ररकव्री टूल  सािर 

केली गेली, जी Windows ME च्ा ववपरीत प्रत्क्षात काम करत िोती.

Windows XP िी सवा्डत जास् काळ चालिारी मायक्ोसॉफ्ट ऑपरेवटंग 

वसटिीम िोती, तीन प्रमुख अपडेट  आवि सपोट्ड  एवप्रल 2014 पयांत - 

त्ाच्ा मूळ प्रकाशन तारखेपासून 13 वर्मे पयांत. Windows XP बंि 

असतानािी अंिाजे 430m PC वर वापरले जात िोते.

त्ाची सवा्डत मोठी समस्ा सुरक्षा िोती: जरी त्ात एक फायरवॉल अंगभूत 

आिे, परंतु ते डीफॉल्नुसार बंि केले गेले. Windows XP ची प्रचंड 

लोकवप्रयता िॅकस्ड आवि गुने्गारांसाठी वरिान ठरली, ज्ांनी त्ाच्ा 

तु्रटीचंा फायिा घेतला, से्शल त: इंटरनेट एक्सप्लोररमधे्, वनि्डयीपिे - 

“ववश्वसनीय संगिन” सबक्म सुरू करण्ासाठी वबल गेट्सचे नेतृत् आवि 

त्ानंतरच्ा सस्व््डस पॅक अपडेट  जारी करिे ज्ामुळे XP कठोर झाले. 

िल्लाच्ा ववरोधात जोरिार.

ववंडोज स्व्टिा

Windows Vista, Windows ME पेक्षा वािातीत वाईट.

जानेवारी 2007 मधे् Windows Vista ने बिलण्ापूववी Windows XP 

िा अभ्ासक्म जवळपास सिा वर्मे राविला. Vista ने पारिश्डक एवलमेंट 

, सच्ड  आवि सुरवक्षततेवर अवधक लक्ष कें दवरित करून Windows चे 

फॉरमॅट  अपडेट  केले. “लॉन्गिॉन्ड” या सांकेवतक नावाखाली त्ाचा ववकास 

अडचिीत आला िोता, उत्ािनात येण्ासाठी मित्ताकांक्षी एवलमेंटचा 

त्ाग केला गेला िोता.

जाविरात

ते बग्ी िोते, यूजर वर “युजर  खाते कंट्र ोल “ इंटन्डल  अॅप परवानग्यांसाठी 

शेकडो ववनंत्ांचे ओझे िोते - ववश्वासाि्ड संगिन सबक्माचा ररझल्  ज्ाचा 

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.14
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अथ्ड आता वापरकत्ाांना ववववध बिल करण्ाच्ा प्रोग्ाम्सच्ा प्रयत्नांना 

मंजूरी वकंवा नामंजूर करावी लागली.

UAC ची समस्ा अशी िोती की यामुळे आत्मसंतुष्टता वनमा्डि झाली, लोक 

जवळजवळ कोित्ािी गोष्टीवर “िोय” स्लिक करतात - सुरक्षा परत UAC 

पूव्ड स्स्थतीत घेऊन. जुन्या संगिकांवर “स्व्टिा रेडी” असे मानले जात 

असतानािी ते िळू चालले - एक लेबवलंग ज्ाने त्ावर खटला भरला कारि 

Vista च्ा सव्ड आवृत्ता त्ा लेबलसि PC वर चालू शकत नािीत.

मायक्ोसॉफ्टच्ा डायरेक्टएक्स 10 तंत्रज्ानाच्ा Vista च्ा समावेशामुळे 

पीसी गेमस्डना चालना वमळाली.

Windows Media Player 11 आवि IE 7, Windows Defender 

सोबत अँटी स्ायवेअर प्रोग्ाम डेबू् केले. Vista मधे् स्ीच रेकवनिशन, 

ववंडोज डीव्ीडी मेकर आवि फोटो गॅलरी, तसेच डीव्ीडीवर ववतरीत 

िोिारी पविली ववंडोज आिे. नंतर ववश्वासववरोधी तपासांना प्रवतसाि म्िून 

Windows Media Player वशवाय Windows Vista ची आवृत्ी तयार 

केली गेली.

ववंडोज ७

ववंडोज 7 िे सव्ड कािी ववंडोज स्व्टिा असायला िवे िोते.

ववंडोज स्व्टिा काय असायला िवे िोते म्िून अनेकांच्ा ववचारात, 

ववंडोज 7 पविल्ांिा ऑक्टोबर 2009 मधे् ररलीझ करण्ात आले िोते. 

स्व्टिाला आलेल्ा सव्ड समस्ा आवि टीका सोडवण्ाचा िेतू िोता, त्ाच्ा 

स्रूपामधे् थोडासा बिल आवि युजर -अनुकूल वैवशष्ट्ांवर इंवटवग्टी  

आवि कमी “संवाि बॉक्स ओव्रलोड”.

ती जलि, अवधक स्स्थर आवि वापरण्ास सोपी िोती, बहुतेक वापरकतमे 

आवि व्वसाय Windows XP वरून अपगे्ड करिारी ऑपरेवटंग वसटिीम 

बनून, Vista पूि्डपिे सोडून.

िस्लेखन ओळख 7 मधे् डेबू् झाली, जसे की स्कीनच्ा शीर््डस्थानी वकंवा 

बाजंूना ववंडो “सॅ्प” करण्ाची क्षमता, जलि अवधक ऑटोमॅवटक  ववंडो 

आकारमानास अनुमती िेते.

Windows 7 ने युरोपमधे् IE च्ा प्री-इंटिॉवलंगवर अववश्वास तपासिीसि 

मायक्ोसॉफ्टला फटका बसला, ज्ामुळे नवीन वापरकत्ाांना ब्ाउझर 

बॅलेट स्कीन िश्डववण्ात आली ज्ामुळे त्ांना प्रथम बूट झाल्ावर कोिता 

ब्ाउझर इंटिाल  करायचा िे वनवडण्ाची परवानगी विली गेली.

ववंडोज 8

ववंडोज 8 ने कीबोड्ड आवि माऊसपेक्षा टचस्कीन वर अवधक लक्ष कें दवरित 

केले.

ऑक्टोबर 2012 मधे् ररलीज झालेला, ववंडोज 8 िा मायक्ोसॉफ्टचा ववंडोज 

इंटरफेसचा सवा्डत मूलगामी बिल िोता, ज्ाने टिाट्ड बटि आवि टिाट्ड मेनू 

अवधक टचफ्रें डली टिाट्ड स्कीनच्ा बाजूने सोडला.

जाविरात

नवीन टाइल केलेल्ा इंटरफेसमधे् प्रोग्ाम वसम्ॉल्स  आवि थेट टाइल्स 

विसल्ा, जे सामान्यतः  “ववजेट्स” शी संबंवधत इनफाममेशन  एका दृष्टीके्षपात 

प्रिवश्डत करतात, प्रोग्ाम आवि वचन्ांच्ा वलटि  बिलतात. एक डे्किटॉप 

अजूनिी समाववष्ट केला िोता, जो ववंडोज 7 सारखा विसत िोता.

Windows 8 Windows च्ा मागील आवृत्तांपेक्षा वेगवान िोता आवि 

नवीन, खूप वेगवान USB 3.0 उपकरिांसाठी सपोट्ड  समाववष्ट केले िोते.

Windows Store, जे युवनव्स्डल ववंडोज अॅप्स ऑफर करते जे केवळ पूि्ड-

स्कीन मोडमधे् चालते, सािर केले गेले. ववंडोजच्ा इतर पुनरावृत्ीपं्रमािे 

तृतीय-पक्षांकडून प्रोग्ाम अजूनिी इंटिाल  केले जाऊ शकतात, परंतु 

ते फक् ववंडोजच्ा पारंपाररक डे्किटॉप इंटरफेसमधे् एके्सस  करू 

शकतात.

मूलगामी िुरुस्ीचे अनेकांनी स्ागत केले नािी. मायक्ोसॉफ्टने टचस्कीन 

सपोट्ड आवि डे्किटॉप वापरकतमे यांच्ात एक बारीक रेर्ा चालवण्ाचा 

प्रयत्न केला, परंतु शेवटी डे्किटॉप वापरकतमे पारंपररक माउस आवि 

कीबोड्डच्ा सिाय्ाने ववंडोज कंट्र ोल  करू इस्छित िोते आवि टचस्कीनने 

नवे् तर ववंडोज 8 एक पाऊल मागे पडले आिे असे वाटले.

आयपॅड आवि स्ाट्डफोन सारख्या टॅबे्टच्ा पॅरलल  वाढ असूनिी, 2010 

च्ा अखेरीस पीसीची ववक्ी सुरू झाली िोती, तरीिी त्ाचा टच-ओररएंटेड 

इंटरफेस सबयुक् वकंवा अगिी आवश्यक बनवण्ासाठी वापरात 

असलेल्ा वकंवा ऑफरवर असलेल्ा कािी टचस्कीन िोत्ा.

ववंडोज आरटी, जे एआरएम-आधाररत प्रोसेसरवर चालते जे परंपरेने 

स्ाट्डफोन आवि नॉन-पीसी टॅबे्टमधे् आढळतात, त्ाच वेळी 

मायक्ोसॉफ्ट सरफेस टॅबलेटसि ववंडोज 8 सोबत सािर केले गेले.

ते Windows 8 सारखे विसले आवि वाटले, परंतु थड्ड पाटवी अॅप्ससाठी 

पूि्डपिे Windows Store वर अवलंबून राहून पारंपाररक Windows 

ऍस्प्लकेशन्स चालवू शकले नािीत.

ववंडोज ८.१

ववंडोज 8.1 आवि टिाट्ड बटिाचे उतृ्ष्ट पुनरागमन: ऑक्टोबर 2013 

मधे् ववंडोज 8 ला एक फ्री पॉइंट ररलीझ सािर केले गेले, ववंडोज 8.1 ने 

मायक्ोसॉफ्टकडून वावर््डक सॉफ्टवेअर अपडेट्सकडे वशफ्ट केले आवि 

मायक्ोसॉफ्टच्ा नवीन स्व्जु्अल इंटरफेसभोवती यू-टन्ड मधील पविले 

पाऊल समाववष्ट केले.

ववंडोज 8.1 ने टिाट्ड बटि पुन्ा सािर केले, ज्ाने ववंडोज 8.1 च्ा डे्किटॉप 

व््मधून टिाट्ड स्कीन आिली. वापरकतमे ववंडोज 8.1 च्ा डे्किटॉपवर थेट 

बूट करिे िेखील वनवडू शकतात, जे टच-कें दवरित टिाट्ड स्कीनपेक्षा माउस 

आवि कीबोड्डसि डे्किटॉप संगिक वापरिाऱ्यांसाठी अवधक योग्य िोते.

ववंडोज १०

Windows 10 सि, Microsoft Windows 8 साठी तयार केलेली कािी 

टच आवि टॅबे्ट वैवशष्टे् ठेवण्ाचा प्रयत्न करत आिे, त्ांना पररवचत टिाट्ड 

मेनू आवि डे्किटॉपसि एकत्र करा आवि िे सव्ड अवधक सुरवक्षततेसि 

सुधाररत ऑपरेवटंग वसटिमच्ा शीर््डस्थानी चालवा, नवीन ब्ाउझर ,

Cortana सिाय्क, जाता-जाता संपािनासाठी ऑवफसची स्तः ची आवृत्ी 

आवि जीवन सोपे बनवण्ाच्ा िेतूने भरपूर नवीन वैवशष्टे्.
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अथा्डत, याचा अथ्ड असा आिे की ते वापरिे खूप वेगळे आिे, तुम्ी 

Windows 7, Windows 8 वकंवा Windows XP वरून येत असलात 

तरीिी. तुमचा पीसी बंि करण्ासाठी तुम्ाला नवीन वठकािी पिावे लागेल.

त्ा वर, Windows 10 िी फक् पीसी ऑपरेवटंग वसटिमपेक्षा अवधक आिे; 

ववंडोज फोनवरिी तेच चालेल – आवि लिान टॅबे्टवरिी, कारि 6-इंचाचा 

फोन आवि 7-इंचाचा टॅबलेट अशी कािी वेगळी उपकरिे नािीत.

मायक्ोसॉफ्टची अपेक्षा आिे की लोकांनी एक अब्ज उपकरिांवर 

Windows 10 ठेवला पाविजे (ज्ाने अवधक अॅप डेव्लपरना वकमान 

Windows फोन आवि टॅबे्ट तसेच Xbox One आवि HoloLens 

साठी त्ांचे अॅप्स तयार करण्ासाठी एक नजर टाकण्ास प्रोत्ावित केले 

पाविजे).

टिाट्ड मेनू डेव्लोवपंग

Windows 8 ची पूि्ड-स्कीन टिाट्ड स्कीन पुन्ा Windows 10 मधे् टिाट्ड 

मेनू बनली आिे जी िोन्ी पया्डयांपैकी सववोत्म एकत्र करण्ाचा प्रयत्न 

करते. एक स्कोवलंग टिाट्ड मेनू जो एका कॉलम  पुरता मया्डवित आिे, जंप 

वलटि आवि अवतररक् पया्डयांसाठी फ्ायआउट मेनूसि, वारंवार वापरल्ा 

जािार् या आवि अलीकडे इंटिाल  केलेल्ा प्रोग्ाममधे् ववपाट्ड लेला, सव्ड 

ऍस्प्लकेशन्सच्ा स्कोवलंग दृश्यावर स्स्च करण्ाच्ा पया्डयासि, कॅरक्टर 

क्मानुसार क्मवारी (सॉवटांग) लावलेला आिे.

पि एक अवतररक् पॅन िेखील वमळवा, वजथे ववंडोज 8-टिाइल च्ा टाइल्स 

वपन करू शकतात, थेट टाइलच्ा ‘रोटेवटंग 3D कू्ब’ अॅवनमेशनसि पूि्ड 

करा. टिाट्ड मेनू मोठ्ा आकारासाठी ड्र ॅग करा वकंवा पूि्ड स्कीनवर सेट 

करा.

डे्किटॉप बॅकग्ाऊंड 

डे्किटॉपचा आिखी एक एवलमेंट  म्िजे बॅकग्ाऊंड . िी फक् एक प्रवतमा 

आिे जी स्कीनच्ा मागील बाजूस विसते. बहुतेक संगिक पूव्ड-वनवडलेल्ा 

बॅकग्ाऊंड सि येतात, परंतु ते कोित्ािी प्रवतमेमधे् बिलतात.
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Fig 1

सुरुवातीचा मेनु्

से्वसवफक  एस्प्लकेशन  सच्ड त असल्ास, टिाट्ड  मेनू उघडा आवि 

“सव्ड एस्प्लकेशन “ वर स्लिक करा. िे संगिकावर इंटिाल  केलेल्ा सव्ड 

एस्प्लकेशन ची कॅरक्टर माला वलटि  उघडेल.
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Fig 3

फाइल एक्सप्ोरर

तुम्ी से्वसवफक  डॉकु्मेंट्स  सच्ड त असल्ास, टा्किबारवरील फोल्डर 

वचन्ावर स्लिक करून फाइल एक्सप्लोरर वापरिे िा िुसरा पया्डय आिे.

फाइल एक्सप्लोरर ववंडोमधे्, सव्ड फोल्डस्ड आवि डॉकु्मेंट्स  ब्ाउझ करा. 

व्हचु्युअल डेस्किॉप

Windows 10 च्ा नवीन वैवशष्ट्ांपैकी एक म्िजे व्चु््डअल डे्किटॉपची 

भर. िे तुम्ाला मस्ल्पल  डे्किटॉप स्कीन ठेवण्ाची परवानगी िेते जेथे 

खुल्ा स्खडक्ा व्वस्स्थत ठेवाव्ात.

व्चु््डअल डे्किटॉप जोडण्ासाठी, या टेिप्स चे अनुसरि करा:

1  टा्किबारवरील टा्कि व््वर स्लिक करा

2  खालच्ा-उजव्ा कोपया्डत “नवीन डे्किटॉप” पया्डयावर स्लिक करा. 

तुम्ी Task View वर पुन्ा स्लिक करून नवीन डे्किटॉपमधे् एके्सस  

करू शकता वकंवा िटवू शकता.

Cortana सच्ड  आवि वनयंत्रिाप्रमािेच मित करतेCortana, Windows 

Phone अवसटंिट, Windows 10 मधे् टा्किबारवर एक सच्ड  पॅन  म्िून 

िश्डववले जाते, जे ‘Hey Cortana’ म् ििून िेखील वट्र गर करू शकते - 

आवि टिाट्ड  मेनू सच्ड ताना. 

बॅकग्ाऊंड  बिलण्ासाठी, या टेिप्स चे अनुसरि करा:

1  बॅकग्ाऊंड वर उजवे-स्लिक करा आवि “वैयस्क्कृत करा” वनवडा

2  वैयस्क्करि c ववंडोमधून, पूव्ड-वनवडलेल्ा वचत्रांच्ा मावलकेतून 

वनवडा वकंवा तुमच्ा स्तः साठी ब्ाउझ करा.

वपक्चर  वनवडल्ानंतर, बॅकग्ाऊंड  ऑटोमैवटक  बिलेल.
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 यामुळे अॅप्स इंटिाल  केले आिेत, डॉकु्मेंट्स मधे् एके्सस  आिे, अॅप्स 

टिोअरमधून इंटिाल  करू शकतात, वेबवरील सच्ड  ररझल्  आवि Cortana 

सि समाकवलत िोिार् या अॅप्स आवि सवव्डस सि इतर इनफाममेशन ची रेन्ज  

वमळते. 
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Fig 8

Cortana ऍस्क्टव्  करिे 

Cortana ऍस्क्टव्  नसल्ास, Cortana सेवटंग्जमधे् एके्सस  करण्ासाठी 

टा्किबार शोधामधे् “Cortana” टाइप करून वकंवा मेनूच्ा डाव्ा बाजूला 

असलेल्ा “Gear” वचन्ावर स्लिक करून ते चालू करू शकता.
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Fig 9

Cortana ऍस्क्टव्  केल्ानंतर, ते अनुभव वैयस्क्कृत करण्ासाठी 

इनफाममेशन  गोळा करण्ास टिाट्ड  करेल.

िास्क स्विचर

बर् याच Windows वापरकत्ाांना सव्ड चालू अॅप्स पािण्ासाठी आवि 

त्ामधे् स्स्च करण्ासाठी Alt-Tab कीबोड्ड कॉस्म्नेशन मावित नािी, 

म्िून मोठ्ा थंबनेल्ससि पुन्ा वडझाइन केलेले टा्कि स्स्चर असिे, 

Windows 10 त्ांना सच्ड ण्ात मित करण्ासाठी टा्किबारमधे् टा्कि 

व्् आयकॉन िेखील ठेवते. ते  

Fig 10
Fig 10
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Fig 11

िास्कबार:Windows 10 टा्किबार स्कीनच्ा तळाशी बसून यूजर ला 

टिाट्ड मेनू तसेच वारंवार वापरल्ा जािार् या ऍस्प्लकेशन्सच्ा आयकॉनमधे् 

एके्सस  िेतो. उजव्ा बाजूला, टा्किबारमधे् नोवटवफकेशन एररया  

आिे जे यूजर ला इंटरनेट कनेक्शनची स्स्थती वकंवा लॅपटॉप बॅटरी चाज्ड 

करण्ासारख्या ववववध गोष्टीचंी इनफाममेशन  िेते.

टा्किबारच्ा मध्भागी असलेले वचन् िे “वपन केलेले” ऍस्प्लकेशन्स 

आिेत, जे तुम्ी वारंवार वापरत असलेल्ा ऍस्प्लकेशन्समधे् त्ररत एके्सस  

वमळवण्ाचा एक पाथ  आिे. “वपन केलेले” अॅस्प्लकेशन्स तुम्ी “अनवपन” 

करेपयांत टा्किबारमधे् राितील.
Fig 12

1 ली टेिप :मधे् वपन करू इस्छित एस्प्लकेशन  शोधा

सुरुवातीचा मेनु्य.

टेिप  २: एस्प्लकेशन वर उजवे-स्लिक करा.

टेिप  3:मेनूच्ा शीर््डस्थानी “अवधक” पया्डय वनवडा.

टेिप  ४:”टा्किबारवर वपन करा” पया्डय वनवडा.

टा्किबारमधून अॅस्प्लकेशन अनवपन करा

ते “अनवपन” करण्ासाठी, फक् टा्किबारमधील वचन्ावर उजवे-स्लिक 

करा आवि “टा्किबारमधून अनवपन करा” वनवडा. तुम्ाला पाविजे तेव्ा 

तुम्ी ते पुन्ा “वपन” करू शकता.

नोवटवफकेशन एररया 

नोवटवफकेशन एररया  टा्किबारच्ा उजव्ा बाजूला स्स्थत आिे. िे तुमच्ा 

संगिकावरून तुमचे इंटरनेट कनेक्शन वकंवा व्ॉलू्म पातळी यांसारख्या 

ववववध टाइप च्ा सूचना िाखवते.

सुरुवातीला, नोवटवफकेशन एररया  मया्डवित प्रमािात वचन् िश्डववते. परंतु 

इतर वसम्ॉल्स  पािण्ासाठी तुम्ी त्ाच्ा डाव्ा बाजूच्ा वरच्ा बािावर 

स्लिक करू शकता.
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Fig 14

स्नॅप सहाय्य

कारि सव्ड अॅप्स आवि प्रोग्ाम्स डे्किटॉपवरील ववंडोजमधे् चालतात, 

त्ाऐवजी टिोअरमधील आधुवनक अॅप्स त्ांच्ा स्तः च्ा जागेत असतात 

आवि यापुढे स्कीनवर िुसरे अॅप आिण्ासाठी आवि स्स्प्लट व्् 

वमळवण्ासाठी स्कीनच्ा डाव्ा काठावर ड्र ॅग करू शकत नािीत. 

त्ाऐवजी, पररवचत सॅ्प व््  वमळववण्ासाठी ववंडो स्कीनच्ा कोपऱ्यात ड्र ॅग 

करा.
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Fig 15

आता स्कीनचे चारिी कोपरे वापरा जर प्रते्क ववंडोने अध्ा्ड ऐवजी एक 

चतुथाांश स्कीन घ्ायची असेल आवि तुम्ी नुकतीच ड्र ॅग केलेल्ा स्खडकीने 

न भरलेली जागा तुमच्ा इतर स्खडक्ांची लघुप्रवतमा िाखवते जेिेकरून 

ते सॅ्प करिे सोपे िोईल. पुढील एक वठकािी.

ऍक्शन सेंिर

जर आम्ी Windows Phone 8.1 (वकंवा Android आवि/वकंवा iOS) 

वापरला असेल, तर आम्ी सूचना कें रि वापरत असल्ास स्कीनच्ा 

शीर््डस्थानी खाली ड्र ॅग करू शकतो.

Windows 10 स्कीनच्ा उजवीकडे ठेवते, जेथे चाम्ड बार Windows 

8 मधे् िोता, शीर््डस्थानी ववववध अॅप्सच्ा सूचना आवि रुित प्रवेशासाठी 

तळाशी ववववध सेवटंग्ज बटिांची वनवड.
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कमांड प्रॉम्प्ट

आपल्ापैकी जे कमांड प्रॉम्प्ट वापरतात ते 1990 च्ा िशकापासून 

जवळजवळ समान अनुभवाने अडकले आिेत, परंतु Windows 10 मधे् 

शेवटी कमांड प्रॉम्प्ट ववंडोचा आकार बिलू शकतो आवि कमांड प्रॉम्प्टवर 

कॉपी आवि पेटि करण्ासाठी पररवचत कीबोड्ड शॉट्डकट वापरू शकतो.

िे ग्ाउंड बे्वकंगपासून िूर आिे परंतु अनेक वर्ाांच्ा वनराशेनंतर िी एक 

अवतशय स्ागताि्ड सुधारिा आिे.

फाइल एक्सप्लोरर

फाईल एक्सप्लोरर िे ववंडोज ऑपरेवटंग वसटिमविारे फोल्डस्ड आवि फाइल्स 

ब्ाउझ करण्ासाठी वापरलेले फाइल मॅनेजमेन्ट  एस्प्लकेशन  आिे. िे 

यूजर ला संगिकात साठवलेल्ा फाईल्समधे् नेस्व्गेट करण्ासाठी आवि 

एके्सस  करण्ासाठी ग्ावफकल इंटरफेस प्रिान करते.

फाईल एक्सप्लोररमधे् एके्सस  करण्ाचा मुख्य पाथ  म्िजे टा्किबारमधील 

फोल्डर वचन्ावर स्लिक करिे. वचन्ावर स्लिक केल्ानंतर, ि

C
o p

a 
13

70
15

Fig 16

 फाइल एक्सप्लोरर ववंडो उघडेल.

टिावटांग  फाइल एक्सप्लोरर ववंडोमधे् खालील ववपाट्ड  आिेत:

1  फाइल एक्सप्लोरर ररबन, जे Microsoft Office मधे् वैवशष्ट्ीकृत 

ररबनसारखे विसते. ररबनमधे् तुमच्ा फाइल्स आवि फोल्डस्डसि 

सामान्य कायाांसाठी बटिे असतात.

2  नेस्व्गेशन पॅन  तुम्ाला तुमच्ा डॉकु्मेंट्स  आवि वचत्रांच्ा 

लायब्रीमधे् तसेच तुमच्ा टिोरेज वडव्ाइसेसमधे् एके्सस  िेतो. यात 

वारंवार वापरले जािारे फोल्डर आवि नेटवक्ड  उपकरिे िेखील आिेत.

3  उजवीकडील वफ्रक्वें ट फोल्डस्ड ववभागात तुम्ी अलीकडे काम केलेल्ा 

फोल्डस्डमधे् रुित प्रवेशासाठी अनुमती िेण्ासाठी वैवशष्ट्ीकृत केले 

आिे.

4  ववंडोच्ा खालच्ा भागात अलीकडील फाइल्स ववभागात तुम्ी 

अलीकडे उघडलेल्ा फाइल्स आवि डॉकु्मेंट्स चा समावेश आिे.

न्यू एज  ब्ाउझर

क्ोम आवि फायरफॉक्स सारख्या जलि गतीने चालिाऱ्या ब्ाउझरशी 

संपक्ड  साधण्ासाठी, मायक्ोसॉफ्टने आपल्ा ब्ाउझरला बेवसक  गोष्टीकंडे 

नेले, अनेक वर्ाांचे कोड जे वेब मानकांमधे् बसत नािीत आवि एक िुबळा, 

वेगवान ब्ाउझर बनवला.

िे काम प्रगतीपथावर आिे - त्ाला जाविरात-ब्ॉवकंग एक्स्टेंशनच्ा 

उिािरिासारख्या गोष्टीसंाठी सपोट्ड  वमळिार नािी आवि एखाद्ा वमत्राला 

पाठवण्ासाठी वेब पेजवर  नोट्स स्काइबल करू शकतात आवि वेब 

पेजमधून सबयुक् इनफाममेशन  काढण्ासाठी Edge मधे् Cortana 

अंगभूत आिे, जसे की रेटिॉरंटचा फोन नंबर वकंवा उघडण्ाचे तास.

मध्म सारख्या साइट्स ज्ा IE सि योग्यररत्ा काय्ड करत नािीत त्ा 

अवधक चांगल्ा विसल्ा पाविजेत आवि एजमधे् अवधक वैवशष्टे् आिेत.

मस्ल्पल  डे्किटॉप

यूजर ला बर् याच ववंडोची व्वस्था करिे आवश्यक आिे आवि मस्ल्पल  

मॉवनटस्ड नािीत, युजर  त्ांना मस्ल्पल  व्चु््डअल डे्किटॉपवर ठेवू शकतो. 

आवि नेिमीप्रमािे अॅप्स िरम्ान िलववण्ासाठी Alt-Tab वापरू शकतो 

आवि नंतर Windows-Ctrl आवि डे्किटॉप िरम्ान िलववण्ासाठी 

डाव्ा आवि उजव्ा बाि की.

शेडू्ल रीटिाट्ड िोते

अपडेट लागू करि् यासाठी रीटिाट्ड िोि् यापूववी सव्ड कािी पूि्ड करि् यासाठी 

तुमच्ाकडे पंधरा वमवनटे आिेत िे ववंडोजने जािीर केले नािी. ते कधी 

करायचे िे ठरवण्ासाठी Windows 10 सोडण्ाऐवजी, रीटिाट्ड करण्ाची 

आवश्यकता असल्ास आवि त्ासाठी Windows असू शकते.

अपडेट डाऊनलोड झाल्ानंतरच युजर  ते करू शकतो. जर यूजर ला 

रीटिाट्ड करण्ासाठी ठराववक वेळा बंि-मया्डिा िवी असेल, तर त्ांना 

Windows Update for Business (Windows 10 Pro आवि Enterprise 

साठी) मधील वैवशष्ट्ांची आवश्यकता असेल जे रीटिाट्ड ब्ॉक करू िेते 

जेिेकरून ते कामाच्ा तासांमधे् वकंवा ठराववक तारखांना िोिार नािीत.

युवनव्स्डल अॅप्स - ऑवफससि

Windows 10 ला एक नवीन Windows Store वमळते, जेथे डे्किटॉप 

प्रोग्ाम तसेच आधुवनक Windows अॅप्स डाउनलोड केले जातात. यापैकी 

बरेच अॅप्स साव्डवत्रक अॅप्स असतील जे PC, Windows फोन, Xbox 

One आवि अगिी HoloLens वर समान कोड आिेत, ज्ाचा इंटरफेस 

वेगवेगळ्ा स्कीन आकारांनुसार बिलतो. Office for Windows अॅप्स 

जसे Word आवि Excel िे साव्डवत्रक अॅप्स आिेत, जसे Outlook Mail 

आवि Calendar अॅप्स आिेत.

सेवटंग्ज आवि कंट्र ोल  पॅनेल

Windows 8 सेवटंग्ज अॅपने कंट्र ोल  पॅनेलमधे् असलेल्ा अनेक सेवटंग्ज 

ताब्ात घेतल्ा आिेत आवि त्ात नॅस्व्गेट करण्ासाठी आयकॉनसि 

कंट्र ोल पॅनेल-टिाइल चा इंटरफेस आिे.

सि परंतु नवीन सेवटंग्ज अॅपमधे् नसलेल्ा सेवटंग्जसाठी (वकंवा तुम्ाला 

वतथे गोष्टी सच्ड ण्ाची सवय असल्ास) जुना कंट्र ोल पॅनल इंटरफेस 

अजूनिी आिे.

Windows 10 - कीबोड्ड शॉट्डकट यूटीएस

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.14

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



30

बर् याच Windows ऍस्प्लकेशन्सप्रमािे, कािी से्वसवफक  फंक्शन करिे 

सोपे वकंवा जलि करण्ासाठी तुम्ी वापरू शकता असे अनेक कीबोड्ड 

शॉट्डकट आिेत.

बहुतेक नवीन ववंडोज शॉट्डकट अनेक वक्या करण्ासाठी Windows की 

() इतर की सि एकवत्रतपिे वापरतात. Windows 10 मधे् वापरले जािारे 

कािी सवा्डत सामान्य वकंवा सबयुक् शॉट्डकट खालीलप्रमािे आिेत.

              िे िाबा                                          िे करिे

Windows 10 नेस्व्गेट करण्ासाठी कीबोड्ड शॉट्डक              

               Windows Logo  Toggle the Start menu

 Windows Logo+A  Open the Notifications pane

 Windows Logo+B  Activate the notification area’s Show Hidden Icons arrow (press Enter to display    

    the hidden icons)

 Windows Logo+C  Open Cortana for voice commands

 Windows Logo+D  Minimize all open windows to display the desktop

 Windows Logo+E  Run File Explorer

 Windows Logo+F  Display the Start menu and activate the Search box

 Windows Logo+H  Display the Share pane

 Windows Logo+I  Run the Settings app

 Windows Logo+K  Display the Devices pane

 Windows Logo+L  Lock your computer

 Windows Logo+M Minimize all windows

 Windows Logo+O Turn the tablet orientation lock on and off

 Windows Logo+P  Display the Project pane to configure a second display

 Windows Logo+Q Open Cortana for voice commands

 Windows Logo+R  Open the Run dialog box

 Windows Logo+S  Open Cortana for keyboard commands

 Windows Logo+T  Activate the taskbar icons (use the arrow keys to navigate the icons)

 Windows Logo+U  Open the Ease of Access Center

 Windows Logo+W Activate the Search box

 Windows Logo+X  Display a menu of Windows tools and utilities

 Windows Logo+Z  Display an app’s commands (although this works in only some Modern apps)

 Windows Logo+=  Open Magnifier and zoom in

 Windows Logo+-  Zoom out (if already zoomed in using Magnifier)

  Windows Logo+,  Temporarily display the desktop

 Windows Logo+Enter Open Narrator

 Windows Logo+Left Snap the current app to the left side of the screen
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              िे िाबा                                          िे करिे

 Windows Logo+Right Snap the current app to the right side of the screen

 Windows Logo+Up Restore a minimized app; maximize a restored app

 Windows Logo+Down Restore a maximized app; minimize a restored app

 Windows Logo+PgUp Move the current app to the left monitor

 Windows Logo+PgDn Move the current app to the right monitor

 Windows Logo+PrtSc Capture the current screen and save it to the Pictures folder

 Windows Logo+Ctrl+D Create a virtual desktop

 Windows Logo+Ctrl+Right Switch to the next virtual desktop

 Windows Logo+Ctrl+Left Switch to the previous virtual desktop

 Windows Logo+Ctrl+F4 Close the current virtual desktop

 Windows Logo+Tab Open Task View, which displays thumbnails for each running app as well as    

    the available virtual desktops
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित थरी   1.4.15
COPA - संगणक बेधसक  आधण सॉफ्टवेअर इन्सॉलेशन

धवंडोज ऑपरेधिंग धसस्टम इंस्टाल  करा(Install Windows operating system)       
उधदिष्ट:या एक्सरसाईस च्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• BIOS आधण CMOS च्ा कायाांचे धडस््रिप्शन  करा 

• BIOS सेधिंग्ज पाहण्ाच्ा आधण बदलण्ाच्ा मेथड्स चे धडस््रिप्शनकरा 

• पािटीशन  आधण फॉरमनॅधिंग चा अथयु धडस््रिप्शन  करा

• धवंडोज ऑपरेधिंग धसस्टम इन्सॉल करण्ाच्ा प्रधरियेचे धडस््रिप्शन  करा                  

बेवसक इनपुट/आउटपुट वसटिम (BIOS), ज्ाला वसटिम BIOS, ROM 

BIOS वकंवा PC BIOS म्िूनिी ओळखले जाते, िे फम्डवेअर इंटरफेस 

पररभावर्त करिारे सामान्यतः  स्ीकारलेले टॅिण्डड्ड  आिे.

BIOS चा बेवसक  उदे्श म्िजे वसटिम िाड्डवेअर एवलमेंट  सुरू करिे 

आवि टेस्टंिग  करिे आवि मास मेमरी वडव्ाइसवरून ऑपरेवटंग वसटिम 

लोड करिे. BIOS िे से्शल  सॉफ्टवेअर आिे जे संगिकाच्ा प्रमुख 

िाड्डवेअर एवलमेंटना ऑपरेवटंग वसटिमसि इंटरफेस करते. िे सिसा 

मिरबोड्डवरील फॅ्श मेमरी वचपवर टिोर  केले जाते, परंतु कािीवेळा 

वचप िा रॉमचा िुसरा टाइप  असतो. BIOS िे फम्डवेअर आिे (सॉफ्टवेअर 

सूचना तुमच्ा मिरबोड्डवर असलेल्ा वचपवर कायमस्रूपी रेकॉड्ड केल्ा 

जातात). (वपक्चर  1 पिा).
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Fig 1

BIOS ची फंक्शन

BIOS सॉफ्टवेअरमधे् ववववध भूवमका आिेत, परंतु ऑपरेवटंग वसटिम 

लोड करिे िी त्ाची सवा्डत मित्ताची भूवमका आिे. ऑपरेवटंग वसटिमला 

कंट्र ोल  सोपवण्ापूववी वसटिम पॉवर अप झाल्ावर वकंवा रीटिाट्ड झाल्ावर 

प्रते्क वेळी BIOS पीसी िाड्डवेअर तपासते आवि सुरू करते. BIOS करत 

असलेल्ा इतर कािी सामान्य कायाांमधे् िे समाववष्ट आिे:

•  वसटिममधील सव्ड वभन्न िाड्डवेअर एवलमेंटसाठी एक पॉवर-ऑन 

सेल्फ-टेटि (POST) सव्डकािी योग्यररत्ा काय्ड करत असल्ाची खात्री 

करण्ासाठी

•  संगिकात इंटिाल  केलेल्ा वेगवेगळ्ा काड््डसवर इतर BIOS वचप्स 

ऍस्क्टव्  करिे - उिािरिाथ्ड ग्ावफक्स काड््डसमधे् त्ांच्ा स्तः च्ा 

BIOS वचप्स असतात. 

•  ऑपरेवटंग वसटिीम वेगवेगळ्ा िाड्डवेअर उपकरिांना इंटरफेस 

करण्ासाठी वापरत असलेल्ा वनम्न-स्रीय वनत्क्मांचा संच प्रिान 

करिे. ते कीबोड्ड, स्कीन आवि पोट्ड यासारख्या गोष्टी मॅनेज    करतात, 

से्शल तः  जेव्ा संगिक बूट िोत असतो.

•  िाड्ड वड्कि, घड्ाळ इ. साठी सेवटंग्जचा संग्ि मॅनेज    करिे.

CMOS सेिअप

BIOS प्रथम गोष्ट करेल ती म्िजे कॉस्म्प्लमेंटरी मेटल ऑक्साईड 

सेमीकंडक्टर (CMOS) वचपवर असलेल्ा RAM च्ा लिान (64 बाइट्स) 

प्रमािात टिोर  इनफाममेशन  तपासिे. CMOS सेटअप तुमच्ा वसटिमला 

तपशीलवार इनफाममेशन  पुरवतो आवि तुमची वसटिीम बिलल्ाप्रमािे 

बिलली जाऊ शकते. BIOS िी इनफाममेशन  आवश्यकतेनुसार त्ाचे 

डीफॉल् प्रोग्ावमंग सुधारण्ासाठी वकंवा पूरक करण्ासाठी वापरते.

BIOS कॉस्फिगर करत आहे

BIOS कटिम  सेवटंग्जसाठी CMOS सेटअप तपासते. CMOS सेवटंग्ज 

बिलण्ासाठी आम्ाला CMOS सेटअप प्रववष्ट करिे आवश्यक आिे. 

CMOS सेटअपमधे् एके्सस  करण्ासाठी, टिावटांग  टिाट्डअप क्मािरम्ान 

एक से्वसवफक  की वकंवा कीचे संयोजन िाबले जािे आवश्यक आिे. 

सेटअप एंटर करण्ासाठी बहुतेक वसटिम “Esc,” “Del,” “F1,” “F2,” “Ctrl-

Esc” वकंवा “Ctrl-Alt-Esc” वापरतात. वडस्पे्लच्ा तळाशी सिसा टेक्स्ट  ची 

एक ओळ असते जी “सेटअप प्रववष्ट करण्ासाठी ___ िाबा” असे सांगते.

BIOS सेटअप अनेक पया्डयांसि टेक्स्ट  स्कीनचा संच िाखवतो. यापैकी 

कािी टॅिण्डड्ड  आिेत, तर इतर BIOS वनमा्डत्ानुसार बिलतात. सामान्य 

पया्डयांमधे् िे समाववष्ट आिे:

•  वसटिम वेळ/date - वसटिम वेळ आवि date सेट करा

•  बूट क्म - BIOS ऑपरेवटंग वसटिम लोड करण्ाचा प्रयत्न करेल असा  

 क्म

•  प्लग आवि पे्ल - कनेक्ट केलेल्ा उपकरिांचे स्यं-सच्ड ण्ासाठी  

 टॅिण्डड्ड ; जर तुमचा संगिक आवि ऑपरेवटंग वसटिीम िोन्ी त्ास  

 सपोट्ड  िेत असतील तर “िोय” वर सेट केले पाविजे

•  माउस/कीबोड्ड - “नम लॉक सक्षम करा,” “कीबोड्ड सक्षम करा,”  

 “माऊस ऑटो-वडटेक्ट करा”...

•  ड्र ाइव् कॉस्फिगरेशन - िाड्ड ड्र ाइव्, CD-ROM आवि फ्ॉपी ड्र ाइव् 

कॉस्फिगर करा
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  •  मेमरी - BIOS ला से्वसवफक  मेमरी पत्तावर सावली करण्ासाठी  

 वनिमे दवशत करा

 •  सुरक्षा - संगिकावर एके्सस  करण्ासाठी पासवड्ड सेट करा

•  पॉवर मॅनेजमेंट - पॉवर मॅनेजमेंट वापरायचे की नािी ते वनवडा, तसेच  

 “टँिडबाय” आवि “सस्ेंड” साठी वेळ सेट करा

•  बािेर पडा - तुमचे बिल सेव् करा, तुमचे बिल टाकून द्ा वकंवा  

डीफॉल् सेवटंग्ज ररटिोअर  करा

संगिकाच्ा सेवटंग्जमधे् केलेले कोितेिी बिल सेव्  करण्ासाठी BIOS 

CMOS तंत्रज्ान वापरते. या तंत्रज्ानाविारे, एक लिान वलवथयम वकंवा Ni-

Cad बॅटरी वर्ा्डनुवर्मे डेटा ठेवण्ासाठी पुरेशी उजा्ड िेऊ शकते. प्रमुख 

BIOS उत्ािकांमधे् American Megatrends Inc. (AMI), Phoenix 

Technologies, Winbond इत्ािीचंा समावेश आिे. एक से्वसवफक  

BIOS स्कीनशॉट आकृती  मधे् िश्डववला आिे. खाली विले आिे. (वपक्चर  

2 पिा)

करिे आवश्यक नािी, परंतु ते तुमच्ा िाड्ड वड्किवरील डेटा व्वस्स्थत 

करण्ासाठी सबयुक् ठरू शकते.

एकापेक्षा जास् पाटवीशन  तयार करण्ाचे खालील फायिे आिेत:

•  ऑपरेवटंग वसटिीम (OS) आवि प्रोग्ाम फाइल्स यूजर च्ा फाइल्समधून 

वेगळे करिे. मेमरी सॅ्वपंग/पेवजंग.

•  वारंवार वापरले जािारे प्रोग्ाम आवि डेटा एकमेकांजवळ ठेविे.

•   मल्ी-बूट सेटअपचा वापर, जे वापरकत्ाांना एकाच संगिकावर 

एकापेक्षा जास् ऑपरेवटंग वसटिम ठेवण्ाची परवानगी िेतात. 

उिािरिाथ्ड, समान HDD च्ा वेगवेगळ्ा ववभाजनांवर वलनक्स आवि 

मायक्ोसॉफ्ट ववंडोज वकंवा इतर ऑपरेवटंग वसटिम इंटिॉल करू 

शकतात आवि पॉवर-अपवर कोित्ािी ऑपरेवटंग वसटिममधे् बूट 

करण्ाचा पया्डय असू शकतो.

•  करपे्टड  फाइल वसटिम वकंवा ऑपरेवटंग वसटिम इंटिॉलेशन पुनप्रा्डप् 

करिे  सोपे करण्ासाठी फाइल्सचे प्रोटेक्शन  करिे वकंवा वेगळे 

करिे. एक पाटवीशन  करपे्टड  असल्ास, इतर फाइल प्रिालीवंर 

ररझल्  िोिार नािी.

•  जेथे लिान फाइल वसटिीम अवधक काय्डक्षम आिेत अशा वसटिीमवर 

संपूि्ड संगिक काय्डप्रिश्डन वाढविे.

•  सबलब्ध पूि्ड आकारापेक्षा कमी प्रमािात पाटवीशन  केल्ाने चेकवड्कि 

सारख्या वनिान साधनांचा वेळ कमी िोऊ शकतो.

फॉरमनॅधिंग 

वड्कि फॉरमॅवटंग िी टिावटांग  वापरासाठी िाड्ड वड्कि ड्र ाइव्, सॉवलड-

टेिट ड्र ाइव् वकंवा USB फॅ्श ड्र ाइव् सारखे डेटा टिोरेज वडव्ाइस तयार 

करण्ाची प्रवक्या आिे. िे व्ॉलू्मवर फाइल वसटिम तयार करण्ाची 

वक्या आिे, ज्ामुळे ऑपरेवटंग वसटिम त्ा व्ॉलू्मवर डेटा टिोर  आवि 

पुनप्रा्डप् करू शकते.

वड्किचे फॉरमॅवटंग  िोन रेन्ज मधे् आिे:

1   लो-लेव्ल फॉरमॅवटंग (म्िजे, िाड्डवेअरच्ा सवा्डत जवळ) वड्किच्ा 

पृष्ठभा गांना रेकॉवडांग ब्ॉकची सुरुवात िश्डवविाऱ्या माक्ड रसि 

वचन्ांवकत करते. िे वड्कि कंट्र ोलरविारे डेटा वाचण्ासाठी वकंवा 

वलविण्ासाठी भववष्ातील वापरासाठी केलेल्ा ब्ॉक चेकबद्ल 

इनफाममेशन  िेखील प्रिान करते. िे वड्किचा कायमस्रूपी पाया 

बनवण्ाच्ा उदे्शाने आिे आवि बहुतेकिा कारखान्यात पूि्ड केले 

जाते. िाड्ड वड्किवर डेटा टिोर  करण्ापूववी त्ाचे पाटवीशन  आवि 

फॉरमॅवटंग  करिे आवश्यक आिे

2  िाय-लेव्ल फॉरमॅवटंग वड्कि पाटवीशन  वकंवा लॉवजकल व्ॉलू्ममधे् 

फाइल वसटिम फॉरमॅट तयार करते. या फॉरमॅवटंगमधे् OS विारे 

लॉवजकल ड्र ाइव् वकंवा पाटवीशन ची कंटेंट  ओळखण्ासाठी 

वापरलेल्ा डेटा टि्र क्चस्डचा समावेश िोतो. िे ऑपरेवटंग वसटिम 

इंटिॉलेशन िरम्ान वकंवा नवीन वड्कि जोडताना उद्भवू शकते.

धवंडोज ऑपरेधिंग धसस्टम इंस्टाल  करणे

ववंडोज इंटिॉलेशन प्रवक्येचे तीन बेवसक  टाइप  खालीलप्रमािे आिेत:

 •   अगिी नवीन वड्कि वकंवा संगिक वसस्टिम वर इंटिाल  करा
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Fig 2

धवंडोज ऑपरेधिंग धसस्टम इंस्टाल  करणे

िाड्ड वड्किचे पाटवीशन  करिे आवश्यक आिे (अवनवाय्ड नसले तरी) आवि 

आपि त्ावर डेटा संचवयत करण्ापूववी त्ाचे फॉरमॅवटंग  करिे आवश्यक 

आिे.

पािटीशन  करणे 

पाटवीशन , ज्ाला कधीकधी व्ॉलू्म िेखील म्ितात, िाड्ड वड्किवरील 

एक एररया  आिे जे फाइल वसटिमसि फॉरमॅवटंग  केले जाऊ शकते आवि 

कॅरक्टर मालाच्ा अक्षराने ओळखले जाऊ शकते. उिािरिाथ्ड, बहुतेक 

Windows संगिकांवर ड्र ाइव् C िे पाटवीशन  आिे. तुम्ी तयार केलेले 

पविले तीन पाटवीशन  प्रायमरी  पाटवीशन  आिेत. िे ऑपरेवटंग वसटिम सुरू 

करण्ासाठी वापरले जाऊ शकते. तुम्ी तीनपेक्षा जास् पाटवीशन  तयार 

केल्ास, चौथे पाटवीशन  एक्सटेंडेड  पाटवीशन  म्िून तयार केले जाते.

एक्सटेंडेड  पाटवीशन  एक कंटेनर आिे जे एक वकंवा अवधक लॉवजकल 

ड्र ाइव् ठेवू शकते. लॉवजकल ड्र ाइव्स् प्रायमरी  ववभाजनांप्रमािे काय्ड 

करतात त्ावशवाय ते ऑपरेवटंग वसटिम सुरू करण्ासाठी वापरले जाऊ 

शकत नािीत.

िाड्ड वड्किच्ा आकाराएवढे वसंगल  पाटवीशन  म्िून अनेक संगिकांचे 

पाटवीशन  केले जाते. िाड्ड वड्किचे अनेक लिान ववभाजनांमधे् पाटवीशन  

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.15
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•  वड्कि इरेज करा, त्ाचे फॉरमॅवटंग  करा आवि इंटिाल  करा.

•  डु्अल-बूवटंगसाठी नवीन वडरेक्ट्र ी  इंटिाल  करा

पविल्ा िोन पद्धतीसंाठी, संगिक DVD वकंवा इतर कोित्ािी काढता 

येण्ाजोग्या ड्र ाइव्वरून बूट िोऊ शकतो याची खात्री करिे आवश्यक 

आिे. िे करण्ासाठी BIOS मधे् ड्र ाइव् बूट ऑड्डर बिलिे आवश्यक आिे. 

नवीनतम ववंडोज डीव्ीडी बूट करण्ायोग्य आिेत आवि सेटअप प्रोग्ाम 

चालवतात. ट्र ेड पॅ्रस्क्टकलप्रमािेच त्ानंतरच्ा स्कीनवर िश्डववल्ानुसार 

टेिप बाय टेिप  प्रवक्येचे अनुसरि करून केले जाऊ शकते.

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.15 
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित थरी   1.4.16
COPA - संगणक बेधसक  आधण सॉफ्टवेअर इन्सॉलेशन

हाडयु धडस्कचे फॉरमनॅधिंग  करा आधण पािटीशन  तयार करा(Format hard disk and create 
partition)       
उधदिषे्ट: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• BIOS आधण CMOS च्ा कायाांचे धडस््रिप्शन  करा

• BIOS सेधिंग्ज पाहण्ाच्ा आधण बदलण्ाच्ा मेथड्स चे धडस््रिप्शन  करा 

• पािटीशन  आधण फॉरमनॅधिंग चा अथयु धडस््रिप्शन  करा 

• धवंडोज ऑपरेधिंग धसस्टम इन्सॉल करण्ाच्ा प्रधरियेचे धडस््रिप्शन  करा. हाडयु ड्र ाइव्ह फॉरमनॅधिंग  करा

हाडयु ड्र ाइव्ह फॉरमनॅधिंग  करा

िाड्ड ड्र ाइव् फॉरमॅट करण्ाची अनेक कारिे आिेत, जसे की ववंडोज फे्रश 

इन्सॉल करण्ासाठी, व्ायरस वकंवा मालवेअरपासून ओपन  िोण्ासाठी 

वकंवा फक् ववकताना पीसी ररफे्रश वकंवा लिीन अप केल्ामुळे.

ती फक् िाड्ड ड्र ाइव् आिे की नािी आवि अवतररक् पीसी आिे की नािी 

यावर अवलंबून प्रवक्या वभन्न असू शकते.

िे फॉरमॅट केले जाऊ शकत नािी, िाड्ड ड्र ाइव् ज्ावर ववंडोज चालू आिे. 

िे करण्ासाठी, ववंडोज इंटिॉलेशन वड्कि, यूएसबी फॅ्श ड्र ाइव् वकंवा 

इतर बूट करण्ायोग्य वड्किवरून पीसी बूट करिे आवश्यक आिे.

वड्कि फॉरमॅट करायची?

फॉरमॅवटंग िी िाड्ड ड्र ाइव्वरील सव्ड डेटा िटववण्ाची प्रवक्या आिे, परंतु 

‘स्क्वक फॉरमॅट’पासून सावध रिा जे सव्ड डेटा जागेवर ठेवते आवि ड्र ाइव् 

ररक् असल्ाचे विसते. जर नवीन िाड्ड ड्र ाइव् असेल वकंवा ववंडोज पुन्ा 

इंटिाल  करण्ाची आवश्यकता असेल तर रुित फॉरमॅट  ठीक आिे, परंतु 

वड्किची ववले्वाट लावत असल्ास वकंवा िुसर् याला िेत असल्ास नािी.

चेताविीचा एक शब्द: ड्र ाईव्चे कोितेिी फोटो, स्व्वडओ, संगीत आवि 

इतर डॉकु्मेंट्स चे फॉरमॅवटंग  करण्ापूववी त्ाचा यशस्ीपिे बॅकअप 

घेतल्ाची खात्री करा. िटवलेल्ा फायली कािी पररस्स्थतीमंधे् पुनप्रा्डप् 

केल्ा जाऊ शकतात, तरीिी सबचारापेक्षा प्रवतबंध नेिमीच चांगला असतो.

िाड्ड ड्र ाइव् पाटवीशन  फॉरमॅवटंग  करा

टिाट्ड  करण्ापूववी ववभाजनांबद्ल समजून घेिे मित्ताचे आिे. िाड्ड 

ड्र ाइव्ला लिान ववभागांमधे् ववपाट्ड ले जाऊ शकते, ज्ाला पाटवीशन  

म्ितात. इतरांना अस्श्ड ठेवताना एक पाटवीशन  फॉरमॅवटंग  करिे शक् 

आिे.

संपूि्ड िाड्ड ड्र ाइव्चे फॉरमॅवटंग  करिे आवि संपूि्ड क्षमता एका ब्ॉकमधे् 

वापरिे आवश्यक असल्ास, पाटवीशन  इनफाममेशन  वडलेट करा.

BIOS वरून िाड्ड ड्र ाइव् फॉरमॅट करायची?

बरेच लोक ववचारतात की BIOS वरून िाड्ड वड्किचे फॉरमॅवटंग  कसे 

करावे. लिान उत्र नािी आिे.

वड्किचे फॉरमॅवटंग  करिे आवश्यक असल्ास आवि आपि ते Windows 

मधून करू शकत नसल्ास, बूट करण्ायोग्य CD, DVD वकंवा USB फॅ्श 

ड्र ाइव् तयार करा आवि ववनावॅ्लु्   तृतीय-पक्ष फॉरमॅवटंग  साधन चालवा.

एक पया्डय आिे Darik’s Boot and Nuke (DBAN), जो वैयस्क्क 

वापरासाठी ववनावॅ्लु्   आिे. िा प्रोग्ाम तुमची िाड्ड वड्कि पूि्डपिे वमटवेल 

आवि फॉरमॅट करेल, नवीन OS च्ा स्छि इंटिॉलेशनला अनुमती िेईल, 

परंतु प्रवक्या पूव्डवत केली जाऊ शकत नािी.

DBAN फक् बूट करण्ायोग्य CD/DVD-R तयार करण्ास सक्षम आिे, 
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Fig 2

परंतु जर ररकामी वड्कि वकंवा बन्डर नसेल, तर वेगळ्ा थड्डपाटवी प्रोग्ामच्ा 

स्रूपात एक वक्ड अराउंड सबलब्ध आिे.

युवनव्स्डल यूएसबी इंटिॉलर बूट करण्ायोग्य यूएसबीवरून चालववण्ासाठी 

डाउनलोड केलेली DBAN ISO प्रवतमा जलि आवि सिजपिे रूपांतररत 

करेल. फक् ररक् USB फॅ्श ड्र ाइव् इन्सट्ड , युवनव्स्डल USB इंटिॉलर 

सेटअप प्रोग्ाम चालवा आवि सूचनांचे अनुसरि करा.

ते स्कोल करून वलनक्स वडस्टि्र बु्शनला यूएसबी (या प्रकरिात, डीबीएएन 

ची नवीनतम आवृत्ी) वर इंटिाल  करायचे आिे, त्ानंतर संगिकावर त्ाचे 

पोवजशन  आवि USB ड्र ाइव्चे पत्र ते इंटिाल  करण्ास सांगेल.
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ती इनफाममेशन  पूि्ड झाल्ावर, तयार करा स्लिक करा.

नेिमीच्ा बूट इस्क्वपमेंट्स पेक्षा या USB ड्र ाइव्वरून बूट करण्ासाठी 

(बहुतेक प्रकरिांमधे्, िा िाड्ड ड्र ाइव् असेल), BIOS मधे् कािी सेवटंग्ज 

बिलिे आवश्यक आिे.

BIOS मधे्, बूट ऑड्डर सेवटंग्जवर नेस्व्गेट करा आवि प्रायमरी  बूट 

वडव्ाइस USB ड्र ाइव्वर बिला (िी वनवड करण्ासाठी त्ास प्लग 

इन करण्ाची आवश्यकता नािी). सेवटंग्ज सेव् केल्ानंतर आवि BIOS 

मधून बािेर पडल्ानंतर, बूट करण्ायोग्य यूएसबी इन्सट्ड , संगिक 

रीटिाट्ड करा.

g
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Fig 3
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Fig 4

PC ने DBAN सॉफ्टवेअर ऑटोमैवटक  बूट केले पाविजे, जे िाड्ड ड्र ाइव् 

वमटवण्ाच्ा प्रवक्येत पाथ िश्डन करेल, डेटा-वाइवपंगच्ा ववववध स्रांसाठी 

पया्डयांसि.

ते यूएसबीला िुसर् या ड्र ाईव्सारखे मानेल जेिेकरून अनवधानाने पुसले 

जाऊ नये म्िून, डीबीएएन मधे् बूट केल्ानंतर ते काढून टाका.

स्क्वक फॉरमॅवटंग िाड्ड ड्र ाइव्?

िोय, परंतु डेटा कायमचा वमटवायचा असल्ास िी मेथड्स  वापरू नका. 

स्क्वक फॉरमॅवटंग  डेटा िटवत नािी परंतु त्ाऐवजी फायलीकंडे फक् 

पॉइंटर वमटवते.

Windows Vista, 7, 8 आवि 10 मधे् अंगभूत वड्कि मॅनेजमेन्ट  साधन 

आिे (खाली पिा), परंतु िाड्ड ड्र ाइव्चे फॉरमॅवटंग  करण्ाचा सवा्डत जलि 

पाथ  म्िजे टिाट्ड  बटि स्लिक करिे, नंतर संगिक आवि पुसण्ासाठी 

िाड्ड ड्र ाइव्वर उजवे-स्लिक करिे. स्ष्ट कारिास्व ज्ा ड्र ाइव्वर 

Windows इंटिाल  केले आिे ते फॉरमॅवटंग  केले जाऊ शकत नािी.
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Fig 5

डीफॉल्नुसार स्क्वक फॉरमॅट तपासले जाते, आवि फाइल वसटिम आवि 

वाटप युवनट आकार तसेच व्ॉलू्म लेबल (ड्र ाइव्चे नाव) बिलिे वनवडा. 

सामान्यतः , सव्ड सेवटंग्ज अपररववत्डत सोडा आवि टिाट्ड  बटिावर स्लिक 

करा. एका वमवनटात िाड्ड ड्र ाइव् फॉरमॅट िोईल.
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Fig 6

Windows Vista, 7, 8 वकंवा 10 साठी NTFS आधीपासून वनवडलेली 

नसल्ास फाइल वसटिम म्िून वनवडा आवि वाटप युवनट आकार 

‘डीफॉल् वाटप आकार’ वर सेट केला असल्ाचे सुवनवचित करा.

वड्कि मॅनेजमेन्ट  साधन वापरिे

Vista, 7, 8 वकंवा 10 मधील सच्ड  बॉक्समधे् diskmgmt.msc वकंवा वड्कि 

मॅनेजमेन्ट  टाइप करा आवि नंतर त्ाच नावाने वरील मेनूमधे् विसिार् या 

फक् वनकालावर स्लिक करा.

वड्कि मॅनेजमेन्ट  लाँच करण्ाचा िा सवा्डत सोपा पाथ  आिे, परंतु ‘वड्कि’ 

सच्ड ल्ास आवि ‘िाड्ड वड्कि पाटवीशन  तयार करा आवि फॉरमॅवटंग  करा’ 

वनवडल्ास कंट्र ोल  पॅनेलमधे् िेखील शोधा.

वड्कि मॅनेजमेन्ट  िे टँिडअलोन पाटवीशन  मॅनेजमेन्ट  साधन इतके 

शस्क्शाली नािी, परंतु तरीिी ते डेटा फॉरमॅवटंग  करण्ास सक्षम आिे.

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.16
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Fig 7

 

जर पीसीमधे् नवीन (अवतररक्) िाड्ड ड्र ाइव् इंटिाल  करायची असेल, तर 

ती ववंडोज एक्सप्लोररमधे् का विसत नािी याबद्ल आचिय्ड वाटेल. याचे 

कारि असे आिे की ते टिाट्ड  करिे आवि फॉरमॅवटंग  करिे आवश्यक 

आिे - जे वड्कि मॅनेज्मेंट  मधे् केले जाऊ शकते.

जेव्ा टूल लोड िोईल, तेव्ा ते संगिकाच्ा सव्ड ड्र ाइव्चे ववशे्र्ि करेल 

आवि त्ाला सापडलेल्ा नवीन वड्किला टिाट्ड  करण्ास सूवचत करेल.
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Fig 8

वड्कि 2TB पेक्षा मोठी असल्ास, GPT (GUID पाटवीशन  टेबल ) वनवडा. िे 

सेवटंग चार पेक्षा जास् पाटवीशन  िेखील तयार करू िेते.

प्रॉम्प्ट विसत नसल्ास, ड्र ाइव्च्ा वलटि मधे् पिा आवि ‘इवनवशयलाइज्ड 

नािी’ असे एक पिा. त्ावर उजवे-स्लिक करा आवि वड्कि टिाट्ड  करा 

वनवडा.

एकिा ते पूि्ड झाल्ावर, िॅच केलेल्ा अनअलोकेटेड जागेवर उजवे-स्लिक 

करा आवि नवीन साधा खंड वनवडा…

पाटवीशन  वकती मोठे असावे (MB - 1024MB = 1GB मधे्) आवि कोिते 

ड्र ाइव् लेटर वनयुक् करायचे ते वनवडून, सूचनांचे अनुसरि करा (एखािे 

वनवडले जाईल, परंतु इस्छित असल्ास ते बिलण्ाची वनवड करू शकता).

ड्र ाइव्च्ा एकूि क्षमतेपेक्षा लिान असलेल्ा पाटवीशन साठी आकार 

वनवडल्ास, 1TB ड्र ाइव्वर 500B म्िा, ड्र ाइव्वर कािी न वाटप केलेली 

जागा असेल जी नुकतीच पूि्ड झालेल्ा प्रवक्येची पुनरावृत्ी करून फॉरमॅट 

करू शकते.

पाटवीशन साइज बिला

वड्कि मॅनेजमेंटचा वापर पाटवीशन  ववसृ्त वकंवा कॉमे्पस  करण्ासाठी 

केला जाऊ शकतो. फक् एकावर उजवे-स्लिक करा आवि विसत 

असलेल्ा मेनूमधून योग्य पया्डय वनवडा. कॉमे्पस  िोत असल्ास, त्ात 

असलेली जागा.

Fig 9

िे थोडे गोधंळात टाकिारे आिे कारि नंबर  GB ऐवजी MB मधे् प्रिवश्डत 

केली जाते, परंतु ते कॉमे्पस  िोण्ासाठी जागेचे प्रमाि अडजटि  केले जाऊ 

शकते आवि ‘कॉमे्पस  झाल्ानंतर एकूि आकार’ अपडेट  केला जाईल, 

तसेच फायलीचं्ा पॉइंट च्ा पलीकडे पाटवीशन  कमी करू शकत नािी. 

स्स्थत आिेत - ते प्रथम ड्र ाइव् डीफॅ्रगमेंट करून जागा मोकळी करण्ात 

सक्षम िोऊ शकते.

याउलट ड्र ाइव्वर न वापरलेली जागा असेल तरच ते पाटवीशन  ववसृ्त करू 

शकते. नसल्ास, पया्डय धूसर िोईल.

ववंडोज रीसेट करिे

जर पीसीला समस्ा येत असतील आवि यूजर ला िाड्ड ड्र ाइव् पुसून 

वैयस्क्क फाइल्स गमावण्ाची इछिा नसेल, तर तो पीसी ररफे्रश वकंवा 

रीसेट करू इस्छित असेल जे ववंडोज 8 आवि 10 मधे् केले जाऊ शकते.

जर युजर  तुमच्ा वैयस्क्क फाइल्स आवि सेवटंग्ज ठेवू इस्छित असेल, परंतु 

नवीन ववंडोज इन्सॉल करू इस्छित असेल, तर त्ाला सव्ड पीसी ररफे्रश 

करायचे आिे.

लक्षात ठेवा की ररफे्रश मशीनवर इंटिाल  केलेले सव्ड प्रोग्ाम्स आवि अॅप्स 

काढून टाकेल, परंतु Windows-वडफॉल् प्रोग्ाम्स कायम ठेवतील.

रीसेट केल्ाने  ववंडोज पुन्ा इंटिाल  िोते आवि सव्ड फाईल्स, सेवटंग्ज आवि 

प्रोग्ाम िटवल्ा जातात, जर पूववी सव्ड फायलीचंा बॅकअप घेतला असेल 

आवि यूजर च्ा वैयस्क्क फायली िस्ांतररत करण्ास िरकत नसेल तर 

असे करण्ास सुचवले जाते.

Windows 10 चा दृष्टीकोन थोडा वेगळा आिे आवि तो Windows 8 

वरून येिार् यांना गोधंळात टाकू शकतो. मायक्ोसॉफ्टने ररफे्रश पया्डय 
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काढून टाकला आिे आवि त्ाऐवजी ररफे्रश आवि रीसेट पया्डय एकाच 

सेवटंगमधे् एकत्र केले आिेत.

पया्डय सच्ड ण्ासाठी, टिाट्ड मेनू उघडा, सेवटंग्ज > अपडेट आवि सुरक्षा > 

ररकव्री > गेट टिाट्ड (िा पीसी रीसेट करा पया्डय इंटन्डल ) वर स्लिक करा.

पया्डय वनवडल्ावर, ते तीन स्तंत्र पया्डयांसि सािर करेल: 

•  माझ्ा फायली ठेवा

•  सव्डकािी काढून टाका

•  फॅक्टरी सेवटंग्ज ररटिोअर  करा (सव्ड PC वर सबलब्ध नािी)

‘कीप माय फाइल्स’ वैयस्क्क फाइल्स सेव् करते परंतु युजर  सेवटंग्ज, 

ड्र ायव्स्ड आवि प्रोग्ाम िटवते, तसेच ववंडोज 10 पुन्ा इंटिाल  करते.

‘सव्ड कािी काढा’ वैयस्क्क फाइल्सपासून िेखील ओपन  िोते आवि 

‘फॅक्टरी सेवटंग्ज ररटिोअर  करा’ िे ‘सव्ड कािी काढा’ प्रमािेच वक्या करते, 

परंतु मशीनसि आलेल्ा ववंडोजच्ा आवृत्ीवर पीसी रीसेट करते.

िा पया्डय फक् त्ांच्ासाठीच सबलब्ध असेल ज्ांनी प्री-वबल् पीसी वकंवा 

लॅपटॉप ववकत घेतला आिे जे आधीपासूनच प्री-इंटिॉल केलेले Windows 

सि आले आिेत.
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  Fig 10
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IT & ITES                  एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.17
COPA -  संगणक बेधसक  आधण सॉफ्टवेअर इन्सॉलेशन                                                     

OS इंस्टॉलेशन दरम्ान सामान् हाडयुवेअर आधण सॉफ्टवेअर समस्ा ओळखा आधण दुरुस्त 
करा (Identify and rectify common hardware and software issues during OS
installation)
उधदिषे्ट: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  PC ि्र बलशयूिीगं करण्ात गंुतलेली बेधसक से्टप सांगा

•  समस्ा सोडवण्ासाठी बेधसक दृधष्टकोन  स्पष्ट करा

•  सदोष संगणकातील संभाव्य दोष आधण लक्षणांची यादी करा 

•  तरिारीचं्ा कारणांचे धवशे्षण करा

•  दोष दयू र करण्ासाठी सवायुत लहान पाथ  सांगा.

•  सदोष संगणकातील संभाव्य दोष आधण लक्षणांची यादी करा

•  प्रॉबे्म ि्र ी आधण िीएससीच्ा मदतीने “धवंडोज सुरू झाल्ावर, धसस्टम पृष्ठभागाची िेस्सं्टग  घेते आधण सेफमोडवर जाते” या तरिारीच्ा 

कारणांचे धवशे्षण करा.

बेधसक ि्र बलशयूिीगं

पीसीवर समस्ांचे वनवारि करताना एक अडचि अशी आिे की बहुतेक 

प्रकरिांमधे् ते विसत नािीत. पीसी वारंवार िँग िोण्ामागील कारि सिा 

वकंवा अवधक चांगल्ा प्रकारे पररभावर्त के्षत्रांपैकी एक वकंवा डझनभर 

अज्ात समस्ा असू शकतात. समस्ा सॉफ्टवेअर वकंवा िाड्डवेअरमुळे 

असू शकते. अनेक वर्ाांचा अनुभव आवि प्रवशक्षि असतानािी, PC तंत्रज् 

समस्ावनवारि प्रवक्यांसि बािेर पडतात ज्ामुळे वास्ववक समस्ा सुटत 

नािीत. उिािरिाथ्ड, अनेक i/o काड्ड कनेक्ट केलेल्ा ववंडोज ऑपरेवटंग 

वसटिमवर चालिारा वैयस्क्क संगिक स्कीन, माउस आवि कीबोड्ड 

फ्रीज करु शकतो आवि प्रवतसाि िेण्ापूववी 3 वमवनटे लागू शकतो. मेमरी 

मॉडू्ल बिलिे, नवीन पॅरलल  पोट्ड आवि NIC ड्र ायव्स्ड इंटिाल  करिे 

यासारख्या सव्ड पया्डयांसि प्रयत्न केल्ानंतर, तंत्रज् शेवटी वसटिम लॉग 

तपासतो की एक मित्तपूि्ड ऑपरेवटंग वसटिम लायब्री करपे्टड  झाली आिे 

आवि ती पुन्ा इंटिाल  करिे आवश्यक आिे. येथे नमूि करण्ाजोगा मुद्ा 

असा आिे की जर तंत्रज्ांनी समस्ावनवारिासाठी मेथड्स शीर दृष्टीकोन 

वापरला, तर किावचत समस्ा खूप लवकर सोडवली गेली असती. एक 

चांगली समस्ावनवारि योजना राखून ठेवल्ाने वनवचितपिे आम्ाला 

अवधक मेथड्स शीर आवि वैज्ावनक मेथड्स ने समसे्कडे जाण्ाची संधी 

वमळते. समस्ावनवारि योजना िी एक लेखी चेक वलटि आिे जी आम्ी 

कोित्ािी समसे्साठी वापरतो. कोित्ािी समस्ावनवारि योजनेमधे् 

समाववष्ट केलेले एवलमेंट  खालीलप्रमािे आिेत

-  िेखभाल रेकॉड्ड

-  संभाव् कारिांची ओळख

-  संभाव् उपायांची ओळख

-  उपायांचा एस्प्लकेशन  आवि टेस्टंिग 

-  पाठपुरावा

िेखरेख रेकॉड्डमधे्, PC मधे् इंटिाल  केलेले िाड्डवेअर इंटिाल  केल्ावर, 

सव्ड प्रवतबंधात्मक िेखभाल वक्याकलाप, सव्ड सॉफ्टवेअर अपडेट  वकंवा 

जोडिी आवि सव्ड िाड्डवेअर इंटिॉलेशन्स आवि अपगे्ड्स रेकॉड्ड करा. 

पुढे येिाऱ्या कोित्ािी समस्ा आवि त्ा सोडवण्ासाठी तुम्ी केलेल्ा 

कृतीचंी नोिं केली पाविजे. जेव्ा पीसीच्ा समस्ावनवारिाचा प्रश्न येतो, 

तेव्ा िेखभाल रेकॉड्डसि एखािी समस्ा वपन करू शकते आवि त्ावर 

उपाय शोधू शकतो. अशा रेकॉड्डमधील पविली नोिं पीसीची प्रोफाइल 

असावी, ज्ामधे् त्ाचे कॉस्फिगरेशन, ऑपरेवटंग वसटिम आवि प्रते्क 

एवलमेंट  इंटिाल  केल्ाची date समाववष्ट असते.

अशा तक्तांवरून वसटम कॉस्फिगरेशनमधे् समाववष्ट केलेल्ा इनफाममेशन 

च्ा प्रकाराची कल्पना येते, जसे की खाली समराइज केले आिे:

-  प्रोसेसरचा मेक, मॉडेल आवि वेग.

-  वसटिम मेमरी (RAM) चे प्रमाि आवि मेमरी मॉडू्ल टाइप , आकार 

आवि मेमरीचे कॉस्फिगरेशन

-  िाड्ड वड्किचा आकार आवि इंटरफेसचा टाइप 

-  कॉमॅ्क्ट वड्कि (CD) वकंवा वडवजटल व्स्डटाइल वड्कि (DVD) 

ड्र ाइव्चे बनवा, मॉडेल आवि गती

-  स्व्वडओ वकंवा ग्ावफक्स अॅडॉप्टरचा मेमरी आकार

-  मॉडेमचे बनवा, मॉडेल, टाइप  आवि गती

-  ऑपरेवटंग वसटिमची आवृत्ी क्मांक

-  PC वर इंटिाल  सॉफ्टवेअर एस्प्लकेशन ची यािी

-  पीसीला जोडलेल्ा पेरीफेरल उपकरिांची यािी, ते कोित्ा पोट्डला 

जोडलेले आिेत िे िश्डववते

प्रते्क वेळी PC वर िेखभालीचे काम चालू असताना िेखभाल रेकॉड्ड 

अपडेट  केले जावे. नवीन वकंवा बिली िाड्डवेअर इंटिाल  केल्ावर, 
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वक्याकलाप रेकॉड्ड करा आवि वसटिम कॉस्फिगरेशन अपडेट  करा. 

ऍस्क्टस्व्टी नोिंीचंा समावेश असावा

-  ऍस्क्टस्व्टी ची date वकंवा वसटिममधे् केलेले बिल

–  PC मधे् काढलेल्ा वकंवा जोडलेल्ा कोित्ािी िाड्डवेअरचा 

मेक, मॉडेल आवि अनुक्मांक – PC मधे् जोडलेल्ा कोित्ािी 

सॉफ्टवेअरचे नाव, आवृत्ी आवि प्रकाशक

-  बेवसक इनपुट/आउटपुट वसटिम (BIOS) वकंवा नवीन वडव्ाइस 

वकंवा सॉफ्टवेअरसाठी इतर कॉस्फिगरेशनमधे् केलेल्ा कोित्ािी 

कॉस्फिगरेशन बिलांची तपशीलवार इनफाममेशन .

ि्र बलशयूिीगं दृष्टीकोन

PC शी वनगडीत कोित्ािी समस्ा सोडवण्ासाठी, प्रथम त्ा PC च्ा 

मेंदटेनन्स रेकॉड्डमधून जा आवि समस्ा वेगळ्ा करण्ासाठी मेथड्स शीर 

प्रवक्येचे अनुसरि करा. टॅिण्डड्ड  समस्ा सोडवण्ाच्ा प्रवक्येमधे् पुढील 

टेिप्स चा समावेश आिे

समस्ा ओळखा: िा प्रवक्येचा सवा्डत कठीि पाट्ड  आिे. िी टेिप  

यशस्ीररत्ा पार पाडण्ासाठी समसे्बद्लचा सव्ड डेटा गोळा करा

संभाव्य कारणे ओळखा: समसे्च्ा सव्ड लक्षिांचे ववशे्र्ि करा आवि 

संभाव्तेपासून कमीतकमी संभाव्तेपयांत सव्ड कारिांची यािी करण्ाचा 

प्रयत्न करा.

संभाव्य उपाय ओळखा: ओळखल्ा गेलेल्ा प्रते्क कारिासाठी उपाय 

ओळखा. संभाव् कारिामधे् एकापेक्षा जास् संभाव् उपाय असू शकतात.

संभाव्य उपायांचे धवशे्षण करा: जर िोन सोलू्शन्स समान ररझल्  िेत 

असतील तर, जो अवधक आवथ्डक आिे त्ाचा ववचार करा आवि तेच लागू 

करा.

वरील टेिप्स चे अनुसरि केल्ानंतर आवि समस्ा सोडवल्ानंतर िेखभाल 

रेकॉड्ड अपडेट  करा आवि त्ात आवश्यक नोिंी करा. कािी प्रकरिांमधे् 

समस्ा अगिी स्ष्ट असू शकतात आवि उपाय अगिी पारिश्डक असू 

शकतात आवि अशा प्रकरिांमधे् िेखील मेथड्स शीर दृवष्टकोनाचा 

अवलंब करण्ाचा सराव करण्ासाठी वर नमूि केलेल्ा टेिप्स चे अनुसरि 

करण्ाचा प्रयत्न करा. जेव्ा जेव्ा पीसीमधे् समस्ा येते तेव्ा, टेिप्स चे 

अनुसरि करताना, प्रश्नांची उत्रे िेऊन वसटिमबद्ल इनफाममेशन  गोळा 

करण्ाचा प्रयत्न करा.

-  कोित्ा पररस्स्थतीत िी समस्ा उद्भवली?

-  बीप कोड/एरर मेसेज वकंवा कोितीिी स्ष्ट लक्षिे या स्रूपात कािी 

संकेत िोते का?

-  समस्ा आली तेव्ा कोिते सॉफ्टवेअर ऍस्क्टव्  िोते?

-  िे प्रथमच घडले आिे की भूतकाळातिी घडले आिे?

-  सत्रािरम्ान कोितेिी कॉस्फिगरेशन बिल केले गेले िोते ज्ासाठी 

रीटिाट्ड करिे आवश्यक िोते जे केले गेले नािी?

पीसी ऑधटिमाइझ करणे:

एक पीसी जो पूि्डपिे चांगले काम करत िोता आवि मंि िोण्ाचे लक्षि 

ववकवसत केले आिे वकंवा जर ते नवीन सॉफ्टवेअरच्ा मागिीनुसार काम 

करू शकत नसेल, तर संभाव् उपायांपैकी एक म्िजे पीसीचे काय्डप्रिश्डन 

सुधारण्ासाठी अपडेट  करिे वकंवा ऑवप्टमाइझ करिे. ऑवप्टमायझेशन 

टेिप्स साठी पैसे खच्ड िोऊ शकतात, परंतु अनेकांमधे् तुमच्ा मालकीचे 

सॉफ्टवेअर वकंवा वेबवर सिज सबलब्ध असलेले सॉफ्टवेअर समाववष्ट 

असते.

BIOS आधण बयूि प्रधरिया ऑधटिमाइझ करणे:

BIOS सेटअप कॉस्फिगरेशनमधे् CMOS मधे् अनेक सेवटंग्ज समाववष्ट 

आिेत. वसस्टिम  वकती लवकर बूट िोते आवि काय्ड करते िे या सेवटंग्जवर 

अवलंबून असते. इष्टतम काय्डप्रिश्डनासाठी वसटिम कॅवशंग वकंवा जलि 

POST प्रवक्या वापरिे यासारखी मौल्वान वैवशष्टे् सक्षम करिे अतं्त 

आवश्यक आिे.

हाडयु धडस्क ऑधटिमाइझ करणे: Windows ScanDisk आवि Disk 

Defragmenter युवटवलवटज िी िाड्ड वड्कि वापरण्ाच्ा आवि ऍके्सस 

गतीच्ा दृष्टीने ऑवप्टमाइझ करण्ासाठी सबलब्ध सववोत्म साधने आिेत. 

्ॅकिनवड्किचा वापर तु्रटीसंाठी वड्कि तपासण्ासाठी आवि त्ा िुरुस् 

करण्ासाठी वकंवा भववष्ातील तु्रटी टाळण्ासाठी वापर सारण्ांमधून 

वड्किचे अप्राप्य पाट्ड  काढून टाकण्ासाठी केला जातो. त्ाचप्रमािे 

वड्कि डीफॅ्रगमेंटर डेटा फाइलच्ा तुकड्ांना अवधक ऑवप्टमाइझ आवि 

लॉवजकल  स्रूपात मॅनेज    करते जे जलि एके्सस  वेळ आवि कमी िेड 

िालचाल प्रिान करते.

एक्सपान्शन  काडयु ऑधटिमाइझ करणे: I/O कंट्र ोलर आवि इतर 

एक्सपान्शन  काड््डस ऑवप्टमाइझ करण्ाचा सववोत्म पाथ  म्िजे त्ांना 

योग्य क्माने इंटिाल  करिे. जरी ते क्मशः  इंटिाल  केले असले तरीिी 

कोितीिी िानी िोिार नािी, परंतु त्ांना योग्य क्माने ठेवल्ाने कािी 

फायिा िोऊ शकतो. पेंदवटयम वसस्टिम वर, PCI काड्ड वापरा आवि शक् 

असल्ास ISA काड्ड टाळा. स्व्वडओ काड्ड, साउंड काड्ड, NIC, मोडेम 

आवि SCSI अडॅप्टस्डसि सव्ड I/O अडॅप्टर PCI एक्सपान्शन  बससाठी 

सबलब्ध आिेत. मिरबोड्ड िस्ऐवजीकरिाचा सल्ा घ्ा आवि पविल्ा 

PCI स्ॉटमधे् स्व्वडओ काड्ड इंटिाल  करा, त्ानंतर NIC, मॉडेम आवि 

साउंड काड्ड, त्ा क्माने.

प्रोसेसर ऑधटिमाइझ करणे: खालील मागाांनी प्रोसेसरचा वेग वाढवू शकतो 

-  ते अवधक वेगवान वकंवा उच्च पातळीच्ा प्रोसेसरने बिला

-  प्रोसेसरच्ा लॉवजकवर पॅच वकंवा वफके्सस लागू करण्ासाठी प्रोसेसर 

उत्ािकाकडून सबयुक्ता वापरा

-  प्रोसेसर ओव्रलिॉक करा

प्रोसेसरला उच्च स्रीय वकंवा वेगवान प्रोसेसरने बिलण्ाची आवश्यकता 

अशी आिे की तुमचा मिरबोड्ड आवि वचपसेट नवीन प्रोसेसरला लॉवजकल  

आवि वफवजकल दृष्ट्ा सपोट्ड  िेतील. लॉवजकल दृष्ट्ा वचपसेट आवि 

मिरबोड्डने प्रोसेसरच्ा बस गतीला सपोट्ड  विले पाविजे आवि त्ासाठी 
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आवश्यक असलेले सपोवटांग सवक्ड ट्स असिे आवश्यक आिे. संपूि्ड 

मिरबोड्ड पुनस्स्थ्डत करिे बरेचिा  चांगले असते. कािी वेळा प्रोसेसरचा 

वनमा्डता कािी सबयुक्ता सोडू शकतो ज्ामुळे प्रोसेसरच्ा क्षमतेचे कािी 

पैलू जसे की स्व्वडओ प्रोसेवसंग, बफर िँडवलंग, कॅवशंग आवि इतर प्रोसेसर 

आधाररत फंक्शन्स सुधारतील. प्रोसेसरला ओव्रलिॉक करिे म्िजे 

प्रोसेसरला सपोट्ड  िेण्ासाठी सोडल्ापेक्षा वेगाने चालविे. बहुतेक प्रोसेसर 

त्ांच्ा नाममात्र वेगापेक्षा जास् वेगाने धावण्ास सक्षम आिेत. प्रोसेसरचा 

नाममात्र वेग िा एक से्वसवफक  वचपसेट, मिरबोड्ड, कूवलंग वसटिम आवि 

पीसीच्ा इतर एवलमेंटसि चालण्ासाठी टू्न केलेला वेग आिे. प्रोसेसरचा 

वेग वाढवल्ाने प्रोसेसरवर िीवटंग समस्ा वनमा्डि िोऊ शकतात आवि 

वारंवार वसटिम लॉकअप, मेमरी समस्ा आवि इतर समस्ा उद्भवू 

शकतात.

गैर-सॉफ्टवेअर समस्ांचे समस्ाधनवारण सोसयु :

कोित्ािी उघड सॉफ्टवेअर कारिास्व पीसी कधीिी अयशस्ी झाल्ास, 

खालील एररया  तपासा - योग्य एसी पॉवर सुवनवचित करा

-  संगिक व्ायरससाठी पीसी ्ॅकिन करा

-  CPU फॅन वफरत असल्ाची खात्री करा

-  एक्सटेन्डल  I/O कनेक्टरचे योग्य कनेक्शन सुवनवचित करा

-  एक्सपान्शन  काड्ड ररसेट करा आवि इंटन्डल  उपकरिांची पॉवर आवि 

डेटा केबल तपासा

-  बहुतेक बूट समस्ा अलीकडील बिलाचे ररझल्  आिेत, BIOS 

सेटअप कॉस्फिगरेशन डेटा तपासा

-  कोितेिी नवीन िाड्डवेअर वकंवा सॉफ्टवेअर इंटिाल  करण्ासाठी, 

ज्ात संघर््ड वकंवा ववसंगततेसाठी वनमा्डत्ाच्ा वेबसाइटला भेट द्ा

-  कोितेिी नवीन िाड्डवेअर वकंवा सॉफ्टवेअर इंटिाल  केले असल्ास 

कोित्ािी संसाधन संघर्ा्डसाठी तपासा.

ट्र बलशूवटंग PC वरील पुढील धडे ववववध टाइप च्ा समस्ांसाठी 

प्रॉबे्म ट्र ी प्रिान करतात ज्ा यूजर ला सामान्यपिे तोडं द्ावे लागते. 

से्वसवफक  समस्ा असलेले प्रते्क ट्र ी  संशवयत वकंवा समसे्चे वनराकरि 

करण्ासाठी सच्ड ल्ा जािार् या के्षत्रांचे ववशे्र्ि करण्ास वाव िेते. या 

धड्ात मॉवनटरवर वडस्पे्ल नसलेल्ा पीसीसाठी प्रॉबे्म ट्र ी समाववष्ट आिे.

समस्ा ि्र ी : PT- 01

लक्षात आलेले लक्षि  : मृत

अवतररक् लक्षि : कोितेिी प्रिश्डन नािी

समस्ा ि्र ी  : PT- 02

वनरीक्षि केलेले लक्षि  : ववंडोज “बेकायिेशीर ऑपरेशन” िश्डवते

अवतररक् लक्ष : ववंडोज काम करत नािी
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तरिारीसाठी ि्र बलशयूधिंग चाियु (TSC-02) आधण सधवयुस  प्रवाह रिम (SFS 02) वर चचायु करा काययुरत, धवंडो तु्िी दशयुधवते - अवैि ऑपरेशन”.

वरील तरिारीसाठी चचायु केलेले धवधवि दोष तुम्ाला धदलेल्ा वास्तधवक संगणकावर लागयू केले जातील व्यावहाररक एक्सरसाईस .

तरिारीसाठी ि्र बलशयूधिंग चाियु (TSC-01) आधण सधवयुस  प्रवाह रिम (SFS 01) वर चचायु करा “केव्हा धवंडोज सुरू झाली आहे धसस्स्ट  पृष्ठपाियु  

िेस्सं्टग  चालवते आधण सुरधक्षत मोडवर जाते” एक्सरसाईस  2.33 चा रेफरेन्स  देते

वरील तरिारीसाठी चचायु केलेले धवधवि दोष तुम्ाला धदलेल्ा वास्तधवक संगणकावर लागयू केले जातील व्यावहाररक एक्सरसाईस .

समस्ा ि्र ी   : PT- 02

वनरीक्षि केलेले लक्षि  : ववंडोज “बेकायिेशीर ऑपरेशन” िश्डवते

अवतररक् लक्षि : ववंडोज काम करत नािी

तरिारीसाठी ि्र बलशयूधिंग चाियु (TSC-02) आधण सधवयुस  प्रवाह रिम (SFS 02) वर चचायु करा काययुरत, धवंडो तु्िी दशयुधवते - अवैि ऑपरेशन”

वरील तरिारीसाठी चचायु केलेले धवधवि दोष तुम्ाला धदलेल्ा वास्तधवक संगणकावर लागयू केले जातील व्यावहाररक एक्सरसाईस 

 समस्ा ट्र ी   : PT- 03

 वनरीक्षि केलेले लक्षि  : DVD ड्र ाइव् रीड करु शकत नािी 

अवतररक् लक्षि  :
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.18 
COPA - संगणक बेधसक  आधण सॉफ्टवेअर इन्सॉलेशन                                                     

धवंडोजसाठी आवश्यक अनॅस्प्केशन सॉफ्टवेअर इन्सॉल करा उदा. ऑधफस पनॅकेज, पीडीएफ 
रीडर, मीधडया पे्यर (Install necessary application software for Windows i.e. 
Office Package, PDF Reader, Media Player etc)
उधदिषे्ट: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  धवधवि सॉफ्टवेअर प्रकारांचे धडस््रिप्शन  करा.

एस्प्केशन  सॉफ्टवेअर

ऍस्प्लकेशन सॉफ्टवेअर िी एक संज्ा आिे जी से्वसवफक  िेतूसाठी 

तयार केलेल्ा सॉफ्टवेअरसाठी वापरली जाते. िा सामान्यतः  अंवतम 

वापरकत्ाांविारे वापरल्ा जािार् या प्रोग्ामचा वकंवा प्रोग्ामचा संग्ि असतो. 

याला ऍस्प्लकेशन वकंवा फक् ऍप म्िता येईल.

वकंबहुना वसटिम सॉफ्टवेअर आवि प्रोग्ावमंग सॉफ्टवेअर व्वतररक् इतर 

सव्ड सॉफ्टवेअस्ड िे ऍस्प्लकेशन सॉफ्टवेअर आिेत.

एस्प्केशन  सॉफ्टवेअर व्याख्ा

से्वसवफक  फंक्शन करण्ासाठी यूजर स मित करण्ासाठी ववकवसत 

केलेल्ा सॉफ्टवेअरला ऍस्प्लकेशन सॉफ्टवेअर म्ितात.

धवधवि िाइप च्ा ऍस्प्केशन सॉफ्टवेअरमधे् खालील गोष्टीचंा समावेश होतो:

 एस्प्केशन  सॉफ्टवेअर िाइप  उदाहरणे

 प्रोसेवसंग सॉफ्टवेअर

 डेटाबेस सॉफ्टवेअर

 से्पडशीट सॉफ्टवेअर

 मल्ीमीवडया सॉफ्टवेअर

 पे्रसेंदटेशन  सॉफ्टवेअर

 एंटरप्राइझ सॉफ्टवेअर

 इफिॉम्डशन वक्ड र सॉफ्टवेअर

 शैक्षविक सॉफ्टवेअर

 वसमु्लेशन सॉफ्टवेअर

 ऍस्प्लकेशन सूट

 अवभयांवत्रकी आवि उत्ािन ववकासासाठी सॉफ्टवेअर

 सामग्ी प्रवेश सॉफ्टवेअर ब्ाउझर

 एमएस वड्ड, वड्डपॅड आवि नोटपॅड 
 ओरॅकल, एमएस ऍके्सस इ
 ऍपल क्मांक, मायक्ोसॉफ्ट एके्सल
 ररअल पे्लयर, मीवडया पे्लयर

 मायक्ोसॉफ्ट पॉवर पॉइंट, कीनोट्स

 ग्ािक संबंध मॅनेजमेन्ट  वसस्टिम 

 डॉकु्मेंदटेशन साधने, संसाधन मॅनेजमेन्ट  साधने

 शब्दकोश: एन्ाटा्ड, वब्टावनका मॅथेमॅवटकल: MATLAB Others: 
Google Earth, NASA  World  Wind फ्ाइट आवि वैज्ावनक 
वसमु्लेटर

कने्टन्ट ऍके्सस सॉफ्टवेअर ब्ाउझर ऍस्प्लकेशन सूट

अवभयांवत्रकी आवि प्रॉडक्शन डेव्लोपमेंट साठी सॉफ्टवेअर 
मीवडया पे्लयस्ड, वेबविारे कंटेंट मधे् एके्सस  करिे

ओपनऑवफस, मायक्ोसॉफ्ट ऑवफस

IDE वकंवा इंवटगे्टेड  धवकास पया्डवरि

परवानाकृत, ववकले जािारे, फ्रीवेअर, शेअरवेअर आवि ओपन सोस्ड असे 
ववववध टाइप चे अॅस्प्लकेशन सॉफ्टवेअर आिेत.

एस्प्लकेशन  सॉफ्टवेअर एकतर इंटिाल  करिे आवश्यक आिे वकंवा ते 
ऑनलाइन चालवू शकतात. ऍस्प्लकेशन सॉफ्टवेअर खालील वापराच्ा 
आधारावर िेखील ओळखले जाऊ शकते:

• युवटवलटी प्रोगॅ्म

• सामान्य प्रोगॅ्म

• इंवटगे्टेड  प्रोगॅ्म

• से्वसवफक  सॉफ्टवेअर

• बेस्ोक सॉफ्टवेअर

• वड्ड प्रोसेवसंग सॉफ्टवेअर

• डे्किटॉप प्रकाशन सॉफ्टवेअर

• से्पडशीट सॉफ्टवेअर

• डेटाबेस सॉफ्टवेअर

• पे्रसेंदटेशन  सॉफ्टवेअर

• इंटरनेट ब्ाउझर

• ईमेल प्रोग्ाम्स

• ग्ावफक प्रोग्ाम (वपके्सल आधाररत)

• ग्ावफक प्रोग्ाम (वेक्टर आधाररत)

• कमु्वनकेशन सॉफ्टवेअर: ऑवडओ, स्व्वडओ वकंवा चॅट आधाररत 
माध्मांविारे कमु्वनकेशन
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.19 
COPA - संगणक बेधसक  आधण सॉफ्टवेअर इन्सॉलेशन                                                     

ब्यूियू थ आधण वाय-फाय सेधिंग्ज कॉस्फिगर करा (Configure Bluetooth and Wi-Fi 
settings)
उधदिषे्ट: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ब्यूियू थचा अथयु सांगा

• ब्यूियू थ वापरण्ाच्ा मेथड्स चे धडस््रिप्शन  करा

•  ब्यूियू थच्ा प्रमुख एस्प्केशन ची यादी करा.

पररचय

बू्टूथ िे वनवचित आवि मोबाईल उपकरिांमधून कमी अंतरावर डेटाची 

िेवािघेवाि करण्ासाठी (2.4 ते 2.485 GHz रेन्ज तील शॉट्ड-वेव्लेंथ 

UHF रेवडओ लिरी वापरून) आवि पस्डनल एररया नेटवक्ड  (PAN) तयार 

करण्ासाठी एक वायरलेस तंत्रज्ान टॅिण्डड्ड  आिे. िे एक टॅिण्डड्ड  वायर-

ररपे्लसमेंट कमु्वनकेशन प्रोटोकॉल आिे जे प्रामुख्याने कमीसाठी वडझाइन 

केलेले आिे

प्रते्क यंत्रामधे् कमी वकमतीच्ा ट्र ान्सीव्र मायक्ोवचपवर आधाररत 

लिान रेन्ज सि वीज वापर.

ते एकाच वेळी आठ उपकरिे (इलेक्ट्र ॉवनक उपकरिांच्ा वसू्) जोडू 

शकतात. िी वचप संगिक, वडवजटल कॅमेरे, मोबाईल फोन आवि 

फॅक्स यासारख्या वसंू्मधे् प्लग केली जाऊ शकते. बू्टूथ से्वसवफक  

पररस्स्थतीमंधे् से्शल तः  सोयी्किर आिे - उिािरिाथ्ड, केबल्सवशवाय 

एका मोबाइल फोनवरून फायली स्थानांतररत करताना. पीसी आवि 

मोबाईल फोन िरम्ान संगीत आवि फोटो पाठविे िे आिखी एक 

सबयुक् एस्प्लकेशन  आिे.

उपकरिे रेवडओ (ब्ॉडकाटि) कमु्वनकेशन  वसस्टिम  वापरत असल्ामुळे, 

ते एकमेकांच्ा दृष्टीके्षपात असण्ाची गरज नािी, तथावप अध्ड ऑवप्टकल 

वायरलेस पाथ  व्विाय्ड असिे आवश्यक आिे.

रेन्ज  िी पॉवर-लिास- वडपेंडेंट आिे, परंतु प्रभावी रेन्ज  10 ते 100 मीटर 

पयांत बिलू शकतात.

‘बू्टूथ’ िे नाव तंत्रज्ानाच्ा ्ॅकिस्डिनेस्व्यन उत्त्ीचे प्रवतवबंवबत करते. त्ाचे 

नाव 10व्ा शतकातील डॅवनश वायवकंग, वकंग िॅराल्ड ब्ाटंॅड (इंग्जीमधे् 

‘बू्टूथ’ म्िून भार्ांतररत) याच्ा नावावरून ठेवण्ात आले आिे. त्ाने 

डेन्माक्ड  आवि नॉवमे यांना एकत्र केले आवि कंट्र ोल  केले, म्िूनच बू्टूथविारे 

वडव्ाइसेसना एकत्र करिे िी संइवेंट्स  आिे.

ब्यूियू थ वापरणे

बू्टूथ वापरण्ासाठी, वडव्ाइस बू्टूथ सक्षम असिे आवश्यक आिे. 

यासाठी “डोगंल” नावाचे सबकरि वापरले जाऊ शकते. डोगंल िे असे 

सबकरि आिे जे संगिकाला बू्टूथ वापरण्ास सक्षम करण्ासाठी प्लग 

इन करते. सुसंगत वडव्ाइसेसच्ा प्रते्क वनमा्डत्ाकडे बू्टूथमधे् एके्सस  

करण्ासाठी त्ांच्ा स्तः च्ा सूचना असतील. तपशीलवार सूचनांसाठी 

तुम्ाला मॅनु्यअल पािावे लागेल, परंतु सामान्य पाथ िश्डक म्िून:

ब्यूियू थ सेि करण्ासाठी

(वडव्ाइसवर बू् टूथ आयकॉन ओळखा.)

1 बू्टूथ चालू करा वकंवा सक्षम करा. तुमचे वडव् िाइस ‘स्व्वजबल’ आिे 

आवि ‘ विडन नािी’ याची खात्री करा, जेिेकरून इतर जवळपासची 

वडव् िाइस वसनिल उचलू शकतील.

2 इतर सुसंगत उपकरिांशी कनेक्ट करताना ते ओळखण्ासाठी तुमच्ा 

वडव्ाइसला नाव द्ा.

जेव्ा मोबाईल फोन, लॅपटॉप, टॅबलेट इत्ािी उपकरिे बू्टूथ सक्षम 

करतात तेव्ा बू्टूथ वचन् चालू असतो.

ब्यूियू थ कनेक्शन इंस्टाल  करण्ासाठी

1 तुम्ाला पाठवायची असलेली फाइल शोधा.

2 ते Bluetooth विारे पाठवि् याचा पया्डय वनवडा - तुमचे वडव् िाइस 

रेंजमध् ये इतर वडव् िाइसेस शोधेल आवि ते प्रिवश्डत करेल.

3 तुम्ी ज्ा इस्क्वपमेंट्स शी जोडू इस्छिता त्ा इस्क्वपमेंट्स कडे स्कोल 

करा आवि ते वनवडा.

4 इतर वडव्ाइसला ‘पेअररंग’ची आवश्यकता असल्ास, तुम्ाला 

पासकोड प्रववष्ट करिे आवश्यक आिे - थोडासा वपन क्मांकासारखा 

- आवि तो िुसर् या वडव्ाइसवर प्रववष्ट केला आिे याची खात्री करा.

कनेक्शन इंटिाल  झाल्ावर, डेटा पाठवविे सुरू िोईल. आपल्ाला 

उपकरिांमधील स्ष्ट दृष्टीची काळजी करण्ाची आवश्यकता नािी.

ब्यूियू थ एस्प्केशन ची यादी

कािी बू्टूथ अॅस्प्लकेशन्स खालीलप्रमािे आिेत:

मोबाईल फोन आवि िँड्सफ्री िेडसेटचे वायरलेस कंट्र ोल  आवि संवाि. 

(आकृती कं् 1)

• मोबाइल फोन आवि बू्टूथ सुसंगत कार स्टिररओ वसटिम यांच्ातील 

वायरलेस कंट्र ोल  आवि संवाि.
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• टॅबे्ट आवि स्ीकर जसे की iPad आवि Android वडव्ाइसेसचे 

वायरलेस कंट्र ोल  आवि संवाि.

• मया्डवित जागेत आवि जेथे कमी बँडववड्थ आवश्यक असेल तेथे पीसी 

िरम्ान वायरलेस नेटववकां ग.

• PC इनपुट आवि आउटपुट उपकरिांसि वायरलेस कमु्वनकेशन , 

सवा्डत सामान्य म्िजे माउस, कीबोड्ड आवि वपं्रटर.

• फाइल्स, संपक्ड  तपशील, कॅलेंडर भेटी, आवि OBEX (ऑबे्जक्ट 

एक्सचेंज) वडव्ाइसेस िरम्ान स्रिपत्रांचे िस्ांतरि.

• टेस्टंिग  उपकरिे, GPS ररसीव्स्ड, वैद्कीय उपकरिे, बार कोड 

्ॅकिनर आवि वाितूक कंट्र ोल  उपकरिांमधे् मागील वायड्ड RS-232 

सीररयल कमु्वनकेशन्स बिलिे.

• िोन औद्ोवगक इथरनेट नेटवक्ड मधील वायरलेस वब्ज.

• गेवमंग कन्सोलमधे् वायरलेस कंट्र ोलर.

• चोरी वकंवा वसू् िरवण्ापासून रोखण्ासाठी मोबाइल फोनवर 

वैयस्क्क सुरक्षा एस्प्लकेशन . संरवक्षत आयटममधे् बू्टूथ माक्ड र 

(उिा. एक टॅग) असतो जो फोनशी सतत संवाि साधत असतो. जर 

कनेक्शन तुटले असेल (माक्ड र फोनच्ा रेन्ज बािेर असेल) तर अलाम्ड 

वाजवला जातो.

वायफाय

वाय-फाय िे एक लोकवप्रय वायरलेस नेटववकां ग तंत्रज्ान आिे. Wi-Fi चा 

अथ्ड “वायरलेस वफडेवलटी” आिे. नेिरलँड्समधील NCR कॉपवोरेशन/

AT&T ने 1991 मधे् Wi-Fi चा शोध लावला िोता. या तंत्रज्ानाचा वापर 

करून आपि िोन वकंवा अवधक उपकरिांमधील इनफाममेशन ची 

िेवािघेवाि करू शकतो. मोबाइल संगिकीय उपकरिांसाठी वाय-फाय 

ववकवसत केले गेले आिे, जसे की लॅपटॉप आिेत, परंतु ते आता मोबाइल 

एस्प्लकेशन  आवि टेवलस्व्जन, डीव्ीडी पे्लयर आवि वडवजटल कॅमेरे 

यांसारख्या ग्ािक इलेक्ट्र ॉवनक्ससाठी मोठ्ा प्रमािावर वापरले जात आिे. 

वाय-फाय कनेक् शनशी कमु्वनकेशन  करि् याच् या िोन शक्ता असू 

शकतात जे क् लायंट कनेक् शनच् या अ ॅके्सस पॉईंटविारे वकंवा क् लायंट टू 

क् लायंट कनेक् शनविारे असू शकतात. वाय-फाय िे एक टाइप चे वायरलेस 

तंत्रज्ान आिे. याला सामान्यतः  वायरलेस लॅन (लोकल एररया नेटवक्ड ) असे 

म्ितात. वाय-फाय परवानगी िेते केबल आवि वायररंगवशवाय ऑपरेट 

करण्ासाठी लोकल  एररया  नेटवक्ड . िे घर आवि व्वसाय नेटवक्ड साठी 

वोधकां ग धपं्रधसपल 

वाय-फाय िे िाय स्ीड इंटरनेट कनेक्शन आवि कोित्ािी केबल वकंवा 

वायरचा वापर न करता नेटवक्ड  कनेक्शन आिे. वायरलेस नेटवक्ड  रेवडओ 

वसनिल, अँटेना आवि राउटर िे तीन आवश्यक एवलमेंट  काय्डरत आिे. 

रेवडओ लिरी या की आिेत ज्ामुळे वाय-फाय नेटववकां ग शक् िोते. वाय-

फाय काड्डसि संगिक आवि सेल फोन तयार आिेत. वाय-फाय सुसंगतता 

समुिाय नेटवक्ड शी जोडलेल्ा ग्ाउंडमधील एवलमेंटसाठी नवीन वनवम्डती 

वापरत आिे. वास्ववक प्रसारि मधे् सि कनेक्ट केलेले आिे

खरं तर ते स्टिररओ वसटिीम सफ्ड  तसेच मॉवनटर टू लिावसवफकेशन 

प्रोन असलेल्ा वायस्डच्ा मूल्ाविारे पूि्ड केले जाते. वाय-फाय व्क्ीला 

वास्ववक प्रिान केलेल्ा के्षत्रातील कोित्ािी वठकािी वेबवर एके्सस  

वमळववण्ाची परवानगी िेते. आवि आता ररसॉट््डस, लायब्री, शाळा, 

मिाववद्ालये, कॅम्स, वैयस्क्क संस्था, तसेच एसे्पसो टिोअस्ड तसेच खुल्ा 

साव्डजवनक वठकािी कंपनीला अवधक वकफायतशीर बनवण्ासाठी तसेच 

त्ांच्ा स्तः च्ा ग्ािकांशी संवाि साधण्ासाठी एक वसस्टिम  तयार 

करू शकतात. केव्ािी वाय-फाय सुसंगतता त्ांच्ा पे्ररिािायी केबल 

टेवलस्व्जनचा वापर करून कंपनीकडे टक लावून सफ्ड  करू शकते.

रेवडओ वसनिल अँटेना आवि राउटरमधून प्रसाररत केले जातात जे वसनिल 

वाय-फाय ररसीव्स्डविारे उचलले जातात, जसे की संगिक आवि सेल 

फोन आिेत जे वाय-फाय काड्डसि तयार आिेत. जेव्ा जेव्ा संगिकाला 

राउटरसाठी 100-150 फूट मया्डिेत वसनिल प्राप् िोतात तेव्ा ते 

वडव्ाइसला त्ररत कनेक्ट करते. वाय-फाय ची रेन्ज  वातावरि, घरातील 

वकंवा बािेरील रेन्ज वर अवलंबून असते. वाय-फाय काड्ड वसनिल वाचतील 

आवि युजर  आवि नेटवक्ड  िरम्ान इंटरनेट कनेक्शन तयार करतील. 

वाय-फाय कनेक् शन वापरिार् या वडव् िाइसचा वेग वाढतो कारि संगिक 

मुख् य स्तोताच् या जवळ जातो आवि वेग कमी िोतो आवि संगिक आिखी 

िूर जातो. (वपक्चर  3)

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.19

लोकवप्रय वनवड करत आिे. संगिकाचे वायरलेस अडॅप्टर डेटा रेवडओ 

वसनिलमधे् िस्ांतररत करतो आवि वापरकत्ाांसाठी अँटेनामधे् डेटा 

िस्ांतररत करतो. (वपक्चर  2)
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सेकु्रीिी:

वाय-फाय तंत्रज्ानामधे् सेकु्रीटी िा एवलमेंट  आिे. सुरक्षा िा आमचा 

वैयस्क्क वनि्डय आिे परंतु वायरलेस कनेक्शन असल् याने आम् िी आमचे 

प्राइवेट  तपशील सुरवक्षत ठेवि् याकडे लक्ष विले पाविजे. आम्ी असुरवक्षत 

वायरलेस राउटरशी सिजपिे कनेक्ट करू शकतो. गेम डाउनलोड 

करिे, अॅप्स डाउनलोड करिे आवि ििशतवािी कारवायांचे वनयोजन 

करिे, बेकायिेशीर संगीत आवि मूव्ी फाइल्स इ. शीररंग करिे इत्ािी 

डेटा वापरून कोिीिी वायरलेस राउटरशी कनेक्ट केलेले आिे. त्ामुळे 

वायरलेस तंत्रज्ानावर आधाररत उपकरिांना सुरक्षा प्रिान करिे आवश्यक 

आिे.

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.19
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.20-21 
COPA - संगणक बेधसक  आधण सॉफ्टवेअर इन्सॉलेशन                                                     

डीव्हीडी, सीडी आधण बधनांग डीव्हीडी (DVDs, CDs and burning DVDs)
उधदिषे्ट: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• CDs आधण DVDS च्ा वैधशष््ट्ांचे धडस््रिप्शन  करा

• DVD चे मुख् फॉरमनॅि धडस््रिप्शन  करा

• CD च्ा वैधशष््ट्ांचे धडस््रिप्शन  करा

• DVD बधनांगचे धडस््रिप्शन  करा.

पररचय

DVD (कधीकधी “वडवजटल स्व्वडओ वड्कि” वकंवा “वडवजटल व्स्डटाइल 

वड्कि” म्िून ओळखले जाते) िे वडवजटल ऑवप्टकल वड्कि टिोरेज 

फॉरमॅट आिे. PC आवि टँिडअलोन पे्लयस्डसि अनेक टाइप च्ा पे्लअरसि 

DVDs वापरल्ा जाऊ शकतात.

या वडस्क्स DVD-ROM म्िून ओळखल्ा जातात, कारि डेटा फक् 

वाचला जाऊ शकतो आवि वलिीता वकंवा पुसला जाऊ शकत नािी. ररक् 

रेकॉड्ड करण्ायोग्य DVD वडस्क्स (DVD-R आवि DVD+R) एकिा DVD 

रेकॉड्डर वापरून रेकॉड्ड केल्ा जाऊ शकतात आवि नंतर DVD-ROM 

म्िून काय्ड करू शकतात. पुनलमेखन करण्ायोग्य DVDs (DVD-RW, 

DVD+RW, आवि DVD-RAM) अनेक वेळा रेकॉड्ड आवि वमटवल्ा जाऊ 

शकतात.

डीव्हीडी वैधशष््ेट् आधण फॉरमनॅि 

डीव्ीडीचा वापर डीव्ीडी-स्व्वडओ कन्झु्मर वडवजटल स्व्वडओ 

फॉरमॅटमधे् आवि डीव्ीडी-ऑवडओ कन्झु्मर वडवजटल ऑवडओ 

फॉरमॅटमधे् केला जातो. ते AVCHD फॉरमॅट कॅमकॉड्डरसि वापरल्ा 

जािार् या से्शल  AVCHD फॉरमॅट (एडवान्स  स्व्वडओ कोवडंग िाय 

डेवफवनशन) मधे् िेखील वापरले जाऊ शकतात. इतर टाइप ची इनफाममेशन  

असलेल्ा डीव्ीडीला DVD डेटा वडस्क्स म्िून संबोधले जाऊ शकते.

ठराववक रेकॉड्ड करण्ायोग्य DVD मधे् सुमारे 4.7 गीगाबाइट्स (GB) असू 

शकतात. तथावप, वड्किवर फाइल्स बन्ड करण्ासाठी तुम्ी वापरू शकता 

अशा एकूि वड्कि जागेची नंबर  वड्किवरच वलटि बद्ध केलेल्ा रकमेपेक्षा 

कमी आिे. याचे कारि असे की जेव्ा वड्किची क्षमता संगिकात वापरली 

जाते तेव्ा ती वेगळ्ा मेथड्स ने मोजली जाते. उिािरिाथ्ड, 4.7 GB ची 

वलटि बद्ध वड्कि क्षमता असलेली ठराववक DVD-R वड्किवर फक् 4.37 

GB डेटा संचवयत करू शकते. DVDs अंिाजे 4.7 GB ची टिोरेज क्षमता 

िेतात. डीव्ीडी वड्कि कालांतराने खराब िोत नािीत आवि चंुबकीय 

के्षत्रामुळे प्रभाववत िोत नािीत.

वापरल्ा जािार् या रेकॉड्ड करण्ायोग्य वड्किचा टाइप  कािी वभन्न 

एवलमेंटवर अवलंबून असतो, जसे की: 

• वड्कि बन्डरसि काय्ड करिार् या रेकॉड्ड करण्ायोग्य वड्किचे टाइप .

• संगिक वकंवा इस्क्वपमेंट्स वरील वड्कि ड्र ाइव् वड्कि बन्ड केल्ानंतर 

वाचेल. 

• वड्किवर बन्ड केलेल्ा सव्ड फाइल्सचा एकूि आकार.

डीव्ीडी बवनांग:ऑवप्टकल वड्कि (CD वकंवा DVD) वर सोस्ड  कंटेंट  रेकॉड्ड 

करण्ाच्ा प्रवक्येला बवनांग/राइवटंग वकंवा ऑवप्टकल वड्कि ऑथररंग 

म्ितात. ऑवप्टकल वड्कि तयार करताना प्रथम ऑवप्टकल वड्किसाठी 

वडझाइन केलेल्ा संपूि्ड फाइल वसटिमसि वड्कि प्रवतमा तयार करिे 

समाववष्ट असते आवि नंतर प्रत्क्षात प्रवतमा वड्किवर बन्ड करिे. वड्कि 

प्रवतमा तयार करण्ासाठी आवि फाइल्स बन्ड करण्ासाठी अनेक प्रोग्ाम्स 

एकवत्रत एस्प्लकेशन  म्िून सबलब्ध आिेत.

डीव्ीडी ज्ा वेगाने वलविली जाऊ शकते ती गुिक म्िून व्क् केली 

जाते: 16X म्िजे ती पे्ल करण्ापेक्षा 16 पट वेगवान. 52X पयांतचा वेग 

िेखील खूप सामान्य आिे.

सीडी धकंवा डीव्हीडी फॉरमनॅि

डीव्ीडी बन्ड करण्ासाठी, िोन मुख्य वड्कि फॉरमॅट्स वापरतात:

• लाईव् फाइल वसस्टिम  आवि

• माटिड्ड वड्कि फॉरमॅट्स.

लाईव्ह फाइल धसस्टम फॉरमनॅि 

लाइव् फाइल वसटिम फॉरमॅट वापरिार् या वडस्क्स बहुतेक वेळा अवधक 

सोयी्किर असतात कारि तुम्ी USB फॅ्श ड्र ाइव्सि करू शकता 

त्ाप्रमािे तुम्ी वनवडलेल्ा फाइल्स लगेच आवि तुम्ाला पाविजे वततक्ा 

वेळा कॉपी करू शकता. तुम्ाला तुमच्ा सीडी, डीव्ीडी वकंवा बू्ल रे 

वड्कि बन्डरमधे् वड्कि ठेवायची असेल आवि गरज पडेल तेव्ा फाइल्स 

कॉपी करायच्ा असल्ास िे सोयीचे आिे. या फॉरमॅटमधे् तुम्ी फाइल्स 

पुन्ा पुन्ा कॉपी आवि वमटवू शकता. तथावप, लाइव् फाइल वसटिम 

ऑवप्टकल वड्कि फॉरमॅट  केवळ Windows 7, Windows Vista आवि 

Windows XP वसस्टिम विारे वाचनीय (ररडेबल)आिे. या वडस्क्स फॉरमॅट 

केल्ानंतर ररक् (बंॅ्क) नसतात.

या फॉरमॅटमधे् फॉरमॅट केलेल्ा वडस्क्समधे् वड्कि बन्ड करा डायलॉग 

बॉक्समधे् पया्डय नाव आिे: “USB फॅ्श ड्र ाइव्सारखे.”
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मास्टडयु धडस्क फॉरमनॅि 

जर आम्ाला एक ऑवप्टकल वड्कि तयार करायची असेल जी डेटा फाइल्स 

ववंडोज ऑपरेवटंग वसटिमच्ा जुन्या आवृत्तांमधे् वकंवा िुसया्ड ऑपरेवटंग 

वसटिममधे् स्थानांतररत करण्ासाठी वापरली जाऊ शकते, तर आम्ाला 

माटिड्ड ऑवप्टकल वड्कि फॉरमॅट  वापरण्ाची आवश्यकता आिे. तसेच 

जर आम्ाला संगीत वकंवा वचते्र बन्ड करायची असतील आवि वनयवमत CD, 

DVD, वकंवा बू् रे वड्कि पे्लयस्डमधे् वड्कि वापरायची असेल जी MP3 

फाइल्स पे्ल करू शकतील आवि वडवजटल वचते्र िाखवू शकतील, तर 

आम्ी माटिड्ड ऑवप्टकल वड्कि फॉरमॅट वापरला पाविजे.

माटिड्ड फॉरमॅट Windows XP मधील सीडी बन्ड करण्ासारखे काय्ड 

करते. िुसऱ्या शब्दांत, जेव्ा आपि वड्कि वलवितो, तेव्ा आम्ी एकाच 

वेळी एक फाइल वकंवा फाइल्सचा समूि ऑवप्टकल वड्किवर कॉपी करतो. 

एकिा िे पूि्ड झाल्ावर, वड्कि बंि िोते आवि आम्ी वड्किवर अवधक 

फायली कॉपी करू शकत नािी वकंवा आम्ी ववद्मान फायली िटवू शकत 

नािी. म्िून फायली त्ररत कॉपी न करण्ाची वशफारस केली जाते; 

वड्किवर कॉपी करिे आवश्यक असलेल्ा फाइल्सचा संपूि्ड संग्ि एकत्र 

करिे आवि नंतर त्ा सव्ड एकाच वेळी बन्ड करिे िी चांगली सराव आिे.

माटिड्ड पया्डयासि फॉरमॅट केलेल्ा वड्किला बन्ड अ वड्कि डायलॉग 

बॉक्समधे् पया्डय आिे: “सीडी/डीव्ीडी पे्लयरसि.”

डेटा, संगीत, स्व्वडओ आवि ऑवडओ वड्कि तयार करण्ासाठी अनेक 

टाइप ची साधने सबलब्ध आिेत. आम्ी एकापेक्षा जास् वड्किवर पसरलेले 

बॅकअप िेखील तयार करू शकतो, ऑवडओ सीडी मधून मु्वझक ट्र ॅक ररप 

करू शकतो आवि वड्कि इमेजेस वेगवेगळ्ा फॉरमॅटमधे् बनवू वकंवा 

बन्ड करू शकतो. ते WAV, MP3, FLAC, WMA फाइल्स, वड्कि कॉपी, 

कॉमे्पस्ड फाइल बॅकअप आवि ररटिोअर, वड्कि वमटविे, VCD/SVCD 

सपोट्ड, प्रोजेक्ट बवनांग इ. मधून ऑटोमॅवटक  ऑवडओ रूपांतरि यांसारखी 

वैवशष्टे् िेखील प्रिान करू शकतात.

ब्यू-रे धडस्कक्स

बू्-रे, ज्ाला बू्-रे वड्कि (बीडी) असेिी म्ितात, िे नवीन ऑवप्टकल 

वड्कि स्रूपाचे नाव आिे जे वेगाने DVD बिलत आिे. िाय-डेवफवनशन 

स्व्वडओ (HD) चे रेकॉवडांग, पुनलमेखन आवि पे्लबॅक सक्षम करण्ासाठी 

तसेच मोठ्ा प्रमािात डेटा संचवयत करण्ासाठी िे फॉरमॅट  ववकवसत 

केले गेले. िे फॉरमॅट पारंपाररक DVD च्ा पाचपट टिोरेज क्षमता िेते आवि 

वसंगल-लेयर वड्किवर 25GB आवि डु्अल-लेयर वड्किवर 50GB पयांत 

ठेवू शकते.

बू्-रे िे नाव बेवसक  तंत्रज्ानावरून घेतले गेले आिे, जे डेटा वाचण्ासाठी 

आवि वलविण्ासाठी बू् व्ायलेट लेसरचा वापर करते. िे नाव “बू्” (बू्-

व्ायलेट लेसर) आवि “रे” (ऑवप्टकल वकरि) यांचे वमश्रि आिे. त्ांना “बू्-

रे” वड्कि वकंवा बीडी असे संबोधले जाते.

खालील फॉरमॅट्स सध्ाच्ा बू्ल-रे वड्कि से्वसवफकेशनचा पाट्ड  आिेत: 

1 BD-ROM - HD वपक्चर पट, गेम्स, सॉफ्टवेअर इत्ािीचं्ा वडटि्र ीबु्शन 

साठी केवळ-वाचनीय (ररडेबल) फॉरमॅट . 2 BD-R - HD स्व्वडओ 

रेकॉवडांग आवि पीसी डेटासाठी रेकॉड्ड करण्ायोग्य फॉरमॅट  टिोरेज 3 

BD-RE - HD स्व्वडओ रेकॉवडांग आवि PC डेटा टिोरेजसाठी पुनलमेखन 

करण्ायोग्य फॉरमॅट .

सध्ा, वसंगल-लेयर वड्कि 25GB आवि डु्लेयर वड्कि 50GB धारि 

करू शकते. 50GB वड्किवर 9 तासांपेक्षा जास् िाय-डेवफवनशन (HD) 

स्व्वडओ. 50GB वड्किवर सुमारे 23 तासांचा टँिडड्ड डेवफवनशन (SD) 

स्व्वडओ बघता येतो.

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धथअरी  1.4.20-21
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IT & ITES                                                       एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी 1.5.22
COPA - DOS कमांड लाइन इंटरफेस

धडरेक्टरी  धलस्ट साठी बेधसक  DOS कमांड  वापरा (Use basic DOS commands for 
directory listing)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• DOS मधे् रेन््ज बद्ध (हायराककीकल) धडरेक्टरी  धसस्स्टम चे धडस््रिप््शन  करा

• धडरेक्टरी  आधि सबधडरेक्टरी  तयार करण्ासाठी dos कमांड्स वापरा 

• धडरेक्टरी  बदलण्ासाठी आधि धलस्ट बद्ध करण्ासाठी dos कमांड्स वापरा

• से्धसधफक  फाइल्समधे् एके्सस  करण्ासाठी dos कमांड वापरा.

रेन््ज बद्ध (हायरार्कीर्ल) (हायरार्कीर्ल) डिरेक्टरी  डसस्टिम :सोप्ा भाषेत 

पदानुक्रम म्ण्ेज संस््था डरं्वा संस््थांची व्यवस््था. वस्तू, फायली, लोर्, 

र्ल्पना डरं्वा इतर र्ोणतीही गोष्ट यासारखी र्ोणतीही वस्तू असतू शर्ते.

व्यवस््था म्ण्ेज, उदाहरणा्थ्थ, चलनाची संप्रदायाद्ारे व्यवस््था रे्ली ्जाऊ 

शर्ते. खिे त्ांच्ा आर्ारानुसार व्यवस्स््थत रे्ले ्जाऊ शर्तात.

पदानुक्रमानुसार संस््थांचे आयो्जन र्रण्ाचे इतर अनेर् पा्थ  आहेत. 

परंतु, रेन््ज बद्ध (हायरार्कीर्ल) संस््था से्शल  आहे र्ारण या व्यवस््ेथद्ारे 

तुम्ी प्रते्र् एडलमेंटला इतर संस््थांशी असलेल्ा संबंधानुसार नाव देऊ 

शर्ता.

DOS मधे्, संस््था ही डिरेक्टरी डसटिीममधील डिरेक्टरी असतात. 

ये्ेथ, पदानुक्रम आवश्यर् र्ोर डरं्वा मतूळ अस्स्त्ापासतून सुरू होतो. 

उदाहरणा्थ्थ, र्ौटंुडबर् वृक्षात, आपण महान-आ्जोबांना मानतू शर्तो ्ेज 

आपल्ा अस्स्त्ाचे मतूळ र्ारण होते. DOS मधे्, या मुख्य एडलमेंटला root 

डिरेक्टरी  म्णतून संबोधले ्जाते.

वरील उदाहरणाप्रमाणे, ्जर आपण गे्ट-ग््रॅंि-ग््रॅंि फादरला मतूळ 

डिरेक्टरी म्णतून डवचारात घेतले तर, गे्ट ग््रॅंि फादर, ग््रॅंि फादर, फादर 

हे सब डिरेक्टरी म्णतून संदडभ्थत रे्ले ्जातात. तर root डिरेक्टरी इंटन्थल  

असलेल्ा डिरेक्टरीनंा DOS मधे् सबडिरेक्टरी म्णतात. या सबडिरेक्टरी  

मतूळ डिरेक्टरी र्िे त्ांचे पा्थ  शोधतू शर्तात.

DOS रेन््ज बद्ध (हायरार्कीर्ल) फाइल डसटिमला ट्र ी-टि्र क्चि्थ फाइल 

डसटिम म्णतात. या झािाच्ा संरचनेच्ा पायथ्ाशी मतूळ डिरेक्टरी  आहे.

एर्ा वंशवृक्षात, गोडवंदा हा रा्जप्ाचा मुलगा आहे, ्जो रामप्ाचा मुलगा 

आहे ्जो वेंर्ाप्ाचा मुलगा आहे. वेंर्ाप्ा हे गोडवंदासाठी वंशवृक्षाचे प्रमुख 

डरं्वा मतूळ आहे.

rootपासतून अनेर् डिरेक्टरी तयार र्रता येतात. root नंतर या प्रते्र् 

डिरेक्टरीचे मतूळ असेल. तुम्ी सबडि रेक्टरी  देखील तयार र्रू शर्ता 

्ेज इतर सबडिरेक्ट्र ी्जमधतून टेिम र्रतात ्ेज इतर सबडिरेक्टरी्जमधतून 

उद्भवतात आडण याप्रमाणे. या नवीन सबडिरेक्ट्र ी्जमधे् त्ांची मतूळ 

डिरेक्ट्र ी म्णतून एर् सबडिरेक्ट्र ी आहे. सबडिरेक्टरी  rootपासतून रेन््ज बद्ध 

(हायरार्कीर्ल) मे्थि्स ने र्शी मांिली ्जातात हे डपक्चर  1 मधे् स्ष्ट रे्ले 

आहे. DOS डिरेक्टरी डसटिीमला अनेर्दा ट्र ी-टि्र क्चि्थ डिरेक्टरी डसटिीम 

म्णतात.

सबडिरेक्टरी्जचे तीन स्र आरृ्ती  1 मधे् दश्थडवले आहेत. स्रांची 

नंबर  डर्तीही असली तरी सबडिरेक्ट्र ी्जचा संबंध महत्ताचा आहे. प्रते्र् 

सबडिरेक्ट्र ी, तसेच root डिरेक्ट्र ीमधे् यु्जर  फाइल्स असतू शर्तात. ्जोपययंत 

फायली वेगवेगळ्ा डिरेक्टरीमधे् राहतात तोपययंत दोन फाइल्समधे् 

समान फाइल नाव आडण एक्सपान्शन  असतू शर्तो. याचे र्ारण असे र्ी, 

तुमची र्मांि से्डसफाइि  रे्लेल्ा दोन समान-नावाच्ा फाइल्सपैर्ी 

र्ोणती फाइल DOS ला माडहत असणे आवश्यर् आहे. यासाठी, DOS 

ला rootपासतून सुरू होणार् या डिरेक्टरीचें नाव आवश्यर् आहे, ्ेज इस्छित 
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फाइलर्िे नेईल. फाइलर्िे नेणाऱ्या डिरेक्टरी नावांच्ा या क्रमाला पा्थ  

(पा्थ) म्णतात

पा्थ  ही डिरेक्टरी  नावांची साखळी आहे ्जी DOS ला तुम्ाला हवी 

असलेली फाइल र्शी शोधायची हे सांगते. प्रते्र् डिरेक्टरी दुसऱ्यापासतून 

‘\’ वणा्थने डवभक्त रे्ली ्जाते. या ‘\’ ला DOS डिरेक्टरी डिडलडमटर म्णतून 

संबोधले ्जाते. ि्र ाइव् से्डसफायर (C: डरं्वा D: इ.,) सह फाइल्सचे पतूण्थ पा्थ  

नाव हे फाइल र्ोठे

आहे याचे पररपतूण्थ सतूचर् आहे. ठराडवर् पा्थ  नोटेशन खाली डदले आहेत;

 

D:\Animals\Domestic\Pets\Dog.txt 

C:\Admin\Accounts\Tours\Bata.txt

पाि  आधि धडरेक्टरी  रचनेच्ा पुढील तप्शीलांची चचाचा योग्य 

िड्ांमधे् केली ्जाईल.

डॉस कमांड 

1 MKDIR       नवीन डिरेक्टरी  बनवते डरं्वा तयार र्रते.

 डरं्वा

 MD 

डसने्क्स 

 MKDIRC:path\dirname

 डरं्वा

 MDd:path\dirname

रु्ठे,

 C: सबडिरेक्टरी साठी डिस्क ि्र ाइव् आहे

 path\ डिरेक्ट्र ीचा पा्थ  दश्थडवतो ज्ामधे् सबडिरेक्टरी तयार रे्ली 

्जात आहे. dirname हे सबडिरेक्ट्र ीचे नाव आहे.

स्विच करा

 (र्ाहीही नाही)

महत्ाच्ा नोट्स

- MKDIR डरं्वा त्ाचे शॉट्थ फॉम्थ MD डनविलेल्ा root डिरेक्ट्र ी इंटन्थल  

नवीन सबडिरेक्टरी  बनवते.

– तुम्ाला पाडह्ेज डततक्ा सबडिरेक्टरी  तयार र्रणे शक् आहे, परंतु 

लक्षात ठेवा: DOS पा्थ  नावासाठी ब्रॅर्ल्रॅशसह 63 पेक्षा ्जास् र््रॅ रक्टर  

स्ीर्ारत नाही.

- सबडिरेक्टरी्जचे बरेच स्र आडण लांब नावे तयार र्रू नर्ा.

- तुम्ी सध्ाच्ा डिरेक्टरीमधील फाइल नावासारखे डिरेक्टरी  नाव 

तयार र्रू शर्त नाही.

उदाहरणा्थ्थ, ्जर तुमच्ार्िे सध्ाच्ा डिरेक्ट्र ी  FLIES नावाची फाइल 

असेल, तर तुम्ी या डिरेक्ट्र ी  FLIES नावाने सबडिरेक्टरी  तयार र्रू शर्त 

नाही. त्थाडप, ्जर फाईल FLIES ला एक्स्ेंशन डदले असेल तर FLIES. DOC 

, नंतर नावे डवरोध र्रणार नाहीत आडण तुम्ी FLIES नावाने सबडिरेक्टरी  

तयार र्रू शर्ता.

उदाहरणे

सध्ाच्ा ि्र ाइव् इंटन्थल  ि्र ायव्स्थ नावाने सबडिरेक्टरी तयार र्रण्ासाठी, 

सतूचना असेल,

MKDIR\Drivers

 डरं्वा

MD\ Drivers

C:\Devices>MD \Printers

ही सतूचना र्रंट  ि्र ाइव् C: इंटन्थल  डपं्रटर नावाने सबडिरेक्टरी  तयार र्रते. 

लक्षात ठेवा र्ी र्मांि डिव् हाइसेस नावाच्ा दुसर् या सबडिरेर्् ट्र ीततून ्जारी 

रे्ली ्जात असली तरी, नवीन तयार रे्लेली सबडिरेक्टरी डपं्रटर डिव् हेसेस 

डिरेर्् टरी इंटन्थल  तयार होत नाही तर ्ेथट C:\ root इंटन्थल  तयार रे्ली 

्जाते. DIR ्जारी र्रून याची पिताळणी रे्ली ्जाऊ शर्ते डिरेक्ट्र ी इंटन्थल  

सबडिरेक्ट्र ी तयार र्रण्ासाठी डिव्ाइसेसची सतूचना असेल,

 C:\Devices>MD Printers 

डिरेक्टरी तयार र्रण्ाच्ा खालील डवडवध प्रर्ारांवर चचा्थ र्रा:

C:\Devices\Printers>MD C:\Devices\Plotters

2 CHIDR or CD

र्रंट  डिरेक्टरी चा पा्थ  बदलतो डरं्वा दाखवतो.

धसने्क्स 

CHIDRd: path

डरं्वा, शॉट्थ फॉम्थ वापरून:

CD d: path

D: 

पा्थ  वैध डिस्क ि्र ाइव् आडण डिरेक्टरी  नावे आहेत.

स्विच  

(none)

तुमच्ाकडे CD सह रेन््ज बद्ध (हायराककीकल) धडरेक्टरीद्ारे 

युक्ी चालवण्ाच्ा दोन मेिड्स  आहेत: (1) rootपासून 

सुरू करिे, धकंवा ्शीर्चास्िानी, धडस्कच्ा धडरेक्टट् ी  आधि 

खाली हलविे, धकंवा (2) करंट  धडरेक्टट् ी  पासून सुरू करिे 

आधि दोन्ी धद्ेशने हलविे.

डिस्कच्ा root डिरेक्ट्र ीपासतून सुरू र्रण्ासाठी, तुम्ी पा्थ  र््रॅ रेक्टर (\), 

्जसे र्ी \ डरं्वा B:\ मधे् सुरू रे्ले पाडह्ेज. DOS ्ेजव्ा \ हे प्थातील पडहले 

र््रॅ रक्टर  म्णतून पाहते, तेव्ा डसटिम root डिरेक्ट्र ीने सुरू होते. अन्य्था, 

DOS र्रंट  डिरेक्टरी सह सुरू होते.

IT &ITES : COPA (NSQF -उ्जळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.5.22
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ि्र ाइव् बदलणे:र्ॉम्पु्टरमधे् मेमरी, हाि्थ डिस्क तयार रे्लेली असेल आडण 

त्ात फ्ॉपी डिस्क, र्ॉम््रॅक्ट डिस्क इत्ादीवंरील िेटा टिोर /वाचण्ाची 

तरततूद देखील असेल. प्रते्र् डिस्क सी ि्र ाइव्, ए ि्र ाइव्, बी ि्र ाइव् इत्ादी 

नावाने ओळखली ्जाते. सी ि्र ाइव् C द्ारे दश्थडवले ्जाते: आडण A ि्र ाइव्ला 

A: आडण असेच दश्थडवले ्जाते. खालील उदाहरणात दाखडवल्ाप्रमाणे DOS 

र्रंट  डरं्वा िीफॉल्ट ि्र ाइव्वरून इस्छित डिस्क ि्र ाइव्चे अक्षर ओळख 

टाईप र्रून लगेच र्ोलनद्ारे बदलण्ाची परवानगी देते: 

C\> a:

ही र्मांि C ि्र ाइव्वरून D ि्र ाइव् वर रं्ट्र ोल बदलण्ाची सतूचना देते 

फ्ॉपी सबलब्ध नसल्ामुळे डरं्वा इतर र्ोणत्ाही र्ारणामुळे डिस्क 

ि्र ाइव्मधे् एके्सस  न झाल्ास, DOS एर् एरर संदेश प्रदडश्थत र्रेल.

 ि्र ाईव् A वाचण्ात एरर तयार नाही

 डनरस् र्रा, पुन्ा प्रयत्न र्रा, अयशस्ी?

खाली पररभाडषत रे्लेल्ा A, R डरं्वा F र्ी दाबणे आवश्यर् आहे

A एरर साठी ्जबाबदार असलेली र्मांि रद्द र्रण्ासाठी DOS ला 

डनददेश देते. हा पया्थय डनविल्ास DOS र्मांि बंद र्रेल आडण प्रॉम्प्ट 

पुन्ा प्रदडश्थत र्रेल.

R DOS ला तु्टी डनमा्थण र्रणाऱ्या र्मांिचा पुन्ा प्रयत्न र्रण्ाचे डनददेश 

देते. बर् याच प्रर्रणांमधे् हा पया्थय तु्टी डनमा्थण र्रणारी समस्ा 

सुधारण्ासाठी डनविला ्जातो. (फ्ॉपी डिस्क घातली ्जाऊ शर्त 

नाही).

F DOS ला तु्टीर्िे दुल्थक्ष र्रण्ास आडण प्रडक्रया सुरू ठेवण्ाचा प्रयत्न 

र्रण्ाचे डनददेश देते. र्ाही प्रर्रणांमधे् ्ेजव्ा DOS डिस्कचा एर् 

पाट्थ  वाचतो तेव्ा त्ात तु्टी असते.

डॉस कमांड

आपि  डिरेक्टरीमधे् फाइल्स आडण सबडिरेक्टरी्जची डलटि  प्रदडश्थत  

  र्रते.

धसने्क्स 

 DIR C:path/filename [/P] [/W] [/A[[:]attribs]] [/O[[:]sortord]] 

[/S] [/B] [/L] [/C[H]]

रु्ठे,

–  C: फाइल्स आडण सबडिरेक्ट्र ी्जची डलटि  प्रदडश्थत र्रण्ासाठी 

डिरेक्टरी धारण र्रणारी डिस्क ि्र ाइव् आहे

–  पा्थ / डिरेक्टरी  आडण/डरं्वा डलटि साठी फाइल्स से्डसफाइि  र्रते.

- फाइलनाव फाइल डरं्वा प्रदडश्थत र्रण्ासाठी फाइल्सची डलटि  

से्डसफाइि  र्रते, ्जर फाइलचे नाव से्डसफाइि  रे्ले नसेल तर 

डिरेक्टरी तील सव्थ फाइल्स डलटि बद्ध रे्ल्ा ्जातील.

– [/P][/W] ......... आउटपुट फॉरम्रॅट र्रण्ासाठी स्स्चेस से्डसफाइि  

र्रते.

स्विच करा

/ P   इनफामदेशन च्ा प्रते्र् स्कीननंतर डवराम देतो आडण र्ोणतीही र्ी 

दाबण्ाची प्रतीक्षा र्रतो. र्ोणतीही र्ी दाबल्ावर दुसरी स्कीनफुल डरं्वा 

उव्थररत इनफामदेशन  प्रदडश्थत होईल. र्मांि DIR/पी आहे

/ W    फक्त फाइल नावे प्रदडश्थत र्रण्ासाठी 80-सं्भांचे डवसृ्त  

   फॉरम्रॅट  वापरते आडण फाइल आर्ार, date आडण वेळ  

       याडवषयी   

   इनफामदेशन  प्रदडश्थत रे्ली ्जात नाही. र्मांि DIR/िब्लतू आहे

/ A      से्डसफाइि  गुणधमायंसह (ॲडट्र ब्तूट्स) फायली प्रदडश्थत र्रते.

     प्रॉपटकी्ज  (ॲडट्र ब्तूट्स)

  D  डिरेक्टरी 

  R रे्वळ-वाचनीय (ररिेबल) फायली

  H लपलेल्ा फाइल्स

   S  डसटिम फाइल्स

A  टिोर  र्रण्ासाठी तयार फाइल्स - सबसग्थ म्ण्ेज “Not”

  / O यादी क्रमवारी (सॉडटयंग)त फाइल्स र्रा.

  नावानुसार N क्रमवारी (सॉडटयंग) लावलेली (र््रॅ रक्टर मालानुसार)

   S आर्ारानुसार (सवा्थत लहान प्र्थम)

  E एक्सटेन्शन नुसार (र््रॅ रक्टर मालानुसार)

  D date आडण वेळेनुसार (सवा्थत आधी)

  G गु्प डिरेक्टरी्ज प्र्थम - उलट क्रमासाठी सबसग्थ

  C र्ॉमे्पशन रेशोनुसार (सवा्थत लहान प्र्थम)

/ S    से्डसफाइि  डिरेक्ट्र ी  आडण सव्थ सबडनददे शडशर्ांमधे् फाइल्स 

प्रदडश्थत र्रते.

/ B    बेअर फॉरम्रॅट वापरते (र्ोणतीही टाईटल  इनफामदेशन  डरं्वा 

सारांश नाही).

/ L    लोअररे्स वापरते.

/    C[H] फाईल र्ॉमे्पशन रेशो प्रदडश्थत र्रते; /CH होटि वाटप युडनट 

आर्ार वापरते.

महत्ताच्ा सूचना:

– वाइल्डर्ाि््थस (* आडण ?) वापरून तत्सम फाईल्स डलटि बद्ध रे्लेल्ा 

डिरेक्ट्र ी , ्ेज्ेथ (*) Star आडण (?) प्रश्नडचन्ांना वाइल्ड र््रॅ रेक्टर डरं्वा 

वाइल्ड र्ाि्थ म्टले ्जाते. * उव्थररत अक्षरे बदलतू शर्तात आडण ? 

र्ोणतेही एर् र््रॅ रक्टर  बदलतू शर्ते.

- ्ेजव्ा DIR प्रॅरामीटस्थ डरं्वा स्स्चडशवाय वापरला ्जातो, तेव्ा ते 

डिस्क व्ॉल्तूम लेबल आडण अनुक्रमांर् प्रदडश्थत र्रते; प्रडत ओळ 

एर् डिरेक्टरी  डरं्वा फाइलनाव, बाइट्समधील फाइल आर्ार आडण 

IT &ITES : COPA (NSQF -उ्जळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.5.22
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IT & ITES                                                       एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी 1.5.23 
COPA - DOS कमांड लाइन इंटरफेस

DOS कमांड वापरून फाइल्स आधि फोल्डसचा मॅने्ज करा (Manage files and folders 
using DOS commands)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• टेक्स्ट फाइलमिील टेक्स्ट  प्रदध्शचात करण्ासाठी DOS कमांड  वापरा

• फायली कॉपी, नाव बदलिे, हटविे आधि हटविे रदि करण्ासाठी DOS कमांड वापरा.

DOS र्मांि्स

TYPE टेक्स् फाइलची रं्टेंट  प्रदडश्थत र्रते.

धसने्क्स 

 TYPE C: पा्थ /फाइलनाव

रु्ठे,

- C: प्रदडश्थत र्रण्ासाठी फाइल धरून ठेवणारा डिस्क ि्र ाइव् आहे.

- पा्थ /प्रदडश्थत र्रण्ासाठी फाइलचे पोड्जशन  से्डसफाइि  र्रते.

- फाईलचे नाव प्रदडश्थत र्रण्ासाठी फाइल से्डसफाइि  र्रते.

स्विच 

(none)

महत्ाच्ा नोट्स:

– TYPE र्मांि ASCII फाईलची रं्टेंट  इतर प्रोग्ाम वापरल्ाडशवाय 

प्रदडश्थत र्रण्ाचा एर् स्विर् पा्थ  प्रदान र्रते. फाइल डिस्कवर 

ASCII (अमेररर्न टिटँिि्थ र्ोि फॉर इन्ॉमदेशन इंटरचें्ज) टेक्स्  

म्णतून टिोर  रे्ली ्जाते. संगणर् बायनरी (एर् आडण शतून्य) अक्षरे, 

नंबर  आडण डचन्ांमधे् अनुवाडदत र्रण्ाचा टि्रॅण्डि्थ  पा्थ  आहे. 

्जर इनफामदेशन  ASCII फॉरम्रॅटमधे् साठवली गेली नसेल, तर TYPE 

र्मांि वापरल्ास इनफामदेशन  अस्ष्ट डदसेल.

- र्मांि ्जारी रे्ल्ावर DOS से्डसफाइि  रे्लेल्ा ि्र ाइव्मधे् डदसेल, 

से्डसफाइि  रे्लेल्ा फाईलच्ा नावापययंत पोहोचण्ासाठी मागा्थवर 

्जाईल. नंतर ते फक्त ASCII फॉरम्रॅटचे अक्षर, नंबर  आडण डचन्ांमधे् 

भाषांतर र्रते आडण मॉडनटरवर प्रदडश्थत र्रते. स्व्डिओ मॉडनटर 

फक्त 24 ओळीचंी इनफामदेशन  दाखवतू शर्तो. ्जर फाईलमधे् 24 

पेक्षा ्जास् ओळी असतील तर सुरुवातीच्ा ओळी डदसतू शर्त नाहीत 

र्ारण टाइप र्मांि स्कीनवर सव्थ इनफामदेशन  स्कोल र्रते. रं्ट्र ोल 

+ S र्ी एर्त् दाबतून स्कोडलंग रं्ट्र ोल  रे्ले ्जाऊ शर्ते (रं्ट्र ोल र्ी 

दाबतून ठेवल्ावर S र्ी दाबा आडण दोन्ी र्ी सोिल्ास रं्ट्र ोल + S 

असे म्णतात) मॉडनटरवर इनफामदेशन चे स्कोडलंग ्थांबेल. स्कीनवरील 

रं्टेंट  पाडहल्ानंतर, उव्थररत रं्टेंट  स्कोल र्रण्ासाठी र्ोणतीही 

र्ी दाबली ्जाऊ शर्ते रं्टेंट  पाहण्ासाठी  फाइल स्कीन पृष्ठ स्कीन 

पृष्ठानुसार, अडधर् र्मांि देखील वापरली ्जाऊ शर्ते. ्ेज स्कीन 

पृष्ठानंतर स्कीनवर इनफामदेशन चे स्कोल र्रणे ्थांबवेल आडण स्कीन 

पे्जवर  24 ओळीवर एर् प्रॉम्प्ट संदेश — अडधर् — प्रदडश्थत होईल. 

र्ोणतीही र्ी दाबल्ानंतर दुसरे स्कीन पृष्ठ प्रदडश्थत होईल. MORE हे 

डफल्टर आहे उदा. itis हा एर् प्रोग्ाम आहे ्जो टि्रॅण्डि्थ  र््रॅ रक्टर  चा 

प्रवाह फाइलमधील टि्रॅण्डि्थ  आउटपुट (मॉडनटर) स्कीन पे्जवर  स्कीन 

पृष्ठानुसार हाताळतो.

उदाहरिे

1 C:\COPA\DOS\PRACT_3>TEST1.txt टाइप र्रा

 C:\COPA\DOS\PRACT_3 हा TEST.txt फाईलचा पा्थ  आहे आडण 

TYPE ही DOS द्ारे र्ाया्थस्वित रे्लेली र्मांि आहे.

2 C:\>TYPE C:\COPA\DOS\PRACT_3\>TEST1.txt

 यामुळे उदाहरण 1 प्रमाणेच आउटपुट डमळते. C: (C drive) वरून 

र्ाम र्रत असताना ही र्मांि डिरेक्टरी न बदलता ्जारी रे्ली ्जाऊ 

शर्ते.

3 C:\COPA\DOS\PRACT_3>TYPE TEST1.txt | अडधर्

याचा ररझल्ट  देखील समान आउटपुटमधे् होईल परंतु स्कीन पृष्ठानुसार 

स्कीन पृष्ठ प्रदडश्थत होईल. र्ोणतीही र्ी दाबल्ावर स्कीन पे्ज बदलता 

येते. MORE सोबत आणखी एर् र््रॅ रक्टर  प्रीडफक्स आहे ‘|

फाईलचे नाव बदलिे

RENAME     हा र्मांि  फाईलचे नाव बदलण्ाची परवानगी देतो.

  डरं्वा 

REN

धसने्क्स 

 REN C: PATH\filename1.ex1 filename2.ex2रु्ठे,

-  C: प्रदडश्थत र्रण्ासाठी फाइल धरून ठेवणारा डिस्क ि्र ाइव् आहे.

-  PATH/प्रदडश्थत र्रण्ासाठी फाइलचे पोड्जशन  से्डसफाइि  र्रते.

–  filename1.ex1 ही फाईल पुनना्थडमत र्रायची आहे

-  filename2.ex2 हे नवीन फाइलनाव आहे

महत्ाच्ा नोट्स

- ्जर ि्र ाइव् से्डसफाइि  नसेल तर र्रंट  डिस्क ि्र ाइव् वापरली 

्जाईल.
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-` ्जर पा्थ  से्डसफाइि  रे्ला नसेल तर र्रंट  डिरेक्टरी  वापरली ्जाईल

- फाईलचे नाव बदलण्ासाठी एक्स्ेंशनसह अचतूर् फाइल नाव डदले 

पाडह्ेज. - नवीन फाइलनावासाठी योग्य एक्सटेन्शन सह वैध फाइल 

नाव डदले पाडह्ेज.

- फाइल नावांमधे् वाइल्ड  र््रॅ रक्टर  ना परवानगी आहे ज्ाद्ारे 

फाइल्सच्ा आवश्यर् गटाचे नाव बदलले ्जाऊ शर्ते.

- फक्त फाइलची नावे बदलली ्जातील आडण रं्टेंट  समान राहील.

- डिरेक्टरीमधे् आधीपासतून अस्स्त्ात असलेल्ा नावावर फाइलचे नाव 

बदलण्ाचा प्रयत्न रे्ल्ास. DOS एर् तु्टी संदेश सतूडचत र्रते

 िुस्लिरे्ट फाइल नाव डरं्वा फाइल नॉट फाउंि

- ्जर इन्व्लीि फाइल नाव डरं्वा नवीन नाव डदलेले नसेल, तर DOS 

देखील एर् एरर संदेश सतूडचत र्रते

फाइल नावांसाठी धनयम.

- फाईलच्ा नावात 1 ते 8 र््रॅ रक्टर  असणे आवश्यर् आहे.

- 1 ते 3 र््रॅ रक्टर  चा पया्थयी एक्सपान्शन 

- एक्सपान्शन  वापरला असल्ास नाव आडण एक्सटेन्शन चे नाव 

यांच्ातील र्ालावधी (.).

– A ते Z पययंतची सव्थ अक्षरे ( लोअर रे्स अक्षरे ऑटोमैडटर्  अपररे्समधे् 

हस्ांतररत रे्ली ्जातात), 0 ते 9 नंबर  आडण से्शल  र््रॅ रक्टर  आडण 

डसम्ॉल्स  $ # & @ ! ^ ( ) _ - { } ‘ ~ फाइल नावात परवानगी आहे.

– Esc, Del, डरं्वा space bar सारखी र्ण््र ोल र््रॅ रक्टर फाइल नावामधे् 

वापरली ्जाऊ शर्त नाहीत.

- र््रॅ रक्टर  + = / [ ] : ; ? * < > : परवानगी नाही.

- डिरेक्टरी तील प्रते्र् फाइलचे नाव यतूडनर् असणे आवश्यर् आहे.

उदाहरणे:

1 C:\COPA\DOS\PRACT_3\>REN TEST2.txt CHECKED.txt

 C:\COPA\DOS\PRACT_3\ हा TEST2.txt फाइलचा ि्र ाइव् आडण 

पा्थ  आहे TEST2.txt हे नाव बदलायचे आहे.

 CHECKED.txt हे नवीन फाइलनाव आहे

2 :\COPA\DOS\PRACT_3\>REN *.pic *.jpg डपक्चर  एक्सपान्शन  

jpg एक्स्ेंशन फाइल्समधे् बदलला ्जाईल.

फायली कॉपी करिे:

र्ॉपी  एर् डरं्वा अडधर् फायली दुसऱ्या स््थानावर र्ॉपी र्रते.

धसने्क्स 

र्ॉपी [/A | /B] सोस्थ [/A | /B] [+ सोस्थ  [/A | /B] [+ ...]] [िेस्टिनेशन 

[/A | /B]] [/V] [/Y | /- Y] सोस्थ र्ॉपी र्रायच्ा फाइल डरं्वा फाइल्स 

से्डसफाइि  र्रतो. िेस्टिनेशन  नवीन फाइल(स्) साठी डिरेक्टरी  आडण/

डरं्वा फाइलनाव से्डसफाइि  र्रते.

स् स्चेस

/A ASCII टेक्स् फाइल दश्थवते.

/B बायनर ी फाइल दश्थवते.

/V नव ीन फाइल्स योग्यर रत्ा ड लड हल्ा गेल्ा आहेत याच ी 

पिताळण ी र्रते.

/Y तुम्ाला ड वद्यमान िेस् टिनेशन  फाइल ओव्रराईट 

र्रायच ी आहे याच ी र्न्म्थ  र्रण्ासाठ ी प्रॉस् म् पं्टग र्रते.

/-Y तुम् ी ड वद्यमान िेस् टिनेशन  फाइल ओव्रराईट र्रू 

इस् छित आहात याच ी र्न्म्थ  र्रण्ासाठ ी सतू ड चत र्रते.

इंस्टट्क्टर प्रते्क बाबत ीत ध कमान दोन उदाहरिांसह 

साध्ा स् विचेसच ी चचाचा करेल.

कॉप ी कमांड स् विचच्ा अध िक तप्श ीलांसाठ ी 

डॉसवर ील कोितेह ी टू्टोर रयल ध कंवा हँड बुक पहा

महत्ताच्ा सूचना:

- DOS र्मांि र्ॉप ी एर् ड रं्वा अड धर् फायल ी िुस् लिरे्ट र्रू 

शर्ते. एर्ाच ड िरेक्टर ीमधे् वेगवेगळ्ा नावांन ी ड रं्वा एर्ा 

ड िरेक्टर ीमधतून दुसऱ्या ड िरेक्टर ीमधे् एर्ाच नावाने ड रं्वा 

वेगळ्ा नावाने.

- ्जर ि्र ाइव् से्ड सफाइि  नसेल तर र्रंट  ड िस्क ि्र ाइव् वापरल ी 

्जाईल.

- ्जर पा्थ  से्ड सफाइि  रे्ला नसेल तर र्रंट  ड िरेक्टर ी  वापरल ी 

्जाईल.

- फाईल र्ॉप ी र्रण्  यासाठ ी एक्स्ेंशनसह तंतोतंत फाईलचे नाव 

ड दले पाड ह्ेज 

- नव ीन र्ॉप ी रे्लेल्ा फाइलनावासाठ ी योग्य एक्स्ेंशनसह वैध 

फाइल नाव ड दले पाड ह्ेज

- फाइल नावांमधे् वाइल्ड  र््रॅ रक्टर  ना परवानग ी आहे ज्ाद्ारे 

फाइल्सचा आवश्यर् गु्प  र्ॉप ी रे्ला ्जाऊ शर्तो

- र्ॉप ी रे्ल्ावर, दोन् ी सोस्थ  आड ण टागदेट फाइल्समधे् समान 

रं्टें ट  असेल. - र्ॉप ी त्ाच नावाने टागदेट फाइल ओवरराइड िंग  

र्रते

- र्ॉप ी ह ी फाइल स्तः  र्ॉप ी र्रू देणार नाह ी ्ज ी सोस्थ  आहे 

आड ण टागदेट फाइल्स समान नसाव ीत

- संर्ड लत र्रताना िेस् टिनेशन  फाइल नाव से्ड सफाइि  रे्ले 

नसल्ास प्र्थम फाइल नाव िेस् टिनेशन  नाव होईल. पड हल्ा 

फाइलच्ा नावानंतरB

उदाहरि 

1 C:\COPA\DOS\PRACT_3\>COPY TEST2.txt 
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 TRIAL.txt

 वर ील आदेशानुसार C:\COPA\DOS\PRACT_3 ड िरेक्ट्र ी  TEST2.

txt फाइल TRIAL.txt फाइल म्णतून र्ॉप ी रे्ल ी ्जाईल. ड िरेक्टर ी 

ड लटि बद्ध रे्ल्ावर दोन् ी फाईल्समधे् समान तपश ील असत ील 

आड ण दोन् ी फाईलच ी रं्टें ट  पाड हल्ावर समान असेल. िॉस 

प्रॉम्प्ट र्ॉप ी रे्ल्ानंतर 1 फाइल र्ॉप ी रे्ल ी आहे

2 C:\COPA\DOS\PRACT_3\>COPY *.bmp *.pic

 वर ील आदेशानुसार C:\COPA\DOS\PRACT_3 ड िरेक्ट्र ीमधे् 

bmp एक्स्ेंशन फाइल असलेल्ा सव्थ फाइल्स त्ाच ड िरेक्टर ीमधे् 

pic एक्सपान्शन  फाइल्स म्णतून र्ॉप ी रे्ल्ा ्जात ील. िॉस र्ॉप ी 

र्रताना र्ॉप ी रे्लेल्ा फाइलचे नाव प्रॉम्प्ट र्रते आड ण र्ॉप ी 

पतूण्थ रे्ल्ानंतर र्ॉप ी रे्लेल्ा फाइल्सच ी नंबर  सतू ड चत र्रते.

3 C:\COPA\DOS\PRACT_3\>COPY *.pic

 C:\COPA\DOS\PRACT_4\

 C:\COPA\DOS\PRACT_3 ड िरेक्टर ी त ील ड पक्चर  एक्सटेन्शन 

सह सव्थ फायल ी त्ाच नाव आड ण एक्सटेन्शन सह C:\COPA\

DOS\PRACT_4 ड िरेक्ट्र ी  र्ॉप ी रे्ल्ा ्जात ील.

 र्ॉप ी र्मांिनंतर *.* वापरल्ाने सव्थ एक्सटेन्शन सह सव्थ 

फायल ी िेस् टिनेशन स््थानावर र्ॉप ी रे्ल्ा ्जात ील.

एकत्र करिे कॉप ी करा : सोस्थ  फाईल्समधे् + चा वापर र्रून 

मस् ल्टपल  फाईल एर्त् र्रून एर्च फाईल बनवता येते आड ण 

याला संयोग म्णतात

उदाहरण ४ C:\COPA\DOS\PRACT_3\TEST2.txt + TRIAL.txt 

CONCAT1.txt 

वर ील आदेशाने TEST2.txt आड ण TRIAL.txt एर्त् रे्ले ्जात ील 

आड ण CONCAT1.txt फाइल तयार रे्ल ी ्जाईल ज्ामधे् पड हल्ा 

दोन सोस्थ  फाइल्सच ी रं्टें ट  असेल.

फाइल ध डलेट करने

DEL  या से्डसफाइि  रे्लेल्ा फाइल्स हटवते.

डरं्वा

Erase

धसने्क्स

 DEL C:path/filename [/P]

 ERASE C:path/filename [/P]

रु्ठे,

- C:डिलीट र्रण् याची फाईल धरून ठेवणारा डिस्क ि्र ाइव् आहे.

- path / हटवल्ा ्जाणार् या फाईलचे पोड्जशन  से्डसफाइि  र्रते.

- फाइलनाव ही फाईल डिलेट र्रायची आहे

स्विच करा

/P  से्डसफाइि  फाइल हटवण्ापतूवकी र्न्म्थ र्रणासाठी सतूडचत र्रते. 

/P स्स्च वापरणे

्जर /P स्स्च वापरला असेल तर, DEL फाईलचे नाव दाखवते आडण खालील 

फॉरम्रॅटमधे् संदेशासह सतूडचत र्रते:

filename, delete (Y/N)?

हटवण्ाची र्न्म्थ  र्रण्ासाठी Y दाबा, हटवणे रद्द र्रण्ासाठी N दाबा 

आडण पुढील फाइलनाव प्रदडश्थत र्रा (्जर फाइल्सचा समतूह से्डसफाइि  

रे्ला असेल), डरं्वा DEL र्मांि ्थांबवण्ासाठी CRTL+C दाबा

महत्ाच्ा नोट्स

- ्जर ि्र ाइव् से्डसफाइि  नसेल तर र्रंट  डिस्क ि्र ाइव् वापरली 

्जाईल

- ्जर पा्थ  से्डसफाइि  रे्ला नसेल तर र्रंट  डिरेक्टरी  वापरली ्जाईल

- फाईल हटवण् यासाठी एक्स्ेंशनसह अचतूर् फाईलचे नाव डदले पाडह्ेज

- फाइल नावांमधे् वाइल्ड  र््रॅ रक्टर  ना परवानगी आहे ज्ाद्ारे 

फाइल्सचा आवश्यर् गु्प  हटडवला ्जाऊ शर्तो

- डिलीट रे्ल्ावर, फाईल्सची नावे डिरेक्टरीमधतून र्ाढतू न टार्ली 

्जातील.

- डिरेक्टरीमधील सव्थ फाईल्स del र्मांि टाईप र्रून डिलीट रे्ल्ा 

्जाऊ शर्तात आडण त्ानंतर [drive:]path. वाइल्डर्ाि्थचा वापर 

(* आडण ?) एर्ा वेळी एर्ापेक्षा ्जास् फाइल हटवण्ासाठी देखील 

रे्ला ्जाऊ शर्तो. त्थाडप, अनावधानाने फायली हटवतू नयेत म्णतून 

वाइल्डर्ाि््थसचा वापर DEL र्मांिसह सावधपणे रे्ला पाडह्ेज.

सव्थ फाईल्स डिलीट र्रण्ासाठी खालील र्मांि डदलेली आहे.

  del *.*

DEL खालील प्रॉम्प्ट प्रदडश्थत र्रते:

डिरेक्टरी तील सव्थ फायली हटडवल्ा ्जातील! तुम्ाला खात्ी आहे (Y/N)?

करंट  धडरेक्टरी तील सवचा फायली हटवण्ासाठी Y आधि 

नंतर ENTER दाबा धकंवा

हटवणे रद्द र्रण्ासाठी N दाबा आडण नंतर ENTER दाबा.

- डिरेक्टरी del र्मांिसह र्ाढल्ा ्जाऊ शर्त नाहीत डिरेक्टरी 

र्ाढतू न टार्ण्ासाठी वेगळी र्मांि सबलब्ध आहे.

- एर्दा फाइल हटवल्ानंतर मेमरी से्स नवीन फाइलने व्यापली 

असल्ास ती पुनप्रा्थप्त रे्ली ्जाऊ शर्त नाही. चुर्तू न फाईल (ज्ा) 

ताबितोब हटवल्ा गेल्ास, युडटडलटी र्मांि वापरून ते पुनप्रा्थप्त 

रे्ले ्जाऊ शर्ते.

- डिस्क डरं्वा डिसे्कटवरील हटडवलेल्ा फाईलने व्यापलेली ्जागा 

मोर्ळी रे्ली ्जाते.

- डिलीट र्मांि ऍस्क्टव्  र्रण्ासाठी एंटर र्ी दाबण्ापतूवकी फाइलच्ा 

नावांमधे् टायपोग्ाडफर् तु्टी तपासा.
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उदाहरण

1 C:\COPA\DOS\PRACT_3\>DEL TEST2.txt 

 वरील आदेशाने TEST2.txt फाइल C:\COPA\DOS\PRACT_3 

डिरेक्ट्र ीमधतून हटवली ्जाईल. TEST2 डिरेक्टरी  डलटि बद्ध रे्ल्ावर, 

txt सबलब्ध होणार नाही.

2 C:\COPA\DOS\PRACT_4\>DEL *.txt 

 C:\COPA\DOS\PRACT_4 डिरेक्टरी तील वरील आदेशाने txt 

एक्सटेन्शन सह सव्थ फाईल्स हटवल्ा ्जातील.

3 C:\COPA\DOS\PRACT_3\TEMP \>DEL *.*

 C:\COPA\DOS\ PRACT_3\TEMP डिरेक्टरी तील र्ोणत्ाही 

एक्सटेन्शन सह सव्थ फायली हटवल्ा ्जातील.

धडलीट केलेल्ा फायली पुनप्राचाप्त करिे:

UNDELETE   प्रोटेक्शन  सुधविा धडलेट करा

धसने्क्स

 UNDELET C:path/filename [/DT | /DS | /DOS]

 UNDELET [/LIST | /ALL | /PURGE[DRIVE] | / STATUS | /LOAD 

| /UNLOAD /UNLOAD | /S[DEIVE] | /T[DRIVE]-entrys]]

कुठे,

- C:डिस्क ि्र ाईव् आहे ज्ामधे् फाईल्स न हटवल्ा ्जातील.

- path /हटवल्ा ्जाणार् या फाईलचे पोड्जशन  से्डसफाइि  र्रते.

- फाइलनाव ही फाइल रद्द रे्ली ्जाणार आहे

स्विचेस 

/LIST   पुनप्रा्थप्त र्रण्ासाठी सबलब्ध हटवलेल्ा  

  फाइल्सची डलटि  देते. 

/ALL  र्न्म्थ र्रणासाठी सतूडचत न र्रता फायली  

 पुनप्रा्थप्त र्रते. 

/DOS  MS-DOS ने हटवलेल्ा फाईल्स ररर्व्र र्रते. 

/DT  Delete Tracker द्ारे संरडक्षत फाइल्स पुनप्रा्थप्त  

 र्रते.

 /DS    Delete Sentry द्ारे संरडक्षत फाइल्स पुनप्रा्थप्त  

     र्रते.

  /लोि लोि डिलेट र्रा संरक्षणासाठी मेमरीमधे् अनडिलीट र्रा. 

/UNLOAD       अनलोि मेमरीमधतून अनडिलीट.

/PURGE[  ि्र ाइव्] डिलीट सेंट्र ी डिरेक्टरीमधील सव्थ फाईल्स  

  पुस र्रते. 

/STATUS                प्रते्र् ि्र ाइव्साठी प्रभावी प्रोटेक्शन  मे्थि्स  प्रदडश्थत 

र्रा. 

/S[ि्र ाइव्]             संरक्षणाची डिलीट सेन््र ी मे्थि्स  सक्षम र्रते. 

/T[ि्र ाइव्][-एंट्र ी्ज] संरक्षणाची डिलेट र्रा ट्र ्रॅ डरं्ग मे्थि्स  सक्षम र्रते.

महत्ाच्ा नोट्स

एर्दा डिस्कवरून फाइल हटवली र्ी ती पुन्ा डमळवणे शक् होणार 

नाही. ्जरी UNDELETE र्मांि हटडवलेल्ा फाइल्स पुनप्रा्थप्त र्रू शर्ते, 

परंतु डिस्कवर इतर फाइल्स तयार रे्ल्ा गेल्ा नाहीत डरं्वा बदलल्ा 

गेल्ा नाहीत तरच ते डनडचितपणे असे र्रू शर्ते. ्जर एखादी फाईल चुर्तू न 

डिलीट झाली असेल आडण ती ठेवणे आवश्यर् असेल तर, संगणर्ावरील 

इतर सव्थ डक्रयार्लाप ्थांबवा आडण फाइल पुनप्रा्थप्त र्रण्ासाठी त्ररत 

UNDELETE र्मांि वापरा.

उदाहरि

1  C:\COPA\DOS\PRACT_3\>UNDELETE TEST2.txt 

 वरील आदेशाने TEST2.txt फाइल पुनप्रा्थप्त होईल. डलटि बद्ध रे्ल्ावर 

TEST2.txt फाइल C:\COPA\DOS\PRACT_3 डिरेक्ट्र ी  सबलब्ध 

होईल.

2 C:\COPA\DOS\PRACT_4\TEMP\> UNDELETE

 वरील आदेशाने अनेर् फाईल्स ररर्व्र र्रता येतात. DOS प्रते्र् 

फाईल हटवण्ाची र्न्म्थ  र्रेल आडण फाइलचे पडहले अक्षर टाइप 

र्रण्ास सांगेल. C:\COPA\DOS\PRACT_4 directory डिलीट 

आडण डलटि  रद्द रे्ल्ानंतर, न हटवलेली फाइल नावे पाडहली ्जाऊ 

शर्तात.

3 C:\COPA\DOS\PRACT_4\TEMP\> UNDELETE /ALL

 वरील आदेशाने अनेर् फाईल्स ररर्व्र र्रता येतात. DOS प्रते्र् 

फाईल रद्द र्रणे रद्द र्रण्ाच्ा र्न्म्थ साठी सतूडचत र्रणार नाही. 

रद्द र्रणे आडण डलटि रे्ल्ानंतर C:\COPA\DOS\PRACT_4 

directory, रद्द न रे्लेली फाइल नावे पाडहली ्जाऊ शर्तात.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.6.24&25 
COPA - उबंटू धिनक्स ऑपरेधटंग धसस्टम इंस्टाि  करा आधि बेधसक  धिनक्स कमांड 
कारायान्वित करा

धिनक्स ऑपरेधटंग धसस्टमचा पररचर (Introduction to Linux operating system)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• धिनक्सचे ओवरधवव्ह 

• धिनक्सचे फ्युचसया पररभाधित करा

• धिनक्सचे एन्लिकेशन  एरररा  स्पष् करा

• कनयाि बदिि 

धिनक्सचे ओवरधवव्ह 

ऑपरेधटंग धसस्टम  

कर्नलशी बोलू शकणारे ऍप्लिकेशन्स लललिण्ासाठी डेव्लपररा से्शल  

साधरे (जसे की कंपाइलर आलण GNU मधील कमांड लाइन्स) आवश्यक 

असतात. एप्लिकेशर  लललिल्ारंतर आलण इंस्ाल  केल्ारंतर कर्नलमधे् 

एके्स  करणे एक्टेर्नल  एप्लिकेशर साठी सोपे करण्ासाठी तांरा साधरे 

आलण एप्लिकेशर  देखील आवश्यक आिेत.

कर्नलसि एकलरित साधरांचा िा सामूलिक संच, ऑपरेलटंग लसस्म म्णूर 

ओळखला जातो. िा साधारणपणे संगणकाच्ा सॉफ्टवेअरचा सवा्नत खालचा 

स्तर असतो जो सरासरी यूजर द्ारे एके्स  करता येतो. सामान्य वापरकतते 

जेव्ा कमांड लाइरमधे् एके्स  करतात तेव्ा ते ऑपरेलटंग लसस्मवर 

जातात.

ललरक् तांचे ऍप्लिकेशर लललिण्ासाठी शप्तिशाली साधरे प्रदार करते: 

डेव्लपर इरव्अरमेंट, एलडटर  आलण कंपायलर िे लवकसकाचा कोड 

घेण्ासाठी आलण कर्नलमधे् एके्स  करू शकतील आलण फंक्शर पूण्न 

करू शकतील अशा गोष्ीमधे् रूपांतररत करण्ासाठी लडझाइर केलेले 

आिेत.

कर्नल प्रमाणे, ललरक् ऑपरेलटंग लसस्म देखील मॉडू्लर आिे. डेव्लपर  

वापरकतते आलण लवकासकांरा से्लसलफक  फंक्शर पूण्न करण्ासाठी 

लडझाइर केलेल्ा Linux च्ा रवीर फे्वर सि प्रदार करण्ासाठी 

ऑपरेलटंग साधरे लरवडू शकतात.

धिनक्सचा पररचर

Linux (उच्ाररत Lih-nucks) िी UNIX सारखी ऑपरेलटंग लसस्ीम आिे 

जी अरेक वेगवेगळ्ा संगणकांवर चालते. जरी बरेच लोक ललरक्ला 

ऑपरेलटंग लसस्म म्णूर संबोधत असले आलण तात सॉफ्टवेअर समालवष् 

केले असले तरी, काटेकोरपणे बोलायचे तर, ललरक् िी ऑपरेलटंग लसस्म 

कर्नल आिे, जी सॉफ्टवेअरच्ा लडस्ट् ीबु्शर सि येते.

ललरक् प्रथम 1991 मधे् ताचे लेखक ललरस टोरवाल्डस यांरी िेललसंकी 

लवद्ापीठात प्रलसद्ध केले. तेव्ापासूर आजूबाजूला प्रोग्ामर म्णूर ताची 

लोकलप्रयता प्रचंड वाढली आिे

एक लवराव्हॅलु्   ऑपरेलटंग लसस्म तयार करणे, वैलशष्टे् जोडणे आलण 

समसांचे लरराकरण करण्ाचा तांचा प्रकल्प जगारे स्ीकारला.

ललरक् आजच्ा संगणक वापरकतायांमधे् लोकलप्रय आिे ताच कारणास्तव 

UNIX ऑपरेलटंग लसस्मच्ा सुरुवातीच्ा आवृत्ांरी 20 वरायांपूववी चाितांरा 

मोलित केले िोते. Linux िे पोटतेबल आिे, याचा अथ्न तुम्ाला रेम-ब्रँड लकंवा 

क्ोर पीसी, Apple Macintoshes, Sun workstations लकंवा Digital 

Equipment Corporation Alpha वर चालणाऱया आवृत्ा सापडतील.

आधाररत संगणक. ललरक्मधे् सोस्न कोड देखील येतो, तामुळे तुम्ी 

तुमच्ा गरजेरुसार सॉफ्टवेअर बदलू लकंवा कस्माइझ करू शकता. 

शेवटी, ललरक् िी एक उत्तम ऑपरेलटंग लसस्म आिे, जी युलरक्च्ा इतर 

आवृत्ांमधूर स्ीकारलेल्ा वैलशष्ट्ांरी समृद्ध आिे.

धिनक्स कयु ठे आहे?

ललरक्च्ा सवा्नत प्रलसद्ध गुणधमायांपैकी एक म्णजे ते कुठे वापरले 

जाऊ शकते. Windows आलण OS X प्रामुख्ारे वैयप्तिक संगणकीय 

उपकरणांवर जसे की डेस्कटॉप आलण लहॅपटॉप संगणकांवर आढळतात. 

लसप्बियर सारख्ा इतर ऑपरेलटंग लसस्ीम फोर आलण PDA सारख्ा 

छोट्ा उपकरणांवर आढळतात, तर प्रमुख शैक्षलणक आलण कॉपपोरेट 

लहॅबमधे् आढळणारे मेरफे्म आलण सुपरकॉम्पु्टर AS/400 आलण Cray 

OS सारख्ा से्शल  ऑपरेलटंग लसस्म वापरतात.

ललरक्, ज्ाचे अप्स्तत्व सव््नर OS म्णूर सुरू झाले आलण डेस्कटॉप OS 

म्णूर सबयुति झाले, ते या सव्न उपकरणांवर देखील वापरले जाऊ शकते. 

‘मरगटाच्ा घड्ाळांपासूर ते सुपरकॉम्पु्टरपययांत, ललरक्च्ा क्षमतांचे 

लोकलप्रय लडप््रिपशर  आिे.

धिनक्सचे भधवष्य

ललरक् आधीच लवलवध टाइप च्ा उपकरणांवर यशस्ी आिे, परंतु अरेक 

तांलरिक एररया  देखील आिेत लजथे ललरक् पुढे जात आिे, जरी डेस्कटॉप 

आलण सव््नरचा लवकास आज इतर कोणतािी ऑपरेलटंग लसस्मपेक्षा वेगारे 

वाढत आिे.

लहॅपटॉप आलण रोटबुक संगणकांच्ा BIOS लसप्स्म वर Linux इंस्ाल  केले 

जात आिे, जे वापरकतायांरा तांचे लडव्ाइस कािी सेकंदात चालू करण्ास 

सक्षम करेल, एक सुव्यवप््थत Linux वातावरण आणेल. या वातावरणात 

वेब ब्ाउझर आलण ई-मेल क्ायंट सारखी इंटररेट करेप्टिप्व्टी साधरे 

असतील, जे वापरकतायांरा तांच्ा लडव्ाइसच्ा प्रायमरी  ऑपरेलटंग 

लसस्ममधे् बूट र करता इंटररेटवर काय्न करण्ास अरुमती देतात- जरी 

ती ऑपरेलटंग लसस्म लवंडोज असली तरीिी.
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ताच वेळी, ललरक् मोबाईल इंटररेट उपकरणांवर (MIDs) लदसत 

आिे. यामधे् एबेिडेड उपकरणे जसे की स्ाट्न फोर आलण PDA, तसेच 

रेटबुक उपकरणे समालवष् आिेत लिार लहॅपटॉप-टाइप  मशीर जे तांच्ा 

मोठ्ा समकक्षांची मुख् काय्नक्षमता एका लिार, अलधक ऊजा्न-काय्नक्षम 

पहॅकेजमधे् वैलशष्ट्ीकृत करतात.

ललरक्साठी क्ाउड कंपु्लटंगची वाढ रैसलग्नकररता योग्य आिे, जे 
आधीपासूर इंटररेटचे अरेक वेब सव््नर चालवते. ललरक् अहॅमेझॉरच्ा A3 
सारख्ा क्ाउड सलव्नस रा ऑरलाइर अहॅप्लिकेशन्स आलण वापरकतायांरा 
इरफामतेशर  लवतरीत करण्ासाठी उतृ्ष् क्षमतेसि काय्न करण्ास सक्षम 
करते.

क्ाउड कॉम्पु्लटंगमधे् ललरक्च्ा वाढीशी संबंलधत िे सुपरकॉम्पु्टस्नवरील 
ललरक्चे सुप्रलसद्ध यश आिे, उच्-काय्नक्षमता संगणर (HPC) आलण 
उच्-उपलब्धता  (HA) के्षरिांमधे्, जेथे लफलजकल शास्त्र आलण जैव 
अलियांलरिकीमधील शैक्षलणक ररसच्न  र आलण कंपन्या लवत्तीय आलण ऊजा्न 
उद्ोगांरा तांची उलदिषे् पूण्न करण्ासाठी लवश्वसरीय आलण से्कलेबल 
संगणकीय शतिीची आवश्यकता असते.

इंटररेटवरील अरेक लोकलप्रय वेब 2.0 सलव्नस , जसे की Twitter, Linked 
In, YouTube आलण Google या सव्न तांची ऑपरेलटंग लसस्म म्णूर 
Linux वर अवलंबूर असतात. िलवष्ात रवीर वेब सलव्नस  येत असल्ारे, 
ललरक् िे या रवीर तंरिज्ाराला चालरा देणारे व्यासपीठ बरणार आिे.

धिनक्स ऑपरेधटंग धसस्टमचा सध्ाचा एन्लिकेशन 

आज ललरक् डेस्कटॉप माकते टमधे् सामील झाले आिे. ललरक् 
डेव्लपस्नरी सुरवातीला रेटवलकयां ग आलण सलव्नस वर लक्ष कें दलरित केले 
आलण ऑलफस ऍप्लिकेशन्स िा शेवटचा अडथळा िोता. मायक्ोसॉफ्ट 
या माकते टवर राज् करत आिे िे मान्य करायला तांरा आवडत रािी, 
तामुळे वक्न से्शर म्णूर ललरक्ला स्ीकाराि्न पया्नय बरवण्ासाठी, 
वड्न प्रोसेसर सारखे सोपे यूजर इंटरफेस आलण एमएस कंपहॅलटबल ऑलफस 
अहॅप्लिकेशर प्रदार करण्ासाठी गेल्ा कािी वरायांत िरपूर पया्नय सुरू झाले 
आिेत. , से्पडशीट, पे्रजेंदटेशर  आलण सारखे. सव््नरच्ा बाजूरे, ललरक् िे 
एक प््थर आलण लवश्वासाि्न व्यासपीठ म्णूर प्रलसद्ध आिे, जे Amazon, 
सुप्रलसद्ध ऑरलाइर बुकशॉप, यूएस पोस् ऑलफस, जम्नर सैन्य आलण इतर 
अरेक कंपन्यांसाठी डेटाबेस आलण व्यापार सलव्नस  प्रदार करते. से्शल 
त: इंटररेट प्रदाते आलण इंटररेट सलव्नस  प्रदातांरी फायरवॉल, प्रॉक्ी- 
आलण वेब सव््नर म्णूर ललरक्ची आवड वाढवली आिे आलण तुम्ाला 
प्रतेक UNIX लसस्म प्रशासकाच्ा आवाक्ात एक ललरक् बॉक् लमळेल 
जो आरामदायक महॅरेजमेन्ट  से्शरची प्रशंसा करतो. पोस् ऑलफसमधे्, 
ते तंलरिका कें रि आिेत जे मेलला पाथ  देतात आलण मोठ्ा सच्न  इंलजरमधे्, 
क्स्स्नचा वापर इंटररेट सच्न  करण्ासाठी केला जातो. िजारो िेवी-डु्टी 
रोकऱयांपैकी या फति कािी आिेत ज्ा ललरक् जगिरात दररोज करत 
आिे. िे देखील लक्षात घेण्ासारखे आिे की आधुलरक ललरक् केवळ 
वक्न से्शन्स, लमड- आलण िाय-एंड सव््नरवरच चालत रािी, तर PDA, 
मोबाईल, एबेिडेड ऍप्लिकेशन्सचे लशपलोड आलण प्रायोलगक मरगटी 

घड्ाळे सारख्ा “गहॅझेट्डस” वर देखील चालते. यामुळे िाड्नवेअरची एवढी 

लवसृ्तत रेनज  कव्र करणारी ललरक् िी जगातील एकमेव ऑपरेलटंग 

लसस्म बरते.

कोड

ललरक् िे इतर ऑपरेलटंग लसस्ीमपेक्षा वेगळे आिे कारण ताचा एकच 

मालक रािी. Torvalds अजूरिी ललरक् कर्नलच्ा लवकासाचे महॅरेजमेन्ट  

करतात, परंतु व्यावसालयक आलण प्राइवेट  लवकासक संपूण्न ललरक् 

ऑपरेलटंग लसस्म बरवण्ासाठी इतर सॉफ्टवेअरचे योगदार देतात.

कनयाि

सव्न ऑपरेलटंग लसस्ीममधे् कर्नल असतात, जे आलक्न टेक्चरल रूपकांच्ा 

आसपास तयार केले जातात की लडव्ाइस िाड्नवेअर लरदते दलशत करण्ासाठी 

लरदतेशांचा एक मध्वतवी संच असणे आवश्यक आिे, काय्नक्षमतेच्ा लवलवध 

मॉडू्लर स्तरांरी वेढलेले आिे. ललरक् कर्नल अलद्तीय आलण लवलचक 

आिे कारण ते लरसगा्नत देखील मॉडू्लर आिे.

मॉडु्लहॅररटी इष् आिे कारण ते लवकसकांरा कर्नलचे पाट्न  शेड करण्ास 

अरुमती देते जे तांरा वापरण्ाची आवश्यकता रािी. सामान्यत: लिार 

कर्नल िा वेगवार कर्नल असतो, कारण तो आवश्यक रसलेल्ा प्रलक्या 

चालवत रािी.

जर एखाद्ा लडव्ाइस डेव्लपरला ललरक्ची आवृत्ती सेल फोरवर 

चालवायची असेल, तर लतला लडस्क डट् ाइव्, इथररेट लडव्ाइसेस लकंवा 

मोठ्ा मॉलरटर ्रिीरशी संबंलधत कर्नल काय्नक्षमतेची आवश्यकता रािी. 

फोरसाठी वापरण्ासाठी फति ऑलटिमाइझ कर्नल सोडूर ती ते तुकडे 

(आलण इतर) काढू शकते.

लवंडो ऑपरेलटंग लसस्ीमचे कर्नल (ज्ाला Microsoft च्ा बािेरील कािी 

लोकांरा लवशेरालधकार र िरता पािण्ाची परवारगी आिे) कोडचा एक 

घट्टपणे जोडलेला तुकडा आिे, जो सिजपणे तुकडे करता येत रािी. फोरवर 

बसण्ासाठी लवंडोज कर्नल कमी करणे कठीण (अशक् रसल्ास) आिे.

Fig 1

ललरक्च्ा यशासाठी िी मॉडू्लररटी मित्त्वपूण्न आिे. से्लसलफक  

लिहॅटफॉम्नच्ा गरजा पूण्न करण्ासाठी से्कल कमी (लकंवा वर) करण्ाची 

क्षमता िा फति कािी संिाव्य लिहॅटफॉम्नवर मया्नलदत असलेल्ा इतर 

ऑपरेलटंग लसस्मपेक्षा एक मोठा फायदा आिे.

मॉडू्लररटी प््थरता आलण सुरलक्षततेवर देखील ररझल्ट  करते. कर्नल 

कोडचा एक तुकडा अयशस्ी झाल्ास, उव्नररत कर्नल क्हॅ श िोणार रािी. 

ताचप्रमाणे, कर्नलच्ा एका िागावर (लकंवा उव्नररत ऑपरेलटंग लसस्म) 

बेकायदेशीर िल्ा कोडच्ा ता िागाला बाधा आणू शकतो, परंतु संपूण्न 

इप्विपमेंट्डस च्ा सुरलक्षततेशी तडजोड करू रये.
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वातावरि (इनव्हअरमेंट)

लवंडोज, मेरू आलण डायलॉग बॉक् ज्ांरा बहुतेक लोक ऑपरेलटंग 

लसस्मचा पाट्न  मारतात ते प्रतक्षात वेगळे स्तर असतात, ज्ांरा लवंड़ोइंग 

लसस्म आलण डेस्कटॉप वातावरण म्णतात.

िे स्तर मारव-कें दलरित ग्ालफकल यूजर इंटरफेस (GUI) प्रदार करतात जे 

वापरकतायांरा ऑपरेलटंग लसस्ममधील ऍप्लिकेशन्स आलण ऑपरेलटंग 

लसस्मवर इंस्ाल  केल्ा जाणार्ड  या थड्न पाटवी ऍप्लिकेशन्ससि सिजपणे 

काय्न करण्ास सक्षम करतात.

ललरक्मधे्, लवंड़ोइंग लसस्म आलण डेस्कटॉप वातावरण वापरले जाऊ 

शकते अशा अरेक पया्नय आिेत, जे ललरक् वापरकतायांरा ठरवू देते. िे 

Windows मधे् केले जाऊ शकत रािी आलण OS X मधे् करणे कठीण 

आिे.

ऑपरेलटंग लसस्ीम आलण कर्नल प्रमाणे, अशी साधरे आलण कोड लायब्री 

सबलब्ध आिेत जी ऍप्लिकेशर डेव्लपररा या वातावरणात अलधक 

सिजतेरे काय्न करू देतात (उदा. GNOME साठी gtk+, KDE साठी Qt).

ऍन्लिकेशन्स 

ऑपरेलटंग लसस्ीममधे् दोर टाइप चे ऍप्लिकेशन्स असतात: ते जे 

ऑपरेलटंग लसस्ीमचेच आवश्यक एललमेंट  आिेत आलण जे वापरकतते रंतर 

इंस्ॉल करतील. Windows आलण OS X सारख्ा बंद ऑपरेलटंग लसस्म 

वापरकतायांरा (लकंवा लवकसकांरा) ते वापरू शकतील असे आवश्यक 

एललमेंट  एप्लिकेशर  लरवडू देत रािीत. लवंडोज डेव्लपस्नरी मायक्ोसॉफ्टचे 

कंपाइलर, लवंड़ोइंग लसस्ीम इतादी वापरणे आवश्यक आिे.

ललरक् ऍप्लिकेशर डेव्लपस्नकडे तांचे ऍप्लिकेशर लवकलसत करण्ासाठी 

लरवडीचंा मोठा संच असतो. िे अहॅप्लिकेशर तयार करण्ासाठी अलधक 

लवलचकतेला अरुमती देते, परंतु याचा अथ्न लवकासकाला कोणते Linux 

एललमेंट  वापरायचे िे ठरवावे लागेल.

धडन्स्टरिबू्शन 

ललरक् लडप्स्ट् बू्शर िे ललरक् कर्नलच्ा शीर्न्थारी (सामान्यतः  ओपर  

सोस्न ) सॉफ्टवेअरचा संग्ि आिे. लवतरण (लकंवा लिार, लडस्ट् ो) सव््नर 

सॉफ्टवेअर, लसस्म महॅरेजमेंट टूल्स, डॉकु्मेंदटेशर आलण अरेक डेस्कटॉप 

अहॅप्लिकेशन्स कें रिीय सुरलक्षत सॉफ्टवेअर ररपॉलजटरीमधे् एकलरित करू 

शकतात. लडस्ट् ोचे उलदिष् एक सामान्य फॉरमहॅट  आलण अरुिव, सुरलक्षत 

आलण सोपे सॉफ्टवेअर महॅरेजमेन्ट  आलण बर्ड  याचदा से्लसलफक  ऑपरेशरल 

उदेिश प्रदार करणे आिे.

चिा काही िोकधरिर धवतरिांवर एक नजर टाकूरा.

RED Hat: रेड िहॅट िी एक अब्ज डॉलरची व्यावसालयक ललरक् कंपरी 

आिे जी ललरक् लवकलसत करण्ासाठी खूप प्रयत्न करते. तांच्ाकडे 

शेकडो ललरक् से्शल ज् आिेत आलण ते तांच्ा उतृ्ष् समथ्नरासाठी 

ओळखले जातात. ते तांची उत्ादरे (Red Hat Enterprise Linux आलण 

Fedora) मोफत देतात. Red Hat Enterprise Linux (RHEL) ची रीललझ 

िोण्ापूववी चांगली टेप्सं्ग  केली जाते आलण प्रकाशरारंतर सात वरायांपययांत 

समलथ्नत असतारा, Fedora िे वेगवार अद्तरांसि परंतु समथ्नरालशवाय 

लडस्ट् ो आिे.

उबंटू

कहॅ रोलरकलरे 2004 मधे् उबंटू ललरक्सि मोफत कॉम्हॅटि लडस्क 

पाठवण्ास सुरुवात केली आलण घरगुती वापरकतायांसाठी (बरेचजण 

मायक्ोसॉफ्ट लवंडोज वरूर प्स्च करत) त्वरीत लोकलप्रय झाले. उबंटूला 

कधीिी कमांड लाइर र पािता ग्ालफकल ललरक् डेस्कटॉप वापरण्ास 

सोपा असावा अशी कहॅ रॉलरकलची इच्ा आिे. अथा्नत तांरा उबंटूला सपोट्न 

लवकूरिी रफा लमळवायचा आिे.

डेधबरन: डेलबयरच्ा मागे कोणतीिी कंपरी रािी. ताऐवजी िजारो 

सुसंघलटत लवकासक आिेत जे दर दोर वरायांरी डेलबयर प्रोजेटि लीडर 

लरवडतात. डेलबयरला सवा्नत प््थर ललरक् लवतरणांपैकी एक म्णूर 

पालिले जाते. उबंटूच्ा प्रतेक ररलीझचा आधार देखील आिे. डेलबयर तीर 

आवृत्ांमधे् येते: प््थर, टेप्सं्ग  आलण अप््थर. प्रतेक डेलबयर ररलीजला 

टॉय स्ोरी लपक्चर पटातील पारिाचे राव लदले जाते.

इतर

Cent OS, Oracle Enterprise Linux आलण Scientific Linux सारखे 

लवतरण Red Hat Enterprise Linux वर आधाररत आिेत आलण अरेक 

समार तते्त्व, लडरेटिरी  आलण लसस्म एडलमलरस्ट् ेशर  तंरि सामालयक 

करतात. ललरक् लमंट, एडुबंटू आलण इतर अरेक उबंटू रावाचे लवतरण 

उबंटूवर आधाररत आिेत आलण अशा प्रकारे डेलबयरसि बरेच कािी 

सामालयक करतात. इतर शेकडो ललरक् लवतरणे आिेत.

ओपन सोसया सॉफ्टवेअरचा पररचर (Introduction to Open source software)
उलदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• OSS ची व्ाख्ा

• OSS चा इधतहास

• ओपन सोसया सबक्रम

• OSS ची उदाहरिे.

व्ाख्ा

ओपर सोस्न सॉफ्टवेअर (OSS) िे सॉफ्टवेअर आिे जे ताच्ा सोस्न 

कोडसि लवतररत केले जाते, ते वापरण्ासाठी, बदल करण्ासाठी आलण 

ताच्ा मूळ अलधकारांसि लडस्ट् ीबु्शर साठी सबलब्ध करूर देते. सोस्न 

कोड िा सॉफ्टवेअरचा पाट्न  आिे जो बहुतेक संगणक वापरकतते कधीिी 

पाित रािीत; िा कोड आिे संगणक प्रोग्ामर प्रोग्ाम लकंवा एप्लिकेशर  
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कसे वागतात िे कंटट् ोल  करण्ासाठी िाताळतात. प्रोग्ामर ज्ांरा सोस्न  

कोडमधे् एके्स  आिे ते प्रोग्ाममधे् जोडूर, बदलूर लकंवा योग्यररता काय्न 

करत रसलेले पाट्न  लरलचित करूर बदलू शकतात. OSS मधे् सामान्यत: 

एक परवारा समालवष् असतो जो प्रोग्ामररा तांच्ा गरजा पूण्न करण्ासाठी 

आलण सॉफ्टवेअरचे लवतरण कसे करता येईल यावर कंटट् ोल  ठेवण्ासाठी 

सॉफ्टवेअरमधे् सुधारणा करण्ास अरुमती देतो.

OSS चा इधतहास कार आहे?

सोस्न   कोड ओपर पणे सबलब्ध करूर देण्ाची कल्परा 1983 मधे् 

एमआयटीमधील प्रोग्ामर ररचड्न स्ॉलमर यांरी अरौपचाररकपणे ्थापर 

केलेल्ा वैचाररक चळवळीतूर उद्भवली. स्ॉलमरचा असा लवश्वास िोता 

की सॉफ्टवेअर प्रोग्ामरसाठी एके्स योग्य असावे जेणेकरूर ते तांच्ा 

इचे्रुसार ते सुधारू शकतील, ते समजूर घेणे, ताबदिल लशकणे आलण तात 

सुधारणा करणे या उदेिशारे. स्ॉलमररे ताच्ा स्त: च्ा परवान्याखाली 

लवराव्हॅलु्   कोड जारी करण्ास सुरुवात केली, ज्ाला GNU साव्नजलरक 

परवारा म्णतात. सॉफ्टवेअर लरलम्नतीच्ा सिोवतालचा िा रवीर दृलष्कोर 

आलण लवचारधारा पकडली गेली आलण अखेरीस 1998 मधे् ओपर  सोस्न  

पुढाकाराची इन्सॉलेशर  झाली.

ओपन सोसया इधनधशएधटव्ह म्हिजे कार?

ओपर सोस्न इलरलशएलटव् (OSI) ची लरलम्नती ओपर सोस्न सॉफ्टवेअर आलण 

कमु्लरटीजचा प्रचार आलण प्रोटेक्शर  करण्ासाठी करण्ात आली.ii 

थोडक्ात, ओएसआय िे ओपर सोस्न सॉफ्टवेअरचे कें रिीय इरफामतेशर  

आलण लरयमर िांडार म्णूर काम करते. िे OSS कसे वापरावे आलण 

ताच्ाशी संवाद कसा साधावा यासाठी लरयम आलण पाथ दश्नक तते्त्व प्रदार 

करते, तसेच कोड परवारा इरफामतेशर  प्रदार करते,

ओपर सोस्नचा वापर आलण सबचार समजण्ायोग्य आलण रैलतक 

बरवण्ासाठी सपोट्न , व्याख्ा आलण सामान्य समुदाय कोलायबे्शर .

OSS कसे कारया करते?

ओपर  सोस्न   कोड सिसा साव्नजलरक िांडारात (public repository) स्ोर  

केला जातो आलण साव्नजलरकररता सामालयक केला जातो. कोड स्तंरिपणे 

वापरण्ासाठी लकंवा एकूण प्रकल्पाच्ा लडझाइर आलण काय्नक्षमतेमधे् 

सुधारणा करण्ासाठी कोणीिी रेपॉलजटरीमधे् एके्स  करू शकतो. OSS 

सिसा लवतरण परवान्यासि येतो. या परवान्यात लवकासक सॉफ्टवेअर 

कसे वापरू शकतात, ताचा अभ्ास करू शकतात, तात सुधारणा करू 

शकतात आलण सवा्नत मित्त्वाचे म्णजे ते कसे लवतरीत करू शकतात िे 

पररिालरत करतात. iii Synopsys Black Duck® Knowledgebase 

रुसार, पाच सवा्नत लोकलप्रय परवारे आिेत

• MIT परवारा

• GNU जररल पप्लिक लायसन्स (GPL) 2.0- िे अलधक प्रलतबंधात्मक 

आिे आलण तासाठी सुधाररत कोडच्ा प्रती साव्नजलरक वापरासाठी 

सबलब्ध करूर लदल्ा पालिजेत.

• अपाचे परवारा 2.0

• GNU जररल पप्लिक लायसन्स (GPL) 3.0

• BSD परवारा 2.0 (3-खंड, रवीर लकंवा सुधाररत)-िे कमी प्रलतबंधात्मक 

आिे

जेव्ा सोस्न  कोड बदलला जातो, तेव्ा OSS मधे् काय बदलले िोते तसेच 

तात समालवष् असलेल्ा मेथड्डस  समालवष् केल्ा पालिजेत. परवारा 

अटीवंर अवलंबूर, या सुधारणांमुळे तयार िोणारे सॉफ्टवेअर लवराव्हॅलु्   

सबलब्ध करूर देण्ाची आवश्यकता असू शकते लकंवा रािी.

OSS ची काही उदाहरिे आहेत?

• GNU/Linux

• Mozilla Firefox

• VLC मीलडया लेियर

• शुगर सीआरएम

• GIMP

• VNC

• Apache वेब सव््नर

• ललबरऑलफस

• jQuery

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.6.24 & 25

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



60

IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.6.26-29 
COPA - उबंटू धिनक्स ऑपरेधटंग धसस्टम इंस्टाि  करा आधि बेधसक  धिनक्स कमांड 
कारायान्वित करा

आज्ा आधि धवधवि एधडटर  हाताळिे (Handling commands and various editors)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• टधमयानि बदिि इनफाममेशन 

• कमांड शेि स्पष् करा

• धिनक्सच्ा धडरेक्टरी  धसने्क्स ची रादी करा

• धिनक्स कमांड्स पररभाधित करा

• linux OS च्ा से्पशि  कॅरक्टर  ची रादी करा

• धिनक्स OS मिीि धवधवि एधडटर चे स्पष्ीकरि द्ा.

टधमयानि सयुरू करिे 

शेलमधे् एके्स  करण्ासाठी आम्ी शेल सारखी ऍप्लिकेशर वापरू, 

ज्ाला टलम्नरल एमुलेटर देखील म्णतात. GNOME लकंवा KDE, लकंवा 

Yakuake, Guake, rxvt आलण इतर मधील डीफॉल्ट एप्लिकेशर सि 

तेथे मोठ्ा संखे्रे चांगले टलम्नरल एप्लिकेशर  आिेत. आता साठी 

फति डीफॉल्ट सि रिा तुमच्ा लसस्मसि येतो. तुम्ी GNOME वापरत 

Fig 1

असाल तर तुम्ी जाऊर टलम्नरलमधे् एके्स  करू शकता ऍप्लिकेशन्स 

-> अहॅके्सरीज -> टलम्नरल लकंवा Alt+F2 दाबा आलण लदसणाऱया रर 

बॉक्मधे् gnome-terminal टाइप करा, तारंतर Enter. जर तुम्ी KDE 

चालवत असाल तर तुम्ी ताऐवजी टाइप करू शकता कन्सोल Alt+F2 

दाबल्ारंतर.

लडस्ट् ीबु्शर वर अवलंबूर, प्रॉम्टि असे कािीतरी लदसू शकते user@host$.

अरँपरसरँडच्ा आधीचा पलिला पाट्न  लॉलगर युजर  राव आिे आलण दुसरा 

पाट्न  संगणकाचे िोस्राव आिे.

कमांड शेि: एक कवच आिे  कमांड इंटरलप्रटर जे तुम्ाला संगणकाशी 

संवाद साधण्ाची परवारगी देते. गोष्ीचंी काय्न करण्ाची मेथड्डस  अगदी 

सोपी आिे: तुम्ी कमांड टाईप करता, शेल तांचा अथ्न लावतो, ताला 

सांलगतलेली कामे पूण्न करतो आलण शेवटी ते ररझल्ट  स्हॅण्डड्न  आउटपुटवर 

पाठवते, जे सिसा ्रिीर असते.

िी root लडरेटिट् ीमधील फाइल्सची ललस्  आिे. root लडरेटिरी िे 

फाइल लसस्म टट् ी पदारुक्मातील पलिले पोलजशर  आिे, आलण ते स्हॅश 

कहॅ रेटिरद्ारे दश्नलवले जाते : /.

काही सवायात िोकधरिर शेि आहेत:

• bash -बॉर्न-अगेर शेल, बहुतेक ललरक् लसस्म्सवरील डीफॉल्ट शेल.

• sh -बॉर्न शेल, एक जुरे शेल जे आता इतके मोठ्ा प्रमाणावर वापरले 

जात रािी.

• csh- ‘C’ शेल, जे ‘C’ प्रोग्ालमंग िारेसारखे लदसणारे वाक्रचरा 

स्ीकारते.

• tcsh -’C’ शेलची सुधाररत आवृत्ती.

• ksh -कॉर्न शेल, सुरुवातीला 1980 च्ा दशकात लवकलसत झाले.

• dash- डेलबयर आल्मप्विस् शेल, डेलबयर लडस्ट् ीबु्शर द्ारे तयार 

केलेले शेल.लसस्ममधे् सबलब्ध शेलची ललस् 

 $ cat /etc/shells/

वरील कमांड आकृती  2 प्रमाणे खालील आउटपुट प्रदलश्नत करेल.

या टू्टोररयलमधे् आपण यावर लक्ष कें दलरित करू bash ,कारण ते सवा्नत 

जास्त वापरले जाते आलण लतथल्ा सवा्नत शप्तिशाली शेलपैकी एक आिे. 

बहॅश िी जुन्या बॉर्न शेलची आधुलरक अंमलबजावणी आिे (sh), GNU 

प्रकल्पाद्ारे लवकलसत केले गेले आिे, जे मोठ्ा प्रमाणात साधरे प्रदार करते 

आलण जे ललरक् कर्नल, GNOME लकंवा KDE सारखे डेस्कटॉप वातावरण 

आलण तांच्ा वर चालणारे एप्लिकेशर , संपूण्न ललरक् लिहॅटफॉम्न समालवष् 

करतात. डेलबयर लकंवा उबंटू लडस्ट् ीबु्शर वर, लसस्मद्ारे वापरलेले 

डीफॉल्ट शेल फाइलमधे् से्लसफाइड  केले आिे/ etc/passwd(लडफॉल्ट 

म्णजे बहॅश).
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Fig 2

लसस्ममधे् डीफॉल्ट शेल कसे प्रदलश्नत करावे

टलम्नरलमधे् खालील कमांड टाईप करा

$ echo $SHELL

आलण एंटर की दाबा. डीफॉल्ट शेल आकृती  3 प्रमाणे प्रदलश्नत केले जाईल.

Fig 3

ललरक् लडरेटिरी  लेआउट

 धडरेक्टरी        धडन््रिपशन

  फाइल लसस्मचा लररावी आधार. इतर सव्न लडरेटिरी, फाइल्स, डट् ाइव्स्ड आलण लडव्ाइस या rootशी संलग्न आिेत. सामान्यतः   

  (परंतु चुकीच्ा मेथड्डस रे) “स्हॅश” लकंवा “/” लडरेटिरी  म्णूर संदलि्नत. “/” िी फति एक लडरेटिरी  लविाजक आिे, स्तः च  

  लडरेटिरी रािी.

/bin  अतावश्यक कमांड बायररी (प्रोग्ाम) येथे स्ोर  आिेत (bash, ls, mount, tar, इ.)

/boot  बूट लोडरच्ा प््थर फाइल्स
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/dev  लडव्ाइस फायली. ललरक्मधे्, िाड्नवेअर उपकरणे इतर फायलीपं्रमाणेच अहॅके्स केली जातात आलण ती या लडरेटिरी खाली  

  ठेवली जातात.

/etc  िोस्-से्लसलफक  लसस्म कॉप्फिगरेशर फाइल्स.

/home  वापरकतायांच्ा वैयप्तिक िोम लरदते दलशकांचे पोलजशर  (उदा. /home/Susan).

/lib  आवश्यक सामालयक लायब्री आलण कर्नल मॉडू्ल.

/proc  प्रलक्या इरफामतेशर  सूडो-फाइल लसप्स्म . कर्नल डेटाचा इंटरफेस स्ट् क्चर 

/root  root (सुपर यूजर) िोम लडरेटिरी.

/sbin  आवश्यक लसप्स्म  बायररी (fdisk, fsck, init, इ).

/tmp  तातु्रता फाइल्स. सव्न वापरकतायांरा येथे तातु्रता फाइल्स ठेवण्ाची परवारगी आिे.

/usr  सवा्नत शेअर करण्ायोग्य, केवळ-वाचरीय (ररडेबल) डेटासाठी (प्रोग्ाम, लायब्री, दस्तऐवजीकरण आलण बरेच कािी) बेस लडरेटिरी.

/usr/bin बहुतेक युजर  प्रोग्ाम येथे ठेवले जातात (cc, find, du, इ.).

/usr/include सी प्रोग्ाम्स संकललत करण्ासाठी िेडर फाइल्स

/usr/lib बहुतेक बायररी प्रोग्ामसाठी लायब्री

/usr/local “लोकल ररता” इंस्ाल  फायली. िी लडरेटिरी  फति ता वातावरणातच मित्त्वाची आिे लजथे फाइल्स रेटवक्न वर साठवल्ा  

  जातात. लोकल -इंस्ाल  फाइल्स /usr/local/bin, /usr/local/lib, इ.) मधे् जातात. स्त्रोतावरूर इंस्ाल  केलेल्ा सॉफ्टवेअर  

  पहॅकेजेससाठी लकंवा लडस्ट् ीबु्शर सि अलधकृतपणे पाठवलेले सॉफ्टवेअर देखील वापरले जाते.

/usr/sbin अ-मित्वपूण्न लसप्स्म  बायररी (lpd, useradd, इ.)

/usr/share आलक्न टेक्चर-स्तंरि डेटा (लचन्ह,

  बहॅकग्ाउंड, डॉकु्मेंदटेशर, टलम्नफिो, महॅर पेजेस इ.).

/usr/src प्रोग्ाम सोस्न  कोड. उदा. ललरक् कर्नल, सोस्न  आरपीएम इ.

/usr/X11R6 एक् लवंडो लसस्म

/var  वे्ररएबल डेटा: मेल आलण लपं्रटर सू्ल, लॉग फाइल्स, लॉक फाइल्स इ.

धिनक्स कमांड्स कार आहेत?

ललरक् कमांड एप््झकु्टेबल बायररी फाइल्स आिेत ज्ा से्लसलफक  

फंक्शर करण्ासाठी रर केल्ा जाऊ शकतात, उदािरणाथ्न संपूण्न 

ग्ालफकल अहॅप्लिकेशर चालवणाऱया लडरेटिरीमधे् फाइल्सची ललस्  करणे. 

वारंवार वापरल्ा जाणार्ड  या कमांडची उदािरणे म्णजे ls, cd, pwd, date 

लकंवा cat. एप््झकू्टेबल फाइल्सचा अपवाद वगळता, शेल लबल्ट-इर 

रावाची एक रेनज  देखील आिे,

जे स्तः  शेलद्ारे प्रदार केलेल्ा कमांड्डस आिेत (आमच्ा बाबतीत बहॅश). 

आम्ी ता रंतर िाताळू.

धिनक्स कमांडचे सामान्य फॉरमॅट  आहे:

कमांड पया्नय(ले) फाइलराव(रे) जे कमांड से्लसफाइड  करते, तारंतर एक 

लकंवा अलधक पहॅरामीटस्न आलण वैकप्ल्पकररता तावर लागू करण्ासाठी 

एक लकंवा अलधक फाइल्स. उदािरणाथ्न:

 $ echo -e ‘Hello, world!\n’

‘िहॅलो, वल्न!’ असा टेक्स्ट  आउटपुट करेल. तारंतर एक रवीर कहॅ रटिर . -e 

पहॅरामीटर (याला आगु्य्नमेंट लकंवा प्स्च देखील म्णतात) echo कमांडला 

एसे्कप केलेल्ा कहॅ रटिर  चा अथ्न लावण्ासाठी सांगते, जसे की टट् े ललंग \n, 

जे लसंगल कोट्डसमधील टेक्स्ट  रंतर रवीर ओळ जोडेल. अग्गण् डॉलर 

लचन्हाकडे दुल्नक्ष करा, ते फति शेल प्रॉम्टि सूलचत करते.

कमांड मधे् आगू्य्नमेंट्डस असू शकतात लकंवा रसू शकतात. आगू्य्नमेंट्डस  िा 

पया्नय लकंवा फाइलराव असू शकतो.

धिनक्स ऑपरेधटंग धसस्टममिीि से्पशि  कॅरक्टर 

िे जाणूर घेणे मित्त्वाचे आिे की अरेक लसबिॉल्स  आलण कहॅ रटिर  आिेत 

ज्ांचा शेल से्शल  प्रकारे अथ्न लावतो. याचा अथ्न असा िोतो की से्लसलफक  

टाइप केलेले कहॅ रटिर : अ) से्लसलफक  पररप््थतीमंधे् वापरले जाऊ शकत 

रािी, ब) से्शल  ऑपरेशन्स करण्ासाठी वापरले जाऊ शकते लकंवा, क) 

जर तुम्ाला ते सामान्य मागा्नरे वापरायचे असतील तर ते “एसे्कप केलेले” 

असणे आवश्यक आिे.
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 कॅरक्टर        धडन््रिपशन 

 \  एसे्कप कहॅ रटिर . तुम्ाला एखाद्ा से्लसलफक  वणा्नचा रेफरेन्स  घ्ायचा असल्ास, तुम्ी प्रथम बहॅकस्हॅशसि “एसे्कप” केले पालिजे.  

  उदािरण:  स्श्न /tmp/filename\*

 /  लडरेटिरी सेपरेटर, लडरेटिरी रावांची प्स्ट् ंग लविति करण्ासाठी वापरला जातो. उदािरण: /usr/src/linux

 .  करंट  लडरेटिरी . फाइलरावमधील पलिले कहॅ रटिर  असतारा फायली “लपवू” शकतात

 . .  पालक लडरेटिरी 

 ~  यूजर ची िोम लडरेटिरी

 *  फाइलरावामधे् 0 लकंवा अलधक कहॅ रटिर  चे प्रलतलरलधत्व करते, लकंवा स्तः च, लडरेटिरी तील सव्न फाइल्स.

   उदािरण: pic*2002 िे pic2002, picJanuary2002, picFeb292002 इतादी फाईल्सचे प्रलतलरलधत्व करू शकते.

 ?  फाईल रावात एकच कहॅ रटिर  दश्नवतो. उदािरण: hello?.txt िे hello1.txt, helloz.txt चे प्रलतलरलधत्व करू शकते, परंतु  

  hello22.txt रािी

 [ ]  व्हॅलु् च्ा रेनज चे प्रलतलरलधत्व करण्ासाठी वापरले जाऊ शकते, उदा. [0-9], [A-Z], इ. उदािरण: hello[0-2].txt िे hello0.txt,  

  hello1.txt आलण hello2.txt या रावांचे प्रलतलरलधत्व करते.

 |  “पाईप”. एका कमांडचे आउटपुट दुसऱया कमांडमधे् पुरलर्नदते दलशत करा. उदािरण: ls | अलधक

 >  कमांडचे आउटपुट रवीर फाइलमधे् पुरलर्नदते दलशत करा. फाइल आधीपासूर अप्स्तत्वात असल्ास, ती ओव्र-राइट करा.  

  उदािरण: ls > myfiles.txt

 >>  लवद्मार फाइलच्ा शेवटी कमांडचे आउटपुट पुरलर्नदते दलशत करा. उदािरण: इको .मेरी 555-1234. >> phonenumbers.txt

 <  प्रोग्ाममधे् इरपुट म्णूर फाइल पुरलर्नदते दलशत करा. उदािरण: अलधक < phonenumbers.txt

 ;  कमांड सेपरेटर. तुम्ाला एकाच ओळीवर मप्ल्टपल  कमांड काया्नप्वित करण्ाची अरुमती देते. उदािरण: cd /var/log ; कमी  

  संदेश

सीडी कमांड

ललरक् आलण इतर युलरक् सारखी ऑपरेलटंग लसस्ीममधे् सध्ाची 
लडरेटिरी (म्णजेच युजर  सध्ा काम करत असलेली लडरेटिरी) 
बदलण्ासाठी cd कमांडचा वापर केला जातो. िे MS-DOS मधील CD 
आलण CHDIR कमांड सारखेच आिे.

cd कमांड 

cd [option] [directory]

चौरस कंसातील आयटम ऐप्च्क आिेत. कोणतािी लडरेटिरी चे राव 
से्लसफाइड  र करता वापरल्ास, cd यूजर ला मागील करंट  लडरेटिट् ी  
परत करते. िे दोर लडरेटिरी दरम्ार टॉगल करण्ाचे सोयीस्कर माध्म 
प्रदार करते.

जेव्ा लडरेटिट् ीचे राव लदले जाते, तेव्ा cd करंट  लडरेटिट् ी  बदल करते. राव 
अब्ोलु्ट पाथ राव (म्णजे मूळ लडरेटिरी शी संबंलधत पोलजशर ) लकंवा 
लोकल पाथ राव (म्णजे करंट  लडरेटिरी शी संबंलधत पोलजशर ) म्णूर 
व्यति केले जाऊ शकते. करंट  लडरेटिरी च्ा सबलडरेटिट् ीमधे् बदलतारा 

लोकल  पाथ राव वापरणे अलधक सोयीचे असते.

एक उदािरण म्णूर, खालील करंट  लडरेटिट् ी  बदल करेल, ती लसस्मवर 

कोठे आिे याची पवा्न र करता (कारण तो एक अब्ोलु्ट पाथ  आिे), root 

लडरेटिट् ीमधे् (ज्ाला फॉरवड्न स्हॅश द्ारे दश्नलवले जाते):

 cd /

ताचप्रमाणे, खालील करंट  लडरेटिट् ी, लतचे पोलजशर  कािीिी असले तरी, 

/usr/sbin लडरेटिट् ीमधे् बदलेल (ज्ात लसप्स्म  प्रशासकाद्ारे वापरल्ा 

जाणार्ड  या अ-मित्वाच्ा लसस्म युलटललटीज असतात):

 cd/usr/sbin

सध्ा लडरेटिट् ीमधे् यूजर ला /usr/local/share/man/ लडरेटिरीमधे् 

बदलायचे असल्ास /usr/local/share/man/ man2, जी सध्ाच्ा 

लडरेटिट् ीची सबलडरेटिरी आिे, वापरूर बदलणे शक् िोईल. पररपूण्न पाथ 

राव, म्णजे,

 cd/usr/local/share/man/man2

तथालप, ररलेलटव्  पाथ राव वापरणे स्ष्पणे कमी कंटाळवाणे असेल, 

म्णजे,

cdman2

युलरक् सारख्ा ऑपरेलटंग लसस्ीमवर सध्ाची लडरेटिरी लसंगलडॉट द्ारे 

दश्नलवली जाते आलण लतची मूळ लडरेटिरी (म्णजे ती असलेली लडरेटिरी) 

सलग दोर लबंदंूरी दश्नलवली जाते. अशा प्रकारे, खालील वापरूर करंट  

लडरेटिरी च्ा मूळमधे् बदलणे शक् आिे (आलण बरेचदा सोयीस्कर आिे):
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 cd ..

cd चे आणखी एक सोयीस्कर वैलशष्ट् म्णजे कोणतािी यूजर साठी 

केवळ लटलचा आगू्य्नमेंट्डस  म्णूर थेट ताच्ा िोम लडरेटिरीवर परत 

येण्ाची क्षमता. िोम लडरेटिरी, ज्ाला लॉलगर लडरेटिरी देखील म्टले 

जाते, िी युलरक् सारखी ऑपरेलटंग लसस्मवरील लडरेटिरी  आिे जी यूजर 

च्ा वैयप्तिक फाइल्स, लडरेटिरी  आलण प्रोग्ाम्ससाठी िांडार म्णूर काम 

करते. लसस्ीममधे् लॉग इर केल्ारंतर युजर  प्रथम इर केलेला लडरेटिरी  

देखील आिे. लटल िा एक लिार, लिरी, आडवा रेरेचा कहॅ रटिर  आिे जो 

करंट  यूजर च्ा िोम लडरेटिट् ीचे प्रलतलरलधत्व करतो. म्णजेच, कोणतािी 

युजर  खालील टाइप करूर आलण रंतर एंटर की दाबूर ताच्ा िोम 

लडरेटिरीमधे् त्वररत परत येऊ शकतो:

 cd ~

यूजर च्ा िोम लडरेटिट् ीचे पूण्न राव टाइप करण्ापेक्षा िे सोपे आिे, 

उदािरणाथ्न, josephine रावाच्ा यूजर च्ा बाबतीत /home/josephine. 

(आलण युलरक् सारख्ा ऑपरेलटंग लसस्ीमवर कमांड लाइर वापरण्ास 

सोपी बरवणाऱया असंख् शॉट्नकटपैकी िा फति एक आिे.)

तारंतर से्स आलण रंतर िायफर आल्ावर, cd दोन्ही यूजर ला मागील 

करंट  लडरेटिट् ी  परत करते आलण रवीर ओळीवर ता लडरेटिरी च्ा 

पररपूण्न पाथ रावाचा ररपोट्न  देते. िे cd ची आधीच सोयीस्कर टॉगल क्षमता 

आणखी वाढवू शकते. टॉगल करणे से्शल तः  सोयीचे असते जेव्ा दोर 

लडरेटिरीपैकी लकमार एक लांब संपूण्न पाथ राव असते, जसे की /usr/

local/share/man/man2.

cd मधे् फति दोर पया्नय आिेत आलण तापैकी एकिी सामान्यपणे 

वापरला जात रािी. -P पया्नय cd ला प्रलतकात्मक दुव्यांचे अरुसरण 

करण्ाऐवजी लफलजकल  लडरेटिरी  स्ट् क्चर  वापरण्ाची सूचरा देतो. -L 

पया्नय प्रतीकात्मक दुवे फॉलो करण्ास पाट्न  पाडतो.

pwd कमांड

pwd कमांड सध्ाच्ा लडरेटिरीचा संपूण्न पाथ  दाखवते.

सध्ाची लडरेटिरी म्णजे कमांड लाइर इंटरफेस वापरतारा युजर  सध्ा 

काय्नरत असलेली लडरेटिरी  आिे. कमांड लाइर इंटरफेस िा सव्न-टेक्स्ट 

लड्लेि मोड आिे आलण तो कन्सोलद्ारे प्रदार केला जातो (म्णजे, संपूण्न 

्रिीर फति टेक्स्ट  असतो) लकंवा टलम्नरल लवंडोद्ारे (म्णजे, GUI मधील 

केवळ टेक्स्ट  लवंडो) .

संपूण्न पाथ , ज्ाला अब्ोलु्ट  पाथ  देखील म्णतात, लडरेटिरी  लकंवा 

फाइलचा root लडरेटिट् ीपासूर ता लडरेटिट् ी लकंवा फाइलपययांत आलण तासि 

लडरेटिरीचा संपूण्न पदारुक्म असतो.

root लडरेटिरी, जी फॉरवड्न स्हॅश (/) द्ारे लरयुति केली जाते, िी फाइल 

लसस्मवरील बेस लडरेटिरी आिे (म्णजे, लडरेटिरीचा पदारुक्म), आलण 

तामधे् लसस्मवरील इतर सव्न लडरेटिरी, सबलडरेटिरीज आलण फाइल्स 

असतात. अशा प्रकारे, कोणतािी लडरेटिरी लकंवा फाइलचा पूण्न पाथ  

रेिमी फॉरवड्न स्हॅशरे सुरू िोतो.

pwd िी ललरक् आलण इतर युलरक् सारखी ऑपरेलटंग लसस्ीममधील 

सवा्नत बेलसक  कमांड्डसपैकी एक आिे, ls सोबत, जी करंट  लडरेटिरी तील 

कंटेंट  ललस् बद्ध करण्ासाठी वापरली जाते आलण cd, जी करंट  लडरेटिरी  

बदलण्ासाठी वापरली जाते.

pwd चे syntax

 pwd [option]

बर्ड  याच कमांड्डसच्ा लवपरीत, pwd जवळजवळ रेिमीच स्तः च वापरला 

जातो, म्णजे,

Pwd

म्णजेच, ते विलचतच ताच्ा पया्नयांसि वापरले जाते आलण लवतकायांसि 

कधीिी वापरले जात रािी (म्णजे, फाइल रावे लकंवा इरपुट म्णूर प्रदार 

केलेली इतर इरफामतेशर ). pwd रंतर समार ओळीवर टाईप केलेली 

कोणतीिी गोष्, एक पया्नय वगळता, दुल्नक्ष केले जाते आलण कोणतेिी रुिटी 

संदेश परत केले जात रािीत.

उदािरण म्णूर, जर युजर राव janis असलेला युजर  ताच्ा िोम 

लडरेटिरीमधे् असेल, तर वरील कमांड सामान्यत: /home/janis/ परत 

करेल (कारण, लडफॉल्टरुसार, सव्न िोम लडरेटिरी /home लडरेटिट् ी  
असतात). ताचप्रमाणे, जर युजर  सध्ा लडरेटिरी /usr/share/ config 
मधे् काम करत असेल (ज्ात अरेक प्रोग्ाम कॉप्फिगरेशर फाइल्स 
आिेत), तर तीच कमांड /usr/share/ config परत करेल.

pwd िे कफिम्न  करण्ासाठी सबयुति आिे की सध्ाची लडरेटिरी सीडी 
वापरल्ारंतर यूजर च्ा िेतूरुसार बदलली गेली आिे. उदािरणाथ्न, करंट  
लडरेटिरी /home/janis वरूर /usr/share/ config मधे् बदलण्ासाठी 
cd कमांड जारी केल्ारंतर, pwd चा वापर कफिम्न करणासाठी केला 
जाऊ शकतो; म्णजेच, खालील कमांड चा क्म जारी केला जाईल:

 cd/usr/share/config/

 pwd

pwd च्ा स्हॅण्डड्न  आवृत्तीमधे् फति दोर पया्नय आिेत, जे दोन्ही फति 
विलचतच वापरले जातात. --help पया्नय खालीलप्रमाणे वापरला जातो:

 pwd --help

िा पया्नय pwd बदिल इरफामतेशर  प्रदलश्नत करतो, ज्ामधे् फारच कमी 
आिे कारण ती इतकी सोपी कमांड आिे (म्णजे, तात फति दोर पया्नय 
आिेत आलण कोणतेिी आगू्य्नमेंट्डस  स्ीकारत रािीत).

दुसरा पया्नय --version आिे, जो आवृत्ती क्मांक प्रदलश्नत करतो, म्णजे,

pwd --version

जरी िे बर्ड  याचदा सध्ाच्ा काय्नरत लडरेटिरी साठी उिे आिे असे मारले 
जात असले तरी, pwd िे लपं्रट वलकयां ग लडरेटिरीचे संलक्षप्त रूप आिे. लपं्रट िा 

शब्द लललिण्ासाठी लकंवा प्रदश्नरासाठी पारंपाररक UNIX शब्दावली आिे 

आलण जेव्ा संगणक आउटपुट सामान्यत: डीफॉल्टरुसार कागदावर लपं्रटेड  

केले जाते तेव्ा ते उद्भवले कारण CRT (कहॅ थोड रे टू्ब) लड्लेि मॉलरटस्न 

अद्ाप मोठ्ा प्रमाणावर सबलब्ध रव्ते.
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इको कमांड

इको िी बहॅश आलण सी शेल्समधील अंगिूत कमांड आिे जी ताचे आगू्य्नमेंट्डस  

स्हॅण्डड्न  आउटपुटवर लललिते.

शेल िा एक प्रोग्ाम आिे जो ललरक् आलण इतर युलरक्लाइक ऑपरेलटंग 

लसस्मवर कमांड लाइर (म्णजे सव्न-टेक्स्ट  लड्लेि यूजर इंटरफेस) 

प्रदार करतो. ते तामधे् टाइप केलेल्ा कमांड्डस देखील काया्नप्वित करते 

(म्णजे, चालते) आलण ररझल्ट  प्रदलश्नत करते. Linux वर bash िे डीफॉल्ट 

शेल आिे.

कमांड म्णजे संगणकाला कािीतरी करायला सांगणारी सूचरा. आगू्य्नमेंट्डस  

म्णजे कमांडसाठी इरपुट डेटा. स्हॅण्डड्न  आउटपुट लडफॉल्टरुसार लड्लेि 

्रिीर आिे, परंतु ती फाइल, लपं्रटर इ. वर पुरलर्नदते दलशत केली जाऊ शकते.

इको साठी वाक्रचरा आिे

$ echo $USER

$ इको “हॅिो वर्या”

चौरस कंसातील आयटम ऐप्च्क आिेत. प्स्ट् ंग म्णजे कहॅ रटिर  चा कोणतािी 

मया्नलदत क्म (म्णजे अक्षरे, अंक, लसबिॉल्स  आलण लवरामलसबिॉल्स ).

कोणतािी पया्नयालशवाय लकंवा प्स्ट् ंग्सलशवाय वापरल्ास, इको लड्लेि 

्रिीरवर एक ररति ओळ दश्नवते आलण तारंतरच्ा ओळीवर कमांड प्रॉम्टि 

येते. याचे कारण असे की ENTER की दाबणे िा लसस्ीमला रवीर ओळ 

सुरू करण्ाचा लसग्नल आिे आलण अशा प्रकारे इको या लसग्नलची पुररावृत्ती 

करतो.

जेव्ा एक लकंवा अलधक प्स्ट् ंग आगु्य्नमेंट्डस म्णूर प्रदार केल्ा जातात, 

तेव्ा डीफॉल्टरुसार echo ्रिीरवर ता प्सं्गची पुररावृत्ती करते. अशा 

प्रकारे, उदािरणाथ्न, खालील टाईप केल्ारे आलण ENTER की दाबल्ारे 

इको िा पेर आिे या वाक्ांशाची पुररावृत्ती करेल. पडद्ावर:

 echo This is a pen.

कोट्डससि प्स्ट् ंग्स वेढणे आवश्यक रािी, कारण ्रिीरवर काय लललिले आिे 

यावर ताचा ररझल्ट  िोत रािी. अवतरण (एकतर लकंवा दुिेरी) वापरले 

असल्ास, ते ्रिीरवर पुररावृत्ती िोत रािीत.

सुदैवारे, इको केवळ शब्दशः  पुररावृत्ती करण्ापेक्षा बरेच कािी करू 

शकते जे ताचे अरुसरण करते. म्णजेच, जर वे्ररएबलच्ा रावाच्ा 

आधी थेट (म्णजेच मध््थी र करता) डॉलर कहॅ रेटिर ($) असेल तर ते 

से्लसलफक  वे्ररएबलचे व्हॅलु्   देखील दश्नवू शकते, जे शेलला वे्ररएबलचे 

व्हॅलु्   बदलण्ास सांगते. ताचे राव.

उदािरणाथ्न, x रावाचे वे्ररएबल तयार केले जाऊ शकते आलण ताचे व्हॅलु्   

खालील कमांडसि 5 वर सेट केले जाऊ शकते:

 x = 5

x चे व्हॅलु्   रंतर खालील द्ारे परत बोलावले जाऊ शकते:

 echo The number is $x 

environmental वे्ररएबल्सची व्हॅलू् दाखवण्ासाठी इको से्शल तः 

सबयुति आिे, जे शेलला कमांड लाइरवर लकंवा प््रिटि्डसमधे् (लिार 

प्रोग्ाम्स) काम करत असतारा कसे वागायचे ते सांगते.

उदािरणाथ्न, HOME चे व्हॅलु्   पािण्ासाठी, environmental व्हॅलु्   जे 

करंट  यूजर ची िोम लडरेटिरी दश्नवते, खालील वापरले जाईल:

echo $HOME

ताचप्रमाणे, यूजर चे PATH पया्नवरणीय वे्ररएबल दश्नलवण्ासाठी इकोचा 

वापर केला जाऊ शकतो, ज्ामधे् यूजर रे जारी केलेल्ा आदेशाशी 

संबंलधत एप््झकु्टेबल प्रोग्ाम सच्न ण्ासाठी लसस्म सच्न त असलेल्ा 

लरदते दलशकांची कोलर-लविति ललस्  असते:

echo $PATH

echo, डीफॉल्टरुसार, रवीर लाइर कहॅ रेटिरसि कोणतेिी आउटपुट फॉलो 

करते. िे एक रॉर-लपं्रलटंग (म्णजे, अव््ड ) कहॅ रटिर  आिे जे टेक्स्ट  च्ा एका 

ओळीचा शेवट आलण पुढील स्ाट्न  दश्नवते. िे युलरक् सारख्ा ऑपरेलटंग 

लसस्ीममधे् \n द्ारे दश्नलवले जाते. ररझल्ट  असा िोतो की तारंतरचे 

कमांड प्रॉम्टि echoद्ारे परत आलेल्ा आउटपुटच्ा समार ओळीवर र 

जाता रवीर ओळीवर सुरू िोते.

-e पया्नयाचा वापर रवीर ओळीच्ा कहॅ रटिर  च्ा अलतररति उदािरणांचे 

echo तसेच इतर से्शल  कहॅ रटिर  चे स्ष्ीकरण सक्षम करण्ासाठी 

केला जातो, जसे की कै्षलतज टहॅब, जे \t द्ारे दश्नलवले जाते. अशा प्रकारे, 

उदािरणाथ्न, खालील फॉरमहॅलटंग  आउटपुट तयार करेल:

 echo -e “\n Projects: \n\n\tplan \n\tcode \n\ttest\n”

(वरील आज्ा एका ओळीवर लललिली जावी, जरी ती लिार लड्लेि ्रिीरवर 

दोर ओळीपं्रमाणे रेंडर केली जाऊ शकते.) आउटपुटमधे् रवीर लाइर 

जोडण्ापासूर echo थांबवण्ासाठी -n पया्नय वापरला जाऊ शकतो.

आउटपुट रीडायरेक्शरचा वापर करूर, इको टेक्स्ट  असलेली रवीर 

फाइल तयार करण्ाचा एक अलतशय सोपा पाथ  प्रदार करतो. इको टाईप 

करूर इप्च्त टेक्स्ट , आऊटपुट रीडायरेक्शर ऑपरेटर (जो उजव्या 

बाजूस पॉइंलटंग अरँगल ब्हॅकेट आिे) आलण शेवटी रवीर फाइलचे राव टाकूर 

िे पूण्न केले जाते. फाईल देखील से्शल  कहॅ रटिर  वापरूर फॉरमहॅलटंग  

केली जाऊ शकते. अशाप्रकारे, उदािरणाथ्न, वरील उदािरणातील फॉरमहॅट 

केलेले आउटपुट प्रोजेटि1 रावाची रवीर फाइल तयार करण्ासाठी 

वापरले जाऊ शकते:

echo -e “\n Project1: \n\n\tplan \n\twrite \n\ttest\n” > project1

रवीर फाइलची कंटेंट , कोणतािी फॉरमहॅट रासि, कहॅ ट लकंवा तापेक्षा 

कमी, म्णजे, कमांड वापरूर सतालपत केली जाऊ शकते.

less project1

echo िा फाईलच्ा शेवटी टेक्स्ट  जोडण्ाचा एक सोयीस्कर पाथ  असू 

शकतो ज्ाचा वापर अ हॅपेंड ऑपरेटरसि केला जातो, जो सलग दोर 

उजवीकडील पॉइंलटंग अरँगल ब्हॅकेटद्ारे दश्नलवला जातो. तथालप, चुकूर 

दोर ऐवजी एकच ब्हॅकेट वापरण्ाचा धोका रेिमीच असतो, ज्ामुळे 
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फाईलमधील सव्न कंटेंट  ओव्रराईट िोते आलण अशा प्रकारे, िे वैलशष्ट् 

प््रिटिमधे् वापरण्ासाठी सवपोत्तम आरलक्षत आिे.

echo चा वापर पहॅटर्न महॅलचंगसि देखील केला जाऊ शकतो, जसे की 

वाइलकाड्न कहॅ रेटिर, जे स्ार कहॅ रेटिरद्ारे दश्नलवले जाते. उदािरणाथ्न, Gif 

फाईल्स या करंट  लडरेटिरी तील सव्न .gif इमेज फाईल्सच्ा रावांरंतर 

खालील वाक्ांश परत करेल:

 echo -e gif filesare *.gif 

cal कमांड

चालू मलिन्याचे कहॅ लेंडर प्रदलश्नत करते.

 $ cal

जयुिै 2012

 Su  Mo  Tu  We  Th  Fr  Sa 

 १   २   ३   ४   ५   ६   ७

 8  9  10  11  12  13  14

 15  16  17  18  19  20  21

 22  23  24  25  26  27  28

 २९  ३०  ३१

‘cal’ से्लसफाइड  मलिन्यासाठी आलण वरा्नसाठी कहॅ लेंडर प्रदलश्नत करेल.

 $ cal 08 1991

ऑगस् १९९१

 Su  Mo  Tu  We  Th  Fr  Sa

 1   2   3

 ४    ५    ६    ७    ८    ९   १०

 11  12  13  14  15  16  17

 18  19  20  21  22  23  24

 25  26  27  28  29  30  31

Date command

करंट  वेळ आलण date प्रदलश्नत करा.

$ date

शयुक्र 6 जयुिै 01:07:09 IST 2012

तुम्ाला फति वेळेत स्ारस असल्ास, तुम्ी ‘date +%T’ वापरू शकता

(hh:mm:ss मधे्):

$ date +% T

01:13:14

tty कमांड

करंट  टलम्नरल दाखवते.

$tty

/dev/pts/0

whoami command

िा कमांड  करंट  लॉग इर केलेल्ा यूजर स प्रकट करतो.

$ whoami

raghu

id कमांड

िी आज्ा युजर  आलण गु्प  (UID आलण GID) चे लपं्रटेड  करते

करंट  युजर .

$ id

uid=1000(raghu) gid=1000(raghu)

groups = 1000 (raghu), 4(adm), 20(dialout), 24(cdrom), 

46(plugdev), 112(lpadmin), 120(admin),122(sambashare)

करंट  यूजर बदिल डीफॉल्ट इरफामतेशर  प्रदलश्नत केली जाते. जर दुसरे युजर 

राव आगू्य्नमेंट्डस  म्णूर प्रदार केले असेल, तर ता यूजर ची इरफामतेशर  

लपं्रटेड  केली जाईल:

$ id root

uid=0(root) gid=0(root) groups=0(root)

Clear command

िी आज्ा ्रिीर प्क्यर  करते.

Getting help command

ताच्ा सव्न फायद्ांसाठी, कमांड लाइरचा एक मोठा तोटा असा आिे की 

तेथे िरपूर कमांड्डस आिेत आलण ताहूरिी अलधक पया्नय आलण वापर 

आिेत. परंतु कोणीिी सव्न आज्ा लक्षात ठेवू शकत रािी. कमांड लाइर 

वापरण्ाचे कािी हुशार पाथ  आिेत. ललरक् आम्ाला येथे चचा्न केलेली 

अरेक ररसोसतेस  प्रदार करते:

--help option

जवळजवळ प्रतेक कमांडसि, ‘--help’ पया्नय वापर दश्नवतो

ता आदेशाचा सारांश.

$ date --help

Usage: date [OPTION]... [+FORMAT]

लकंवा: date[-u|--utc|--universal] [MMDDhhmm[[CC]YY][.ss]] 

लदलेल्ा फॉरमहॅटमधे् करंट  वेळ प्रदलश्नत करा लकंवा लसस्म date सेट 

करा.

whatis command
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whatis कमांड कमांड लाइर प्रोग्ाम्स (म्णजे, सव्न-टेक्स्ट मोड प्रोग्ाम्स) 

आलण ललरक् आलण इतर युलरक्-सारख्ा ऑपरेलटंग लसस्मशी संबंलधत 

इतर लवरयांचे संलक्षप्त लडप््रिपशर  प्रदार करते.

आगू्य्नमेंट्डस  (म्णजे इरपुट डेटा) म्णूर प्रदार केलेल्ा प्रतेक कीवड्नसाठी 

whatis डेटाबेसमधील लिार कहॅ रटिर रे शोधूर ते िे साध् करते. या 

डेटाबेसमधे् महॅनु्यअलमधील प्रतेक पृष्ाच्ा NAME लविागातील फति 

टाईटल , लवपाट्न  क्मांक आलण लडप््रिपशर  आिे जे बहुतेक युलरक् 

सारख्ा प्रणालीमंधे् तयार केले आिे.

Whatis साठी syntax:

कीवडया कार आहे

उदािरणाथ्न, खालील िेडकमांडचा लसंगल  ओळ सारांश प्रदार करते (जे 

डीफॉल्टरुसार प्रतेक फाईलच्ा पलिल्ा दिा ओळी प्रदलश्नत करते जे 

तास आगू्य्नमेंट्डस  म्णूर प्रदार केले जाते):

head tall कार आहे

whatis चा वापर एकाच वेळी मप्ल्टपल  लवरयांबदिल इरफामतेशर  सच्न 

ण्ासाठी केला जाऊ शकतो. उदािरणाथ्न, खालील डोके आलण शेपटी 

दोन्हीबदिल इरफामतेशर  प्रदार करेल (जे डीफॉल्टरुसार फाइल्सच्ा अंलतम 

दिा ओळी वाचते):

whatis कार आहे

whatis चे आउटपुट मया्नलदत आिे कारण ते डेटाबेसमधे् आढळणाऱया 

प्रतेक कीवड्नसाठी फति एकच ओळ प्रदार करते; अशा प्रकारे ते अगदी 

मध्म गंुतागंुतीच्ा कमांडबदिल अपूण्न इरफामतेशर  पुरवते. उदािरणाथ्न, 

cat कमांडबदिल इरफामतेशर  लमळवण्ासाठी whatis चा खालील वापर 

केल्ारे “concatenate files and print on standard output” असे 

आउटपुट तयार िोते:

whatis कार आहे

तथालप, यामुळे मांजरीबदिल कािी मित्त्वाची इरफामतेशर  वगळण्ात आली 

आिे, से्शल त: फायली वाचण्ासाठी वापरणे अलतशय सोयीचे आिे आलण 

ती फाइल्स तयार करण्ासाठी आलण लललिण्ासाठी देखील वापरली जाते.

whatis apropos कमांड सारखे आिे. तथालप, apropos अलधक 

शप्तिशाली आिे कारण ताचे आगू्य्नमेंट्डस  रािीत

पूण्न शब्दांपुरते मया्नलदत परंतु प्स्ट् ंग्स (म्णजे, कहॅ रटिर  चे कोणतेिी 

मया्नलदत क्म) देखील असू शकतात ज्ात शब्दांचे कािी पाट्न  असतात. 

दोन्ही कमांड  असामान्य आिेत कारण तांच्ाकडे कोणतेिी पया्नय रािीत.

महॅर कमांड (जी अंगिूत महॅनु्यअल पेजेज  वाचण्ासाठी वापरली जाते), 

जेव्ा ताच्ा -f पया्नयासि वापरली जाते, तेव्ा whatis प्रमाणेच आउटपुट 

तयार करते. अशा प्रकारे, उदािरणाथ्न,

 man -f cat 

च्ा समतुल् आिे

 whatis cat

इरफामतेशर  पेजेज 

इरफामतेशर  डॉकु्मेंट्डस  कधीकधी महॅर पेजपेक्षा अलधक लवसृ्तत असतात. 

परंतु कािी कमांड साठी, इरफामतेशर  पेजेज  महॅर पेजसारखीच असतात. 

िे वेब पेजसारखे आिेत. इरफामतेशर च्ा पेजमधे् इंटर्नल  दुवे सबप््थत 

आिेत. या ललंक्रा रोड्डस म्णतात. या रोड्डसद्ारे इरफामतेशर  पेजेज  

एका पृष्ावरूर दुसर्ड  या पेजवर  रेप्व्गेट केली जाऊ शकतात.

 $ info date

ललरक् वातावरणात वड्न प्रोसेसर

टेक्स्ट  एलडटर चा वापर लवलवध टाइप चे लोक करतात. कहॅ जु्अल वापरकतते, 

लेखक, प्रोग्ामर आलण लसस्म एडलमलरस्ट् ेटर  िे सव्न ललरक्मधे् एका 

वेळी लकंवा दुसया्न वेळी टेक्स्ट  एलडटर  वापरतील.

text sditor चा वापर

टेक्स्ट  एलडटर  अरेक वैलशष्ट्ांलशवाय वड्न प्रोसेसरसारखा असतो. सव्न 

ऑपरेलटंग लसस्म बेलसक  टेक्स्ट  संपादकासि येतात. ललरक् अरेकांसि 

येतो. टेक्स्ट  संपादकाचा मुख् वापर म्णजे साध्ा टेक्स्ट मधे् कोणतेिी 

फॉरमहॅलटंग  र करता कािीतरी लललिणे जेणेकरूर दुसरा

प्रोग्ाम ते वाचू शकतो. ता फाईलमधूर लमळालेल्ा इरफामतेशर च्ा 

आधारे, प्रोग्ाम एक रा एक मागा्नरे चालेल.

Movement commands:

तुमच्ा लसस्ीमवर अवलंबूर, बाण की लकंवा बहॅकसे्स की काम करणार 

रािी. ताऐवजी, तुम्ी समार फंक्शर करण्ासाठी या आज्ा वापरू शकता.

 To    Hold down Ctrl key and press   Instead of

 Delete a character    backspace    backspace

  Move up a line    p     up arrow

  Move down a line    n     down arrow

  Move left one space   b      sleft arrow

  Move right one space   f     right arrow

  Move to the end of line   e     end
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 vi एकाच लडरेटिरीमधे् एक लकंवा अलधक फाइल्स उघडण्ासाठी कमांड लाइरवर टाइप केले (vi tomato.txt चालू लडरेटिरीमधे्   

 “tomato.txt” रावाची फाइल उघडते) (vi पास्ते सेज रोझमेरी “पास्ते,” “सेज” या तीर फाइल्स उघडते. आलण करंट  लडरेटिट् ी    

 “रोझमेरी”)

 vi * करंट  लडरेटिरी तील प्रतेक फाईल उघडण्ासाठी कमांड लाइरवर टाइप केले

 :q फाइल बंद करते (बािेर पडते) ज्ामधे् कोणतेिी बदल केले गेले रािीत

 :q! कोणतेिी बदल सेव्  र करता सोडतो

 : w करंट  फाइल लडस्कवर लललिते (म्णजे सेव् करते).

 :wq लडस्कवर बफर कंटेंट  लललिते (म्णजे बदल सेव्  करते) आलण सोडते

 ZZ same as :wq

 i टेक्स्ट  इन्सट्न  मोड ऍप्टिव्  करते, कस्नरच्ा करंट  प््थतीत त्वररत टेक्स्ट  इन्सट्न .

 h कस्नर एक कहॅ रटिर  डावीकडे िलवतो (2h कस्नर दोर कहॅ रटिर  डावीकडे िलवतो)

 j कस्नर एक ओळ खाली िलवते (3j कस्नर तीर ओळी खाली िलवते)

 k कस्नरला एक ओळ िलवते

 l वर कस्नर एक कहॅ रटिर  उजवीकडे िलवते

 g कस्नरला इप्च्त ओळीवर िलवते; सुधाररत पूणायांकाच्ा आधी रसल्ास कस्नरला टेक्स्ट  च्ा शेवटच्ा ओळीवर िलवते (5G कस्नरला   

 पाचव्या ओळीवर िलवते)

 a इन्सट्न मोडवर प्स्च करते आलण कस्नरच्ा उजवीकडे टेक्स्ट  टाकण्ाची परवारगी देते.

 x कस्नरच्ा खाली असलेले कहॅ रेटिर ताबडतोब िटवते (xxx कस्नरच्ा खाली असलेले कहॅ रेटिर लगेच िटवते आलण रंतर उजवीकडील दोर  

 कहॅ रटिर  िटवते)

 X कस्नरच्ा डावीकडील लसंगल  कहॅ रटिर  िटवते

 D कस्नरच्ा खाली असलेल्ा अक्षरापासूर ओळीच्ा शेवटपययांत करंट  ओळीवरील टेक्स्ट  काढूर टाकते

 dw कस्नरच्ा खाली असलेले कहॅ रेटिर ताबडतोब िटवते आलण ताच शब्दात ताच्ा उजवीकडे उरलेले कहॅ रेटिर िटवते (2dw कस्नरच्ा   

 खाली असलेले कहॅ रेटिर लगेच िटवते, बाकीचे कहॅ रेटिर ताच्ा उजवीकडे एकाच शब्दात आलण पुढील सव्न शब्दात)

 dd कस्नर असलेली संपूण्न ओळ िटवते, आलण कस्नर रंतर पुढच्ा ओळीवर जातो (2dd करंट  ओळीपासूर सुरू िोणाऱया सलग दोर ओळी  

 िटवते)

 cw कस्नरच्ा खाली आलण ताच शब्दातील ताच्ा उजवीकडे कहॅ रटिर  िटवते आलण तांरा पुरप््थ्नत करण्ासाठी रवीर कहॅ रटिर  टाइप   

 करण्ास अरुमती देते (2cw कस्नरच्ा खाली आलण ताच शब्दातील आलण पुढील शब्दातील ताच्ा उजवीकडे कहॅ रटिर  िटवते, आलण   

 रंतर परवारगी देते ररलेिसमेंट कहॅ रेटिर टाईप करायचे)

 cc करंट  ओळ लमटवते आलण बदली टेक्स्ट  टाइप करण्ास अरुमती देते (2cc करंट  ओळ आलण पुढील ओळ लमटवते आलण दोन्ही   

 ओळीसंाठी बदली टेक्स्ट  टाइप करण्ास अरुमती देते)

 cb करंट  शब्दातील कस्नरच्ा डावीकडील कहॅ रटिर  िटवते आलण बदली कहॅ रटिर  टाइप करण्ास अरुमती देते (3cb करंट  शब्दातील   

 कस्नरच्ा डावीकडील कहॅ रटिर  िटवते आलण ताच्ा डावीकडील दोर शब्दांसि रंतर टेक्स्ट  बदलण्ाची परवारगी देते. टाइप करा)

 R कस्नरच्ा खाली आलण उजवीकडे टेक्स्ट  एका वेळी एक कहॅ रटिर  ओव्रराईट करण्ास अरुमती देऊर टेक्स्ट  इरपुट मोड ऍप्टिव्    

 करते

 xp दोर समीप कहॅ रटिर  िस्तांतररत करते

 deep दोर समीप शब्द बदलते

 ddp दोर समीप रेरा िस्तांतररत करते
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 ~ कस्नर इंटर्नल  कहॅ रटिर  केस बदलते

 J करंट  रेरेला पुढील ओळीसि जोडते

 u बफर बदललेल्ा सवा्नत अलीकडील कमांडचे ररझल्ट  उलट करते

 U करंट  िेटीदरम्ार करंट  ओळीत केलेले सव्न बदल पूव्नवत करते

 :s/ लरयुति केलेल्ा प्स्ट् ंगच्ा पलिल्ा प्रसंगासाठी टेक्स्ट  सच्न ते (:s/cucumber “cucumber” या प्स्ट् ंगच्ा पलिल्ा प्रसंगासाठी टेक्स्ट  सच्न  

 ते)

 n लरयुति प्स्ट् ंगच्ा पुढील उदािरणासाठी टेक्स्ट  सच्न ते

 :s/ // लरयुति केलेल्ा प्स्ट् ंगचा पलिला प्रसंग बदलतो (:s/cucumber/radish/ “cucumber” या प्स्ट् ंगच्ा पलिल्ा उदािरणाला “मुळा” रे   

 बदलतो)

 :%s/ // लरयुति केलेल्ा प्स्ट् ंगचा प्रतेक प्रसंग बदलतो (:%s/cucumber/radish/ “cucumber” या प्स्ट् ंगच्ा प्रतेक प्रसंगाला “मुळा” रे   

 बदलतो)

 :r दुसर्ड  या फाईलमधूर सध्ा उघडलेल्ा फाईलमधे् टेक्स्ट  समालवष् करते (:r lettuce.txt “lettuce.txt” रावाच्ा फाइलमधूर सध्ा   

 उघडलेल्ा फाइलमधे् टेक्स्ट  समालवष् करते)

 :w>> सध्ा उघडलेल्ा फाईलमधील टेक्स्ट  दुसर्ड  या फाईलमधे् जोडते (:w>> cabbage सध्ा उघडलेल्ा फाईलमधील टेक्स्ट     

 “cabbage” रावाच्ा फाइलमधे् जोडते).

फारिी आधि धडरेक्टरी  मॅनेज    करिे (Managing files and directories)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• फेरफार करिाऱरा फाइल्स आधि धडरेक्टरी पररभाधित करा

• बेधसक  फाइि कमांड  पररभाधित करा

• इतर फाइि कमांड  स्पष् करा

• धिनक्स OS मधे् अधतररक्त सबरयुक्त कमांड्स पररभाधित करा.

फायली लकंवा लडरेटिरी  िाताळणे: ललरक् वापरणे इतर कोणतािी 

संगणक ऑपरेलटंग लसस्मपेक्षा वेगळे रािी. तुमची इरफामतेशर  महॅरेज  

करण्ासाठी आलण तुमची लसप्स्म  कशी काय्न करते लकंवा लदसते िे महॅरेज  

करण्ासाठी तुम्ी तुमच्ा िाड्न डट् ाइव्वर फाइल्स तयार, िटवता आलण 

िलवता. िी कामे जलद आलण सिज कशी करायची िा लवपाट्न  तुम्ाला 

दाखवतो. तुमची िाड्न डट् ाइव् तुमची इरफामतेशर  महॅरेज    करण्ासाठी 

आलण तुमची लसप्स्म  कशी काय्न करते लकंवा लदसते िे महॅरेज    करण्ासाठी. 

िी कामे जलद आलण सिज कशी करायची िा लवपाट्न  तुम्ाला दाखवतो.

जरी Linux साठी ग्ालफकल इंटरफेस, X लवंडो लसस्ीम, फाईल्स कॉपी 

लकंवा िटवण्ासाठी डट् हॅग आलण डट् ॉप लकंवा मप्ल्टपल  लरवडी देऊ शकते, 

तरीिी तुम्ी येथे लशकू शकाल अशा अरेक कमांड या ऑपरेशन्सचा आधार 

बरतात. तुम्ी कन्सोल मोडमधे् ललरक् वापरत रसले तरीिी िे प्रोग्ाम 

कसे काय्न करतात िे जाणूर घेणे योग्य आिे.

फाइल्ससि काय्न करणे:या धड्ात आपण फाईल, touch, rm, cp, mv 

and rename इ. सारख्ा कमांडचा वापर करूर फायली ओळखणे, तयार 

करणे, काढणे, कॉपी करणे आलण िलवणे कसे लशकतो ...

सव्न फायली केस सेप्न्सलटव्  आिेत:ललरक् (लकंवा कोणतािी युलरक्) 

वरील फाइल केस सेप्न्सलटव् असतात. याचा अथ्न असा की FILE1 िे 

file1 पेक्षा वेगळे आिे आलण /etc/hosts िे /etc/Hosts पेक्षा वेगळे आिे 

(रंतरचे ललरक् संगणकावर अप्स्तत्वात रािी).

फाइि कमांड: फाइल कमांड प्रतेक फाइललसस्म ऑबे्जटिचे वगवीकरण 

करण्ाचा प्रयत्न करते (म्णजे, फाइल, लडरेटिरी लकंवा ललंक) जी ताला 

आगू्य्नमेंट्डस  म्णूर प्रदार केली जाते (म्णजे, इरपुट). अशा प्रकारे, 

िे सिसा कािी से्लसफाइड  ऑबे्जटि आिे की रािी याबदिल त्वररत 

इरफामतेशर  प्रदार करू शकते, उदािरणाथ्न, GIF89a प्रलतमा फाइल, 

लडरेटिरी , एक GNU टार संग्िण, ASCII इंग्जी टेक्स्ट , एक प्रतीकात्मक 

दुवा, एक HTML डॉकु्मेंट्डस , एक ररति फाइल, bzip2 कॉमे्पस  डेटा, 

एक ELF 32-लबट LSB एप््झकु्टेबल, इ.

एक यशस्ी िोईपययांत प्रतेक ऑबे्जटिची तीर टाइप च्ा चाचण्ांद्ारे 

तपासणी करूर फाइल िे पूण्न करते. पलिली फाइल लसस्म टेप्सं्ग  आिे, 

जी ऑबे्जटिच्ा इरोड (ज्ात फाइलबदिल इरफामतेशर  असते) वरूर 

इरफामतेशर  लमळलवण्ासाठी से्ट लसस्म कॉल वापरते. लसस्ीम कॉल 

िी युलरक् सारखी ऑपरेलटंग लसस्ीममधे् कर्नल (म्णजे ऑपरेलटंग 

लसस्ीमचा मुख् पाट्न ) द्ारे केलेल्ा सेवेसाठी लवरंती आिे.

दुसरी टेप्सं्ग  महॅलजक रंबर आिे की रािी िे तपासते, जी अरेक टाइप च्ा 

फाइल्सच्ा सुरुवातीला लकंवा जवळ एबेिड केलेली रंबर  आिे जी फाइल 

फॉरमहॅट (म्णजे फाइलचा टाइप ) दश्नवते.
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पलिल्ा दोर चाचण्ा फाईलचा टाइप  लरधा्नररत करण्ात अयशस्ी 

झाल्ास, तो साधा टेक्स्ट  आिे की रािी िे लरधा्नररत करण्ासाठी िारा 

चाचण्ा वापरल्ा जातात (म्णजे, पूण्नपणे मारवी वाचरीय (ररडेबल) 

कहॅ रटिर  री बरलेले), आलण तसे असल्ास, कोणता टाइप चा साधा टेक्स्ट, 

जसे की एचटीएमएल (िायपरटेक्स्ट माक्न अप िारा) लकंवा सोस्न  कोड 

(म्णजे, एखाद्ा प्रोग्ामची मूळ आवृत्ती एखाद्ा मारवारे लललिलेली). या 

पररप््थतीत, फाईलमधे् वापरल्ा जाणार्ड  या रैसलग्नक िारा (उदा. इंग्जी, 

तुकवी लकंवा जपारी) देखील लरधा्नररत करण्ाचा प्रयत्न केला जातो.

फाइलच्ा लसंटहॅक्ची एक सरलीकृत आवृत्ती आिे

file[option] object_name(s)

फाईलमधे् अरेक पया्नय आिेत, परंतु तापैकी कोणतािीलशवाय ती 

सवा्नत जास्त वापरली जाते. उदािरणाथ्न, सध्ाच्ा लडरेटिट् ी  असलेल्ा 

file1 रावाच्ा फाइलबदिल इरफामतेशर  (म्णजे, युजर  सध्ा काम करत 

असलेली लडरेटिरी ) फति खालील टाइप करूर आलण RETURN की 

दाबूर लमळवता येईल:

file file 1

करंट  लडरेटिरी तील सव्न फाईल्सच्ा प्रकारांबदिल इरफामतेशर  

खालीलप्रमाणे ता लडरेटिरी तील प्रतेक ऑबे्जटिचे प्रलतलरलधत्व 

करण्ासाठी स्ार वाइलकाड्न वापरूर लमळवता येते:

file *

ताचप्रमाणे, दुसर्ड  या लडरेटिरीमधील सव्न फाईल्सची इरफामतेशर  ती 

लडरेटिट् ीचा आगू्य्नमेंट्डस  म्णूर वापरूर आलण फॉरवड्न स्हॅश आलण स्ार 

वाइलकाड्नद्ारे त्वररत फॉलो करूर लमळवता येते. उदािरणाथ्न, खालील /

boot लडरेटिरी तील सव्न ऑबे्जटि्डसचे वगवीकरण करते:

file /boot/*

चौकोरी कंसातील वाइलकाड्न तारा वाइलकाड्नसि एकलरितपणे वापरल्ा 

जाऊ शकतात ज्ांची रावे से्लसफाइड  अक्षरांरी सुरू िोतात लकंवा 

अक्षरांच्ा से्लसलफक  रेनज सि असतात. उदािरणाथ्न, करंट  लडरेटिट् ी  

खालील फति तेच ऑबे्जटि्डस दाखवतील ज्ांची रावे a ते g अक्षरांरी 

सुरू िोतात:

file [a-g]*

-k पया्नय फाइलला पलिल्ा यशस्ी टेप्सं्ग वर थांबू रये, तर पुढे चालू 

ठेवण्ास सांगतो; यामुळे कािी फाइललसस्म ऑबे्जटि्डसबदिल अलतररति 

इरफामतेशर चा ररपोट्न  लमळू शकतो. -b (म्णजे, संलक्षप्त) पया्नय फाईलला 

आउटपुट लाइन्समधे् फाइलरावे अगोदर र जोडण्ास सांगतो, जे फाइल 

प्रकारांबदिल आकडेवारी संकललत करतारा सबयुति ठरू शकते. -v पया्नय 

इंस्ाल  केलेल्ा फाइलच्ा आवृत्तीबदिल इरफामतेशर  देतो.

files आधि धडरेक्टरी कमांड तरार करिे

mkdir कमांड

mkdir कमांड रवीर लडरेटिरी तयार करण्ासाठी वापरली जाते.

कािी ऑपरेलटंग लसस्ीममधे् फोलर म्णूर संदलि्नत असलेली लडरेटिरी, 

यूजर ला इतर लडरेटिरी आलण फाइल्ससाठी कंटेरर म्णूर लदसते. तथालप, 

युलरक् सारखी ऑपरेलटंग लसस्ीम स्ट् ीट लडरेटिरी फति एक से्शल  

टाइप ची फाईल आिे ज्ात फाइल रावांची ललस्  आलण तांच्ाशी 

संबंलधत इरोड क्मांक असतात. प्रतेक inode क्मांक एक inode 

संदलि्नत करतो, जो inode टेबलमधे् प््थत असतो (जे फाइल लसस्मच्ा 

आजूबाजूच्ा मोक्ाच्ा लठकाणी ठेवलेले असते) आलण ज्ामधे् फाईलची 

सव्न इरफामतेशर  असते (उदा. आकार, परवारग्या आलण लरलम्नतीची date) 

लशवाय ताचे राव आलण वास्तलवक फाइलमधे् समालवष् असलेला डेटा.

mkdir चे खालील उदािरण आिे

$ mkdir example

$ls -l

total 4

drwxr-xr-x 2 raghu raghu 4096 2012-07-06 14:09 उदािरण 

directory_name िे कोणतािी लडरेटिरीचे राव आिे जी युजर  mkdir 

तयार करण्ास सांगत आिे. एकाच वेळी लकतीिी लडरेटिरी तयार केल्ा 

जाऊ शकतात.

अशा प्रकारे, उदािरणाथ्न, खालील कमांड सध्ाच्ा लडरेटिरीमधे् dir_1, 

dir_2 आलण dir_3 या रावांसि तीर लडरेटिरी तयार करेल (म्णजे, युजर  

सध्ा काम करत असलेली लडरेटिरी )

mkdir dir_1 dir_2 dir_3

mkdir ला आगू्य्नमेंट्डस  (म्णजे इरपुट) म्णूर लदलेले लडरेटिरी चे राव 

लवद्मार लडरेटिट् ी लकंवा ताच लडरेटिरीमधील फाइल सारखेच असेल 

ज्ामधे् युजर  mkdir ला रवीर लडरेटिरी  तयार करण्ास सांगत असेल 

तर mkdir चेतावणी संदेश देईल. mkdir म्णूर: लडरेटिरी  `dir_1’ तयार 

करू शकत रािी:

फाइल अप्स्तत्वात आिे आलण ता रावाची फाइल तयार करणार रािी. 

तथालप, ते टच च्ा सिाय्ारे इतर कोणतािी रावांसाठी लडरेटिरी  तयार 

करणे सुरू ठेवेल.

सक्षम िोण्ासाठी यूजर ला मूळ लडरेटिट् ी  (म्णजेच रवीर लडरेटिरी  ज्ा 

लडरेटिरी  तयार करायची आिे) लललिण्ाची परवारगी (म्णजे, फाइल 

लकंवा लडरेटिरी  तयार करण्ासाठी लकंवा बदलण्ासाठी लसस्मची 

परवारगी) असणे आवश्यक आिे. रवीर लडरेटिरी  तयार करण्ासाठी.

mkdir द्ारे तयार केलेल्ा लडरेटिरीजमधे् ऑटोमैलटक  दोर लपलवलेल्ा 

लडरेटिरी समालवष् केल्ा जातात, एक रुकतीच तयार केलेली लडरेटिरी 

दश्नवते (आलण एका पॉइंट द्ारे दश्नलवली जाते) आलण दुसरी ताच्ा मूळ 

लडरेटिट् ीचे प्रलतलरलधत्व करते (आलण सलग दोर लबंदंूरी दश्नलवली जाते). 

िे ताच्ा -a पया्नयासि ls (म्णजे, ललस् ) कमांड वापरूर पालिले 

जाऊ शकते, जे ls ला सव्न लडरेटिरी आलण फाइल्स दाखवण्ास सांगते, 

(लपलेल्ासि) कोणतािी लडरेटिरीमधे् आगू्य्नमेंट्डस  म्णूर लकंवा करंट  

लडरेटिट् ी . कोणतेिी आगू्य्नमेंट्डस  रसल्ास, म्णजे,
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 ls -a

mkdir च्ा -m पया्नयाचा वापर रवीर लडरेटिरीच्ा परवारग्या कंटट् ोल  

करण्ासाठी केला जातो. रवीर लडरेटिरीज बाय डीफॉल्ट रीड, राईट आलण 

एप््झकू्ट (म्णजे प्रोग्ाम असल्ास प्रोग्ाम म्णूर चालवल्ा जातात) 

मालक (म्णजे डीफॉल्टरुसार लडरेटिरीचा लरमा्नता) आलण गु्पसाठी सक्षम 

केलेल्ा परवारग्या आलण वाचर आलण काया्नप्वित केलेल्ा परवारग्यांसि 

तयार केल्ा जातात. इतर वापरकतते. अशा प्रकारे, उदािरणाथ्न, dir_4 

रावाची लडरेटिरी  तयार करण्ासाठी ज्ासाठी सव्न वापरकतायांसाठी सव्न 

तीर टाइप च्ा परवारग्या सक्षम केल्ा िोता, लसविें स  777 -m रंतर 

वापरला जाईल, उदािरणाथ्न:

mkdir -m 777 dir_4

पलिला अंक मालकाचे प्रलतलरलधत्व करतो, दुसरा गटाचे प्रलतलरलधत्व करतो 

आलण लतसरा इतर वापरकतायांचे प्रलतलरलधत्व करतो. क्मांक 7 सव्न तीर 

टाइप च्ा परवारगीचे प्रलतलरलधत्व करतो (म्णजे, वाचा, ललिा आलण 

काया्नप्वित करा), 6 म्णजे फति वाचणे आलण ललिा, 5 म्णजे केवळ 

वाचणे आलण काया्नप्वित करणे, 4 फति वाचणे, 3 ललिा आलण चालवणे, 2 

फति ललिा, 1 फति काया्नप्वित आिे आलण 0 कोणतीिी परवारगी रािी.

अशा प्रकारे, उदािरणाथ्न, dir_5 रावाची रवीर लडरेटिरी  तयार 

करण्ासाठी ज्ासाठी मालकारे वाचर आलण लेखर परवारगी लदली आिे, 

गटाला वाचण्ाची परवारगी आिे आलण इतर वापरकतायांरा कोणतीिी 

परवारगी रािी, खालील गोष्ी वापरल्ा जातील:

mkdir -m 640 dir_5

-p (म्णजे पालक) पया्नय रवीर लडरेटिरी साठी से्लसफाइड  इंटरमीलडएट 

लडरेटिरी तयार करतो जर ता आधीपासूर अप्स्तत्वात रसतील. उदािरणाथ्न, 

खालील लडरेटिरी  रचरा तयार करण्ासाठी याचा वापर केला जाऊ शकतो:

mkdir -p food/fruit/citrus/oranges

आगु्य्नमेंट म्णूर पलिल्ा लडरेटिरीच्ा रावासि du (म्णजे लडस्क वापर) 

कमांड वापरूर लरदते दलशकांची िी सीरीज  तयार केली गेली आिे याची 

कफिम्न  करणे खूप सोपे आिे. वरील उदािरणाच्ा बाबतीत असे िोईल

du food

इतर पया्नयांमधे् -v (म्णजे, वबपोज), जे प्रतेक तयार केलेल्ा लडरेटिरी 

साठी संदेश परत करते, --help, जे mkdir बदिल थोडक्ात इरफामतेशर  

देते आलण --version, जे सध्ा इंस्ाल  mkdir प्रोग्ामचा आवृत्ती क्मांक 

परत करते.

टच कमांड: टच कमांड प्रतेक FILE च्ा ऍके्स आलण फेरफार वेळा करंट  

लसस्म वेळेवर अपडेट करते.

तुम्ी आधीच अप्स्तत्वात रसलेली FILE से्लसफाइड  केल्ास, टच च्ा 

सिाय्ारे ता रावाची ररकामी फाइल तयार िोते.

जर FILE आगू्य्नमेंट्डस  डहॅश असेल तर (“-”) से्शल  िाताळले जाते आलण 

स्हॅण्डड्न  आउटपुटशी संबंलधत फाइलच्ा वेळा बदलण्ास स्श्न करण्ास 

कारणीिूत ठरते.

 $ touch file1 file2 file3

 $ls -l

total 4

drwxr-xr-x 2 raghu raghu 4096 2012-07-06 14:09 example

-rw-r--r-- 1 raghu raghu 0 2012-07-06 14:20 file1

-rw-r--r-- 1 raghu raghu 0 2012-07-06 14:20 file1

-rw-r--r--1 raghu raghu 0 2012-07-06 14:20 file1

टचचे वैलशष्ट् म्णजे, cp (ज्ाचा वापर फाइल्स आलण लडरेटिरी कॉपी 

करण्ासाठी केला जातो) आलण mv (ज्ाचा वापर फाइल्स आलण लडरेटिरीज 

िलवण्ासाठी लकंवा पुररा्नलमत करण्ासाठी केला जातो) यांसारख्ा कािी 

कमांड्डसच्ा उलट, ते ऑटोमैलटक  ओव्रराईट िोत रािी (म्णजे, पुसूर 

टाकते. ची कंटेंट ) समार रावाच्ा लवद्मार फायली. ताऐवजी, ते अशा 

फायलीसंाठी फति शेवटच्ा एके्स  वेळा करंट  वेळेत बदलते.

यूजर ला फायलीसंाठी टाइमस्हॅम् बदलण्ाची परवारगी देण्ासाठी अरेक 

स्श्न पया्नय से्शल तः  लडझाइर केलेले आिेत. उदािरणाथ्न, -a पया्नय 

केवळ एके्स  वेळ बदलतो, तर -m पया्नय केवळ बदल वेळ बदलतो. या 

दोन्ही पया्नयांचा एकरि वापर केल्ारे एके्स  आलण बदल दोन्ही वेळ करंट  

वेळेत बदलते, उदािरणाथ्न:

touch -am file3

-r (म्णजे रेफरेन्स ) पया्नय थेट से्स आलण रंतर फाईलच्ा रावारे टचला 

करंट  वेळेऐवजी फाईलचे टाइम स्हॅम् वापरण्ास सांगते. उदािरणाथ्न, 

फाइल 5 साठी फाईल 4 च्ा वेळा वापरण्ास खालील गोष्ी सांगतील:

touch -r file4 file5

-B पया्नय से्लसफाइड  सेकंदांच्ा संखे्च्ा मागे जाऊर टाइमस्हॅम्मधे् 

बदल करतो आलण -F पया्नय सेकंदांच्ा से्लसफाइड  संखे्च्ा पुढे जाऊर 

वेळ सुधारतो. उदािरणाथ्न, खालील कमांड फाईल 6 पेक्षा 30 सेकंद जुरी 

करेल.

touch -r file 6 -B 30 file7

-d आलण -t पया्नय यूजर ला से्लसलफक  अंलतम एके्स  वेळ जोडण्ाची 

परवारगी देतात. आधीच्ा पाठोपाठ date, मलिरा, वर्न, लमलरट:सेकंड 

फॉरमहॅटमधे् प्स्ट् ंग (म्णजे कहॅ रटिर  चा क्म) येतो आलण रंतरचा [[CC]

YY]MMDDhhmm[.ss] फॉरमहॅट वापरतो. उदािरणाथ्न, 1 मे 2005, 1 मे 

2005 10:22 सकाळी 10:22 पययांत फाईल 8 ची शेवटची एके्स  वेळ 

बदलण्ासाठी 10:22 लसंगल  अवतरणांमधे् बंद केली जाईल आलण 

खालीलप्रमाणे वापरली जाईल, म्णजे:

touch -d ‘1 May 2005 10:22’ file8

आंलशक date-वेळ प्स्ट् ंग वापरल्ा जाऊ शकतात. उदािरणाथ्न, खालील 

फाईल 9 साठी दश्नलवल्ाप्रमाणे, फति date प्रदार करणे आवश्यक आिे 

(ज्ा बाबतीत वेळ ऑटोमहॅलटक पणे 0:00 वर सेट केली जाते):
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touch -d ‘14May’ file9

खाली दश्नलवल्ाप्रमाणे, फति वेळ प्रदार करूर, ऑटोमहॅलटक पणे date 

करंट  तारखेमधे् बदलते:

touch -d ‘14:24’ file9

फाइल्ससाठी शेवटची फेरफार date पािण्ाचा सवा्नत सामान्यपणे वापरला 

जाणारा पाथ  म्णजे ls कमांडचा -l पया्नयासि वापर करणे. उदािरणाथ्न, 

file10 रावाच्ा फाईलच्ा बाबतीत िे असेल

ls -l file10

से्ट कमांड वापरूर कोणतािी फाईल लकंवा लडरेटिरीचे संपूण्न टाइमस्हॅम् 

पालिले जाऊ शकतात. उदािरणाथ्न, file11 रावाच्ा फाईलसाठी खालील 

टाइमस्हॅम् दश्नवेल:

state file 11

--help पया्नय पया्नयांची बेलसक  ललस्  दाखवतो, आलण --version पया्नय 

सध्ा इंस्ाल  टच प्रोग्ामची आवृत्ती परत करतो.

आज्ा कॉपी करा, िलवा आलण काढा

कॉपी कमांड:cp कमांड फाइल्स आलण लडरेटिरी कॉपी करण्ासाठी 

वापरली जाते. प्रती मूळपासूर स्तंरि िोतात (म्णजे, एकामधे् रंतरच्ा 

बदलामुळे दुसऱयावर ररझल्ट  िोणार रािी).

cp चे बेधसक  वाक्यरचना आहे

$cp सोसया   डेन्स्टनेशन 

सुरके्षची खबरदारी म्णूर, डीफॉल्ट cp फति फाइल्स कॉपी करते 

लडरेटिरी रािी. फाईलच्ा कॉपीला लरयुति केलेल्ा समार रावाची फाईल 

(लकंवा लडरेटिरी च्ा कॉपीला लरयुति केलेल्ा समार रावाची लडरेटिरी ) 

आधीपासूर अप्स्तत्वात असल्ास, ती ओवरराइलडंग  केली जाईल (म्णजे, 

तातील कंटेंट  गमावली जाईल) . तथालप, कॉपीसाठी मालक, गु्प  आलण 

परवारग्या ता फाईलच्ा रावाप्रमाणेच बरतात ज्ारे ते बदलले आिे. सोस्न  

फाइलची शेवटची एके्स  वेळ आलण रवीर फाइलची शेवटची फेरबदल 

वेळ कॉपी केली गेली ता वेळेवर सेट केली जाते.

जेव्ा एखादी प्रत फाइल लकंवा लडरेटिट् ीची बरवली जाते, तेव्ा कॉपीला मूळ 

रावापेक्षा वेगळे राव असणे आवश्यक आिे जर ती मूळ लडरेटिट् ी  ठेवायची 

असेल. तथालप, प्रत वेगळ्ा लडरेटिट् ी  बरलवल्ास ताचे राव समार असू 

शकते. अशाप्रकारे, उदािरणाथ्न, सध्ाच्ा लडरेटिरी तील फाइल (म्णजे, 

युजर  सध्ा काम करत असलेली लडरेटिरी ) file1 रावाची फाइल ताच 

रावारे दुसऱया लडरेटिट् ी  कॉपी केली जाऊ शकते, जसे की /home/john/ 

मधे्, खालीलप्रमाणे:

cp file1 /home/john/file1

लडरेटिरीच्ा रावापुढे तांची रावे ललस् बद्ध करूर लकतीिी फाईल्स एकाच 

वेळी दुसर्ड  या लडरेटिट् ी  कॉपी केल्ा जाऊ शकतात. cp िी एक बुप्द्धमार 

कमांड आिे आलण जेव्ा फति अंलतम आगू्य्नमेंट्डस  (म्णजे इरपुट डेटाचा 

तुकडा) एक लडरेटिरी  असेल तेव्ा िे करणे मालित आिे. लडरेटिरीमधे् 

कॉपी केलेल्ा फायलीरंा मूळ रावांसारखीच रावे असतील. अशा प्रकारे, 

उदािरणाथ्न, खालील फाइल 2, फाइल3 आलण फाइल4 रावाच्ा फाइल्स 

dir1 रावाच्ा लडरेटिरीमधे् कॉपी करेल:

cp file2 file3 file4 dir1

-r (म्णजे, ररकलस्नव्) पया्नय, जो मोठ्ा केस R रे देखील लललिला जाऊ 

शकतो, तांच्ा सव्न कंटेंट सि लरदते दलशकांरा कॉपी करण्ाची परवारगी 

देतो. (लडरेटिरीज लडफॉल्टरुसार कॉपी केल्ा जात रािीत जेणेकरुर 

वापरकतायांरा चुकीरे लवद्मार लडरेटिरी ओव्रराइट करणे अलधक कठीण 

व्ावे जेणेकरुर प्रत तयार केलेल्ा कॉपीला लरयुति केलेल्ा रावाप्रमाणेच 

राव असेल आलण ज्ात गंिीर लडरेटिरी  स्ट् क्चर  लकंवा मित्त्वपूण्न डेटा 

असू शकतो.) अशा प्रकारे, यासाठी

उदािरणाथ्न, खालील कमांड  dir2 रावाच्ा लवद्मार लडरेटिरी ची प्रत तयार 

करेल, ज्ामधे् सव्न कंटेंट  समालवष् आिे (उदा. फाइल्स, सबलडरेटिरी , 

तांच्ा सबलडरेटिरी  इ.), dir3 म्णतात:

cp -r dir2 dir3

-i (म्णजे, परस्रसंवादी) पया्नय यूजर ला प्रतला लरयुति केलेले कोणतेिी 

राव दुसर्ड  या फाईलद्ारे आधीपासूरच वापरात असल्ाच्ा घटरेत सूलचत 

करतो आलण तामुळे ती फाईल ओवरराइलडंग  केली जाईल. प्रॉम्टिला 

प्रलतसाद म्णूर y अक्षर (लोअर केस लकंवा अप्पर केस) एंटर केल्ारे 

कमांड चालू रािते; इतर कोणतेिी उत्तर कमांडला फाईल ओव्रराईट 

करण्ापासूर प्रलतबंलधत करते. अशा प्रकारे, उदािरणाथ्न, dir4 रावाच्ा 

लडरेटिरीची प्रत बरवायची असेल आलण ताला dir5 म्णायचे असेल 

आलण dir4 रावाची लडरेटिरी आधीपासूर अप्स्तत्वात असेल तर, रंतरच्ा 

लडरेटिरीमधे् समार राव असलेल्ा फाइल्स बदलण्ापूववी खालील यूजर 

ला सूलचत करेल:

cp -ri dir4 dir5

-a पया्नय रवीर लडरेटिरीमधे् मूळ लडरेटिरी आलण तातील कंटेंट ची 

जास्तीत जास्त रचरा आलण प्रॉपटवीज  सेव्  करतो आलण तामुळे संग्िण 

तयार करण्ासाठी सबयुति आिे. िे -r पया्नयासारखे आिे ज्ामधे् ते 

लडरेटिरी आवतवीपणे कॉपी करते; तथालप, ते कधीिी प्रलतकात्मक दुव्यांचे 

अरुसरण करत रािी. िे पया्नयांच्ा -rdp संयोजराच्ा समतुल् आिे.

स्ार वाइलकाड्न वापरूर लडरेटिरीमधील सव्न फाईल्स दुसर्ड  या 

लडरेटिरीमधे् कॉपी केल्ा जाऊ शकतात. तारा कहॅ रटिर  िे कोणतेिी 

लसंगल  कहॅ रटिर  लकंवा कहॅ रटिर  चे कोणतेिी संयोजर दश्नवते. अशा प्रकारे, 

उदािरणाथ्न, dir6 रावाच्ा लडरेटिरीमधील सव्न फाईल्स dir7 रावाच्ा 

दुसर्ड  या लवद्मार लडरेटिरीमधे् कॉपी केल्ा जातील:

cp dir6/* dir7

cp चा वापर फाईल्स आलण लडरेटिरी लरवडण्ासाठी स्ार वाइलकाड्न 

लकंवा इतर पहॅटर्न जुळणार्ड  या कहॅ रटिर  सि देखील केला जाऊ शकतो. 

उदािरणाथ्न, सध्ाच्ा लडरेटिरीमधील सव्न फाईल्स ज्ांचे फाईलराव 

एक्पानशर  .html आिे ता dir8 रावाच्ा दुसर्ड  या लवद्मार लडरेटिरीमधे् 

कॉपी करण्ासाठी, खालील गोष्ी वापरल्ा जातील:
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cp *.html dir8

या प्रकरणात, स्ार वाइलकाड्न कोणतािी गोष्ीचे प्रलतलरलधत्व करते ज्ाचे 

राव .html एक्टेनशर रे संपते.

cp साठी इतर पया्नयांपैकी -b, जे प्रतेक डेप्स्रेशर  फाइलच्ा बहॅकअप 

प्रती बरवते, -f (म्णजे, फोस्न), जे डेप्स्रेशर फाइल्स काढूर टाकते ज्ा 

उघडल्ा जाऊ शकत रािीत आलण पुन्हा प्रयत्न करतात, - s, जे कॉपी 

करण्ाऐवजी प्रलतकात्मक दुवे बरवते, -u (म्णजे अपडेट), जे फति जर 

सोस्न  फाइल डेप्स्रेशर  फाइलपेक्षा रवीर असेल लकंवा डेप्स्रेशर  फाइल 

गिाळ असेल तरच कॉपी करते, -v (म्णजे, व्बपोज), जे काय चालले आिे 

याबदिल थोडक्ात कमेंट  देते आलण -x , जे cp ला समार फाइल लसस्मवर 

रािण्ास सांगते.

Move कमांड:mv कमांड फाइल्स आलण लडरेटिट् ीजचे राव बदलण्ासाठी 

आलण िलवण्ासाठी वापरली जाते. ताची सामान्य वाक्रचरा आिे:

$ mv सोसया   डेन्स्टनेशन 

आगू्य्नमेंट्डस  फाइल्स आलण लरदते दलशकांची रावे आिेत. जर दोर फाईलची रावे 

आगू्य्नमेंट्डस  म्णूर लदली असतील, तर mv पलिल्ाचे दुसरे राव बदलते. 

जर लवतकायांची ललस्  लदली असेल आलण क्मातील अंलतम आगू्य्नमेंट्डस  

लवद्मार लडरेटिरी चे राव असेल, तर mv इतर सव्न आयटम ता लडरेटिट् ी  

िलवते. अंलतम आगू्य्नमेंट्डस  लवद्मार लडरेटिरी  रसल्ास आलण दोरपेक्षा 

जास्त आगू्य्नमेंट्डस  प्रदार केले असल्ास, एक रुिटी संदेश परत केला जातो.

जर डेप्स्रेशर  फाइल सोस्न  फाइल सारख्ा लडरेटिट् ी  प््थत असेल, तर 

सोस्न  फाइल फति पुररा्नलमत केली जाऊ शकते. जर दोन्ही वेगवेगळ्ा 

लडरेटिरीमधे् असतील, तर सोस्न  फाइल डेप्स्रेशर  युप्तिवादामधे् राव 

लदलेल्ा लडरेटिट् ी  िलवली जाते, ज्ामधे् ती ताचे मूळ राव ठेवू शकते 

लकंवा रवीर राव लरयुति केले जाऊ शकते. जर टागतेट एक लडरेटिरी  

असेल, तर सोस्न  फाइल लकंवा लडरेटिरी  ता लडरेटिट् ी  िललवली जाते आलण 

लतचे मूळ राव राखूर ठेवते.

अशाप्रकारे, उदािरणाथ्न, खालील फाइल 1 रावाच्ा फाईलचे राव बदलूर 

file2 ठेवेल, ती करंट  लडरेटिट् ी  ठेवली जाईल (म्णजे, युजर  सध्ा काम 

करत असलेली लडरेटिरी ):

mv file1 file2

खालील फाइल 3 रावाची फाईल, लतचे राव र बदलता, सध्ाच्ा 

लडरेटिरीमधूर dir1 रावाच्ा करंट  लडरेटिरीच्ा लवद्मार सबलडरेटिरीमधे् 

िलवेल:

mv file3 dir1/file3

mv चा वापर एकाच वेळी लकतीिी फाइल्स आलण लडरेटिरी िलवण्ासाठी 

करता येतो. उदािरणाथ्न, खालील कमांड सव्न फाइल्स आलण लडरेटिट् ीजसि 

िलवते

ता लडरेटिरीचंी कंटेंट , सध्ाच्ा लडरेटिट् ीपासूर /home/alice/new/ 

लडरेटिरीमधे्:

mv * /home/alice/new/

asterisk िे वाइलकाड्न कहॅ रटिर  आिे जे कोणतािी प्स्ट् ंगचे प्रलतलरलधत्व 

करते (म्णजे, कहॅ रटिर  चा क्म). अशा प्रकारे, वरील उदािरणामधे् ते 

सध्ाच्ा लडरेटिरी तील प्रतेक फाइल आलण लडरेटिरी चे राव दश्नवते.

mv फाईल लकंवा लडरेटिट् ीच्ा पदारुक्मावर (म्णजे, root लडरेटिट् ीच्ा 

जवळ) खाली िलवणे लततकेच सोपे करते. उदािरणाथ्न, खालील फाइल 

4 रावाची फाईल, जी सध्ा यूजर च्ा िोम लडरेटिट् ीच्ा सब-लडरेटिरी dir/

dir/ मधे् प््थत आिे, यूजर च्ा िोम लडरेटिरीमधील शीर्न लेयर वर िलवेल:

mv dir/dir/file4 ~

root लडरेटिरी िी अशी लडरेटिरी आिे ज्ामधे् युलरक् सारख्ा 

ऑपरेलटंग लसस्मवरील इतर सव्न लडरेटिरी असतात आलण जी लडरेटिरीच्ा 

पदारुक्माच्ा शीर्न्थारी असते. यूजर ची िोम लडरेटिरी िी अशी लडरेटिरी 

असते ज्ामधे् युजर  लसस्ममधे् लॉग इर केल्ारंतर डीफॉल्टरुसार 

स्तः ला सच्न तो आलण ज्ाला लटल (वेव्ी कै्षलतज रेखालपक्चर ) द्ारे दश्नलवले 

जाऊ शकते.

डीफॉल्टरुसार, एमव्ी लड्लेि ्रिीरवर कोणतीिी कफिम्न  प्रदार करत 

रािी जर ताची लक्या समसांलशवाय पूण्न झाली. तो युलरक् तत्त्वज्ाराच्ा 

मौराच्ा लरयमाशी सुसंगत आिे.

अशाप्रकारे युलरक् सारख्ा ऑपरेलटंग लसस्ीमसाठी रवीर वापरकतायांरी 

रेिमी -i पया्नय वापरणे शिाणपणाचे आिे, जे mv ला परस्रसंवादी बरवते 

ज्ा पररप््थतीत डेप्स्रेशर  लडरेटिट् ी  समार रावाच्ा फाइल्स आलण/

लकंवा लडरेटिरी  आधीपासूरच अप्स्तत्वात आिेत. उदािरणाथ्न, वरील आज्ा 

खालीलप्रमाणे परस्रसंवादी केली जाईल:

mv -i * /home/alice/new/

mv च्ा इतर कािी पया्नयांपैकी -b, जे तास प्रतेक फाईलची बहॅकअप 

प्रत बरवण्ास सांगते जी अन्यथा ओवरराइलडंग  लकंवा काढूर टाकली 

जाईल आलण -v, जे तास बेव्रबोस करण्ास सांगते आलण प्रतेक फाइल 

िलवण्ापूववी ताचे राव प्रदलश्नत करते. mv बदिल तपशीलवार इरफामतेशर  

(सव्न पया्नयांसि) ताच्ा --help पया्नयाचा वापर करूर लमळवता येते आलण 

सध्ाच्ा आवृत्तीबदिल इरफामतेशर  ताच्ा --version पया्नयाचा वापर 

करूर लमळवता येते.

काढा धकंवा धडिेट करा (Remove or Delete)

$ rmdir

‘rmdir’ कमांड कोणतािी ररकाम्ा लडरेटिरी काढूर टाकते, परंतु 

तात फाइल असल्ास लडरेटिरी िटवू शकत रािी. ‘rmdir’ कमांड 

वापरण्ासाठी, तुम्ी प्रथम सबप््थत असलेल्ा सव्न फाइल्स काढूर 

टाकल्ा पालिजेत

तुम्ी काढू इप्च्त असलेली लडरेटिरी  (आलण शक्तो लडरेटिरी  असल्ास).

फायली आलण लडरेटिरी  ररमूव्: rm (म्णजे, काढूर टाका) कमांड ललरक् 

आलण इतर युलरक् सारख्ा ऑपरेलटंग लसस्मवरील फाइल्स आलण 

लडरेटिरी  िटवण्ासाठी वापरली जाते.
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rm साठी सामान्य वाक्यरचना आहे:

rm [options] [-r directories ] filenames

चौरस कंसातील आयटम ऐप्च्क आिेत. फति एक लकंवा अलधक 

फायलीचं्ा रावांसि वापरल्ास, rm यूजर कडूर कफिम्न  र घेता ता 

सव्न फायली िटवते. अशाप्रकारे, खालील उदािरणात, rm िे लतन्ही करंट  

लडरेटिट् ी  (म्णजे, युजर  सध्ा काम करत असलेली लडरेटिरी ) मधे् प््थत 

आिेत असे गृिीत धरूर file1, file2 आलण file3 रावाच्ा फाईल्स त्वररत 

िटवेल:

rm file1 file2 file3

फाइल अप्स्तत्वात रसल्ास लकंवा यूजर ला ती िटवण्ाची योग्य परवारगी 

रसल्ास रुिटी संदेश परत केले जातात. राइट-संरलक्षत फायली यूजर ला 

कफिम्न करणासाठी (िोयसाठी y आलण रािीसाठी n सि) काढण्ापूववी 

सूलचत करतात. राईट प्रोटेटेिड लडरेटिरीमधे् असलेल्ा फाइल्स कधीिी 

काढल्ा जाऊ शकत रािीत, जरी ता फाइल्स राइट प्रोटेटेिड रसल्ा 

तरीिी.

-f (म्णजे, बल) पया्नय rm ला सव्न से्लसफाइड  फायली काढूर टाकण्ास 

सांगतो, मग ते लेखर-संरलक्षत असो वा रसो, यूजर ला प्रॉम्टि र करता. तो 

एरर मेसेज दाखवत रािी लकंवा से्लसफाइड  फाइल अप्स्तत्वात रसल्ास 

एरर से्टस ररटर्न करत रािी. तथालप, लेखर-संरलक्षत लडरेटिरी तील 

फाइल्स काढूर टाकण्ाचा प्रयत्न केल्ास, िा पया्नय रुिटी संदेश दडपणार 

रािी.

-i (म्णजे, परस्रसंवादी) पया्नय rm ला प्रतेक फाइल आलण लडरेटिरी  

काढूर टाकण्ापूववी यूजर ला कफिम्न करणासाठी सूलचत करण्ास सांगतो. 

-f आलण -i दोन्ही पया्नय से्लसफाइड  केले असल्ास, से्लसफाइड  केलेला 

शेवटचा पया्नय प्रिालवत िोतो.

सुरलक्षतता उपाय म्णूर, rm लडफॉल्टरुसार लडरेटिरी  िटवत रािी. 

लडरेटिरी िटवण्ासाठी, -r पया्नय वापरणे आवश्यक आिे, जे -R 

पया्नयासारखेच आिे. िा पया्नय आगू्य्नमेंट्डस  ललस् मधील लडरेटिरी आलण 

तांची कंटेंट  वारंवार काढूर टाकतो; म्णजेच, से्लसफाइड  लडरेटिरी  

प्रथम कोणतािी सबलडरेटिरी  (तांच्ा सबलडरेटिरी  आलण फाइल्स इ. 

सि) आलण फाइल्समधूर ररति केल्ा जातील आलण रंतर काढल्ा जातील. 

-f पया्नय वापरला जात रािी तोपययांत यूजर ला लडरेटिरीमधील कोणतािी 

लेखर-संरलक्षत फाइल्स काढूर टाकण्ासाठी सामान्यपणे सूलचत केले जाते.

जर rm द्ारे समोर आलेली फाइल प्रतीकात्मक दुवा असेल, तर ती ललंक 

काढूर टाकली जाईल, परंतु ती ललंक ज्ा फाइल लकंवा लडरेटिरी शी 

संबंलधत असेल तावर ररझल्ट  िोणार रािी. जोपययांत यूजर कडे ती ललंक 

आिे ता लडरेटिरी साठी लललिण्ाची परवारगी असेल तोपययांत यूजर ला 

प्रतीकात्मक दुवा िटवण्ासाठी लललिण्ाची परवारगी आवश्यक रसते.

rm कमांड -- (दोर सलग डहॅश) पहॅरामीटरला पररसीमक म्णूर सपोट्न  देते 

जे पया्नयांचा शेवट सूलचत करते. फाइलचे राव लकंवा

लडरेटिरी  डहॅश लकंवा िायफररे सुरू िोते. उदािरणाथ्न, खालील -dir1 

रावाची लडरेटिरी  काढूर टाकते:

 rm -r --- -dir1

इतर पया्नयांमधे् -v (म्णजे, व्बपोज), जे काय घडत आिे याबदिल अलतररति 

इरफामतेशर  प्रदार करते, --help, जे rm बदिल बेलसक  डॉकु्मेंट्डस  प्रदार 

करते आलण -- आवृत्ती, जी सध्ा वापरात असलेल्ा rm ची आवृत्ती सांगते. 

rm च्ा लवलवध आवृत्ांमधे् कािी फरक आिेत, तामुळे से्लसलफक  

लसप्स्म साठी कागदपरेि वाचणे रेिमीच शिाणपणाचे असते.

rmdir कमांड rm पेक्षा वेगळी आिे कारण ती फति ररकामी लडरेटिट् ी 

काढण्ासाठी वापरली जाते

rmdir कमांड

rmdir कमांड ललरक्मधील ररकाम्ा लडरेटिरी काढूर टाकण्ासाठी 

वापरली जाते rmdir साठी लसंटहॅक् आिे

rmdir [option] Directory_names

कोणतािी पया्नयांलशवाय वापरल्ास, rm अशा लडरेटिरीरंा लेखर 

परवारगी आिे की रािी याची पवा्न र करता आगू्य्नमेंट्डस  (म्णजे 

इरपुट) म्णूर पुरवठा केलेल्ा ररकाम्ा लडरेटिरी िटवेल. अशा प्रकारे, 

उदािरणाथ्न, खालील कमांड सध्ाच्ा लडरेटिरीमधे् असलेल्ा dir1 आलण 

dir2 रावाच्ा दोर ररकाम्ा लडरेटिरी काढूर टाकेल (म्णजे, युजर  सध्ा 

काम करत असलेली लडरेटिरी ):

rmdir dir1 dir2

फति ररकाम्ा लडरेटिट् ी काढण्ाची क्षमता िी अंगिूत सुरक्षा आिे जी 

डेटाचे अपघाती रुकसार टाळण्ास मदत करते. िे मित्वाचे आिे कारण 

एकदा िटवल्ारंतर, युलरक् सारखी ऑपरेलटंग लसस्म 1 वर िटवलेला 

डेटा पुरप्रा्नप्त करणे अतंत कठीण लकंवा अशक् आिे.

-p (म्णजे पालक) पया्नय rmdir ला से्लसफाइड  लडरेटिरी च्ा मूळ 

लडरेटिरी काढूर टाकण्ास सांगतो जर प्रतेक क्लमक पहॅरेंट लडरेटिरी 

ररकामी िोईल आलण प्रतेक पहॅरेंट लडरेटिरीला लेखर परवारगी असेल तर. 

अशाप्रकारे, उदािरणाथ्न, dir5 ररकामे असल्ास dir5, dir4 आलण dir3 

खालील काढूर टाकतील, dir4 मधे् फति dir5 आलण dir3 मधे् फति 

dir4 असेल (ज्ामधे् dir5 असेल):

rmdir -p dir3/dir4/dir5

िे mkdir कमांडच्ा -p पया्नयासि समलमती प्रदार करते, ज्ाचा वापर 

लडरेटिरी तयार करण्ासाठी केला जातो. अशा प्रकारे, रेसे्ड लडरेटिरीचा 

वरील संच खालील गोष्ीसंि सिजपणे तयार केला जाऊ शकतो:

mkdir -p dir3/dir4/dir5

rm कमांडच्ा उलट, ज्ाचा वापर फाइल्स आलण लडरेटिरी दोन्ही 

िटवण्ासाठी केला जातो, rmdir साठी -r पया्नय रािी. लकमार Linux वर 

स्हॅण्डड्न  असलेल्ा GNU आवृत्तीवर. तो पया्नय rm ला लडरेटिट् ीच्ा सवा्नत 

खालच्ा लेयर वरील सबलडरेटिरीजपासूर सुरुवात करूर, तातील सव्न 

टेक्स्ट  िटवूर लडरेटिट् ी िटवण्ाची परवारगी देतो. अशाप्रकारे, जर यूजर 

ला संपूण्न लडरेटिरी स्ट् क्चर काढूर टाकायचे असेल तर, प्रतेक लडरेटिट् ी, 

ताची सबलडरेटिरीज इतादीची कंटेंट  प्रथम काढूर टाकण्ाचा प्रयत्न 

करण्ाऐवजी ताच्ा -r पया्नयासि rm वापरणे सवा्नत काय्नक्षम आिे.
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rmdir रे rm सि सामालयक केलेले तीर पया्नय आिेत -v (म्णजे, व्बपोज), 

जे काय िोत आिे याबदिल अलतररति इरफामतेशर  प्रदार करते, --help, जे 

rmdir बदिल बेलसक  डॉकु्मेंट्डस  प्रदार करते आलण --version, जे rmdir 

ची आवृत्ती सांगते जी सध्ा आिे वापर rmdir च्ा लवलवध आवृत्ांमधे् 

कािी फरक आिेत, तामुळे से्लसलफक  लसप्स्म साठी कागदपरेि वाचणे 

रेिमीच शिाणपणाचे असते.

cat कमांडसह फाइल्सची धिस्ट  आधि संरोजन

cat (concatenate file) कमांड तुमच्ा ्रिीरवर फाइल्सची कंटेंट  

पाठवण्ासाठी वापरली जाते. या आदेशाचा वापर फाइल्समधील टेक्स्ट  

इतर फाइल्समधे् पाठवण्ासाठी देखील केला जाऊ शकतो. Hour 6 

मधे् स्रँडड्न इरपुट, स्रँडड्न आउटपुट आलण रीडायरेक्शर यासारख्ा संज्ा 

समालवष् आिेत आलण िा लवपाट्न  तुम्ाला या कमांडसाठी कािी बेलसक  

यूजेस  दाखवतो.

जरी लिार फाईल्स वाचण्ासाठी cat सबयोगी असू शकते, परंतु ती सिसा 

फायली एकरि करणे, तयार करणे, ओवरराइलडंग  करणे लकंवा जोडण्ासाठी 

वापरली जाते. एक लिार फाइल पािण्ासाठी cat वापरण्ासाठी, आपण 

प्रलवष् करू शकता

$ cat test.txt

िी टेक्स्ट  फाइल cat कमांडरे तयार केली िोती.

cat जगातील सवा्नत सोपा टेक्स्ट  एलडटर  असू शकते.

आपण िे पुस्तक वाचल्ास, आपण cat कसे वापरावे ते लशकाल.

या फाईलमधील टेक्स्ट  ची िी शेवटची ओळ आिे.

कहॅ ट कमांडमधे् अरेक पया्नय आिेत. तुम्ाला तुमची फाईल ओळ 

क्मांकांसि पिायची असल्ास, कदालचत से्लसलफक  वाक्ांश लक्षात 

ठेवण्ासाठी, तुम्ी -n पया्नय वापरू शकता:

$ cat -n test.txt

• िी टेक्स्ट  फाइल cat कमांडद्ारे तयार करण्ात आली िोती.

• cat जगातील सवा्नत सोपा टेक्स्ट  एलडटर  असू शकते.

• तुम्ी िे पुस्तक वाचल्ास, तुम्ी cat कसे वापरावे ते लशकाल.

• या फाईलमधील टेक्स्ट  ची िी शेवटची ओळ आिे.

आलण एकाच वेळी अरेक फाइल्स पािण्ासाठी cat वापरा, कारण cat 

वाइलकाड्न स्ीकारते, उदािरणाथ्न:

$ cat -n test*

• िी टेक्स्ट  फाइल cat कमांडद्ारे तयार करण्ात आली िोती.

• cat जगातील सवा्नत सोपा टेक्स्ट  एलडटर  असू शकते.

• तुम्ी िे पुस्तक वाचल्ास, तुम्ी cat कसे वापरावे ते लशकाल.

• या फाईलमधील टेक्स्ट  ची िी शेवटची ओळ आिे.

• test2.txt ची िी पलिली ओळ आिे.

• िी फाईल देखील मांजरीरे तयार केली िोती.

• test2.txt ची िी शेवटची ओळ आिे.

जसे आपण पाहू शकता, मांजरीरे ताच्ा आउटपुटमधे् दुसरी फाईल 

देखील समालवष् केली आिे, आलण प्रतेक फाईल रवे् तर आउटपुटच्ा 

प्रतेक ओळीला क्मांक लदलेला आिे. लक्षात ठेवा की यासि दोन्ही फाइल्स 

देखील पिा

$ cat test.txt test2.txt

आउटपुट वाइलकाड्न वापरल्ाप्रमाणेच असेल. परंतु अरेक फाईल्स पािणे 

म्णजे cat वापरण्ाचा एकच पाथ  आिे. फाइल्स एकरि करण्ासाठी 

तुम्ी रीडायरेक्शर ऑपरेटर > सि cat कमांड देखील वापरू शकता. 

उदािरणाथ्न, तुम्ाला test3.txt रावाच्ा लतसऱया फाईलमधे् test.txt 

आलण test2.txt एकरि करायचे असल्ास, तुम्ी वापरू शकता

$ cat test* > test3.txt

सि लरकाल तपासा

# ls -l test*

या प्रकरणात, तुम्ी test.txt ची कंटेंट  test2.txt मधे् जायची आिे की 

test2.txt ची कंटेंट  test.txt मधे् जायची आिे िे युजर  प्रथम ठरवेल. 

रंतर, >> पुरलर्नदतेशर ऑपरेटरसि cat वापरूर, तुम्ी टाइप करू शकता

$ cat test.txt >> test2.txt

िे test2.txt च्ा शेवटी test.txt ची कंटेंट  जोडते. ररझल्ट  तपासण्ासाठी, 

पुन्हा cat वापरा:

$ cat test2.txt

test2.txt ची िी पलिली ओळ आिे.

िी फाईलिी catरेच तयार केली िोती.

test2.txt ची िी शेवटची ओळ आिे.

िी टेक्स्ट  फाइल cat कमांडरे तयार केली िोती.

cat जगातील सवा्नत सोपा टेक्स्ट  एलडटर  असू शकते.

आपण िे पुस्तक वाचल्ास, आपण cat कसे वापरावे ते लशकाल.

या फाईलमधील टेक्स्ट  ची िी शेवटची ओळ आिे.

जर तुम्ी कमांड एंटर केली असेल तर लक्षात ठेवा.

$ cat -n test.txt >> test2.txt

test2.txt फाइल अशी लदसेल

$ cat test2.txt

test2.txt ची िी पलिली ओळ आिे.

िी फाईलिी cat रेच तयार केली िोती.

test2.txt ची िी शेवटची ओळ आिे.
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• िी टेक्स्ट  फाइल cat कमांडद्ारे तयार करण्ात आली िोती.

• cat जगातील सवा्नत सोपा टेक्स्ट  एलडटर  असू शकते.

• तुम्ी िे पुस्तक वाचल्ास, तुम्ी  cat कसे वापरावे ते लशकाल.

• या फाईलमधील टेक्स्ट  ची िी शेवटची ओळ आिे.

शेवटी, तुम्ाला वड्न प्रोसेसर लकंवा टेक्स्ट  एलडटर  र चालवता एक लिार 

टेक्स्ट  फाइल तयार करायची असल्ास तुम्ी वापरू शकता अशी युतिी 

येथे आिे. कारण cat कमांड स्रँडड्न इरपुट वाचू शकते (याबदिल अलधक 

तास 6 मधे्), तुम्ी cat कमांडला फाइल तयार करण्ास आलण तुमच्ा 

कीस्ट् ोकसि िरा.

कसे ते रेिे आहे:

$ cat > myfile.txt

आता, कािी टेक्स्ट  प्रलवष् करा:

$ cat > myfile.txt

िा कहॅ ट वड्न प्रोसेसर आिे.

िा फाईलचा शेवट आिे.

तारंतर, तुमचे टायलपंग पूण्न झाल्ावर, फाइल बंद करण्ासाठी Ctrl+D 

दाबा. िे काय्न करते की रािी िे पािण्ासाठी, प्रयत्न करा

$ls -l myfile.txt

-rw-rw-r-- 1 bball bball 61 Nov 12 18:26 myfile.txt

$ cat myfile.txt

िा कहॅ ट वड्न प्रोसेसर आिे.

िा फाईलचा शेवट आिे.

यूजर ला िे देखील मालित असले पालिजे की cat कमांड कोणतािी 

फाईलची कंटेंट  लपं्रटेड  करेल, केवळ टेक्स्ट  फायलीच रािी. जरी एक 

लकंवा अरेक लिार फाईल्स पािण्ासाठी cat सबयुति असू शकते,

लसस्म date वेळ प्रदलश्नत आलण सेट करण्ासाठी date कमांड  उदािरणे

date कमांड  अरेक फॉरमहॅटमधे् date प्रदलश्नत करण्ासाठी सबयुति 

आिे. िे तुम्ाला लसस्मची date आलण वेळ सेट करण्ास देखील अरुमती 

देते.

येथे व्याविाररक उदािरणांसि date कमांड कशी वापरायची याची कािी 

उदािरणे आिेत.

कोणतािी पया्नयालशवाय date कमांड काया्नप्वित केल्ावर, ते खाली 

दश्नलवल्ाप्रमाणे करंट  date आलण वेळ प्रदलश्नत करेल.

$ date

Mon 20 May 22:02:24 PDT 2013

1 date परायार वापरून न्स्टरिंग वॅ्हलू्मिून date रिदधशयात करा

जर तुमच्ाकडे प्स्ट् ंगमधे् प््थर date लकंवा वेळ व्हॅलु्   असेल, तर 

तुम्ी खाली दाखवल्ाप्रमाणे इरपुट प्स्ट् ंगला डेट फॉरमहॅटमधे् रूपांतररत 

करण्ासाठी -d लकंवा -date पया्नय वापरू शकता.

कृपया लक्षात घ्ा की िे करंट  date आलण वेळ व्हॅलु्   वापरत रािी. 

ताऐवजी तुम्ी प्स्ट् ंग म्णूर पास केलेले date आलण वेळ व्हॅलु्   वापरते.

खालील उदािरणे इरपुट date फति प्स्ट् ंग घेतात आलण आउटपुट date 

स्रूपात दाखवतात. तुम्ी वेळ से्लसफाइड  र केल्ास, ते वेळेसाठी 

00:00:00 वापरते.

$ date --date=”12/2/2014”

Tue 2 Dec 00:00:00 PST 2014

$ date --date=”2 Feb 2014”

Sun 2 Feb 00:00:00 PST 2014

$ date --date=”Feb 2 2014”

Sun 2 Feb 00:00:00 PST 2014

खालील उदािरण इरपुट date आलण वेळ प्स्ट् ंग घेते आलण date स्रूपात 

आउटपुट प्रदलश्नत करते.

$ date --date=”Feb 2 2014 13:12:10”

Sun 2 Feb 13:12:10 PST 2014

2 -file परायार वापरून फाईिमिीि date नमयुने वाचा

िे आम्ी वर चचा्न केलेल्ा -d लकंवा -date पया्नयासारखे आिे. परंतु, 

तुम्ी ते अरेक तारखेसाठी करू शकता. तुमच्ाकडे लवलवध प््थर तारखा 

असलेली फाइल असल्ास, तुम्ी खाली दाखवल्ाप्रमाणे -f लकंवा -file 

पया्नय वापरू शकता.

या उदािरणात आपण पाहू शकतो की datefile मधे् 2 date strings 

आिेत. डेटफाइलची प्रतेक ओळ date कमांडद्ारे पास्न केली जाते आलण 

प्रतेक ओळीसाठी date आउटपुट केली जाते.

$ cat datefile

9 Sept 1986

२३ Aug 1987

$ date --file=datefile

Tue 9 Sep 00:00:00 PDT 1986

Sun 23 Aug 00:00:00 PDT 1987

3 -date परायार वापरून संबंधित date धमळवा

ररलेलटव् व्हॅलु् वापरूर िलवष्ातील date लमळलवण्ासाठी तुम्ी date 

कमांड देखील वापरू शकता. उदािरणाथ्न, पुढील उदािरणांरा पुढील 

सोमवारची date लमळते.
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 $ date --date=”next mon”

 Mon 27 May 00:00:00 PDT 2013

जर string=@ date कमांडला लदले असेल, तर date कमांड युगापासूर 

(1970-01-01 UTC) सेकंदाला तारखेत रूपांतररत करा.

िे 1970-01-01 UTC च्ा युगापासूर 5 सेकंद गेलेली date प्रदलश्नत करते:

$ date --date=@5

Wed 31 Dec 16:00:05 PST 1969

िे 1970-01-01 UTC च्ा युगापासूर 10 सेकंद गेलेली date प्रदलश्नत 

करते:

$ Date --Date=@10

Wed 31 Dec 16:00:10 PST 1969

िे 1970-01-01 UTC च्ा युगापासूर 1 लमलरट (म्णजे 60 सेकंद) लरघूर 

गेलेली date प्रदलश्नत करते:

$ Date --date=@60

Wed 31 Dec 16:01:00 PST 1969

4 मागील Date प्रदलश्नत करा

-date कमांड वापरूर तुम्ी मागील date प्रदलश्नत करू शकता. खाली 

कािी शक्ता दाखवल्ा आिेत.

$ date --date=’3 seconds ago’

Mon May 20 21:59:20 PDT 2013

$ date --date=”1 Day ago”

Sun 19 मे 21:59:36 PDT 2013

$ date --date=”yesterday”

Sun 19 मे 22:00:26 PDT 2013

$ date --date=”1 month ago”

शलर 20 एलप्रल 21:59:58 PDT 2013

$ date --date=”1 year ago”

Sun 20 May 22:00:09 PDT 2012

5 -set पया्नय वापरूर date आलण वेळ सेट करा

तुम्ी खाली दाखवल्ाप्रमाणे -s लकंवा -set पया्नय वापरूर तुमच्ा 

लसस्मची date आलण वेळ सेट करू शकता..

या उदािरणात, सुरुवातीला ते 20:09:31 म्णूर वेळ प्रदलश्नत करते. 

तारंतर आम्ी ती 21:00:00 मधे् बदलण्ासाठी date कमांड वापरली.

$ date

Sun 20 May 20:09:31 PDT 2013

$ date -s “Sun May २० 21:00:00 PDT 2013”

Sun 20 May 21:00:00 PDT 2013

$ date

Sun 20 मे 21:00:05 PDT 2013

6 -u परायार वापरून सावयाधरिक वेळ रिदधशयात करा

तुम्ी खाली दाखवल्ाप्रमाणे -u, लकंवा -utc, लकंवा - युलरव्स्नल पया्नय 

वापरूर UTC फॉरमहॅटमधे् date प्रदलश्नत करू शकता.

$ date

Mon 20 May 22:07:53 PDT 2013

$date -u

Tue 21 May 05:07:55 UTC 2013

7 -r परायार वापरून अंधतम बदि वेळ रिदधशयात करा

या उदािरणात, करंट  वेळ 20:25:48 आिे

$ date

Sun 20 May 20:25:48 PDT 2013

टच कमांड वापरूर datefile चा टाइमस्हॅम् बदलला आिे. िे वरील 

तारखेच्ा कािी सेकंदांरंतर केले गेले

कमांडचे आउटपुट.

$ touch datefile

वरील टच कमांड रंतरची करंट  वेळ 20:26:12 आिे

$ date

Sun 20 May 20:26:12 PDT 2013

शेवटी, खाली दश्नलवल्ाप्रमाणे फाईलचा शेवटचा सुधाररत टाइमस्हॅम् 

प्रदलश्नत करण्ासाठी date कमांड -r पया्नय वापरा. या उदािरणात, ते 

डेटफाइलची शेवटची सुधाररत वेळ 20:25:57 दश्नवते. िे कुठेतरी 20:25:48 

आलण 20:26:12 च्ा दरम्ार आिे (जे जेव्ा आपण टाइमस्हॅम्मधे् बदल 

करण्ासाठी वरील टच कमांड काया्नप्वित करतो).

$ date -r datefile

Sun 20 May 20:25:57 PDT 2013

8 धवधवि date कमांड  फॉरमॅट 

तुम्ी खालील वाक्रचरा वापरूर date कमांड  प्रदलश्नत करण्ासाठी 

फॉरमहॅलटंग पया्नय वापरू शकता:

$ date +%<format-option>
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कमांड धडन््रिपशन 

 • apropos whatis प्स्ट् ंगशी संबंलधत आज्ा दाखवा. थे्डसेफ देखील पिा

 • man -t ascii | ps2pdf - > ascii.pdf महॅनु्यअल पेजची  पीडीएफ बरवा

  कोणती आज्ा आदेशाचे संपूण्न पाथ  राव दश्नवा

  time कमांड  कमांडला लकती वेळ लागतो ते पिा

 • time cat स्ॉपवॉच सुरू करा. थांबण्ासाठी Ctrl-d. िे देखील पिा

 dir नेन्व्हगेशन

 • cd - मागील लडरेटिरी वर जा

 • cd $HOME लडरेटिरी वर जा

 (cd dir && कमांड) dir वर जा, कमांड काया्नप्वित करा आलण चालू dir वर परत या

 • pushd. स्हॅकवर करंट  dir ठेवा जेणेकरूर आपण िे करू शकताpopd

   ताच्ाकडे परत

 फाइि सचया 

 • alias l=’ls -l --color=auto’ quick dir ललस् . l देखील पिा

 • ls -lrt तारखेरुसार फायलीचंी यादी करा. रवीरतम देखील पिा आलण_mm_ 

   yyyy शोधा

 • ls /usr/bin | pr -T9 -W$COLUMNS टलम्नरलच्ा रंुदीपययांत 9 सं्तिांमधे् लपं्रट करा

  find -name ‘*.[ch]’ | xargs grep -E ‘expr’ या dir मधे् आलण खाली ‘expr’ शोधा. रेपो देखील पिा

  find -type f -print0 | xargs -r0 grep -F ‘उदािरण’ या dir मधे् आलण खाली ‘example’ साठी सव्न लरयलमत फाइल्स शोधा

  find -maxdepth 1 -type f | xargs grep - F’उदािरण’ या dir मधे् ‘example’ साठी सव्न लरयलमत फाईल्स शोधा

  find -maxdepth 1 -type d | dir वाचतारा; doecho $dir;  प्रतेक आयटमवर प्रलक्या करा मप्ल्टपल  कमांड  (वेळात पळवाट)  

  echo cmd2; पूण्न 

 • find -type f ! -perm -444 सवायांरी वाचता येत रसलेल्ा फायली शोधा (वेबसाइटसाठी सबयुति)

 • find -type d ! -perm -111 सवायांद्ारे एके्स  करण्ायोग्य रसलेल्ा dirs शोधा (वेबसाइटसाठी   

   सबयुति)

 • find -r file[^/]*\.txt’ रावांसाठी कहॅ शड इंडेक् शोधा. िे पुन्हा ग्ोब *फाइल*.txt सारखे आिे

 • रेफरेन्स  पिा (look reference) सबसगा्नसाठी झटपट शोधा (क्मबद्ध) लडक्शररी

 • grep---color reference /usr/share/dict/words च्ा इवेंट्डस  िायलाइट करा मधे् लरयलमत अलिव्यतिी

   लडक्शररी

 संग्रहि आधि कमे्पशन (archives and compression)

 gpg -c file फाइल एप्नक्टि करा

 gpg file.gpg फाइल लडलक्टि करा

 tar -c dir/ | bzip2 > dir.tar.bz2 dir/ चे कॉमे्पस  संग्िण करा

 bzip2 -dc dir.tar.bz2 | tar -x संग्िण काढा (tar.gz फायलीसंाठी bzip2 ऐवजी gzip वापरा)
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  tar -c dir/ | gzip | gpg -c | ssh user@remote ‘ddof=dir.tar.gz.gpg’ ररमोटमशीरवर dir/ चे कूटबद्ध संग्िण करा

  dir/ -name ‘*.txt’ | serch xargs cp -a -- target-  directory=dir_txt/ --parents dir/ आलण    

    खालील सबसंचाची प्रत तयार करा

  (tar -c /dir/to/copy ) | ( cd /where /to/ && tar –x-p)  कॉपी (परवारगीसि) कॉपी/dir/where/to/dir वर

  (cd /dir/to/copy && tar -c.) | ( cd /where /to /&& tar -x -p  कॉपी/दीरची कंटेंट  /कुठे/ते/वर कॉपी करा (परवारग्यांसि)

  (tar -c /dir/to/copy ) | ssh -C user@remote ‘cd

  /where/to/&& tar -x -p’  कॉपी (परवारग्यांसि) कॉपी/ dir toremote:/where/to/ dir

  dd bs=1M if=/dev/sda | gzip | ssh user@remote’dd   ररमोट मशीरवर िाड्नलडस्कचा      

  of=sda.gz’  बहॅकअप घ्ा

 rsync (नेटवकया  कारयाक्षम फाइि कॉपीअर: टेन्सं्टग साठी --dry-run परायार वापरा)

  rsync -P rsync://rsync.server.com/path/to/filefile फति फरक लमळवा. रिासदायक डाउरलोडसाठी अरेक वेळा करा

  rsync --bwlimit=1000 tofile tofile दर मया्नदेसि लोकल  कॉपी करा. िे I/O साठी छार आिे

  rsync -az -e ssh --delete ~/public_html/ लमरर वेब साइट (कंपे्रशर आलण एप्नक्पशर वापरूर)

  remote.com:’~/public_html’ 

  rsync -auz -e ssh remote:/dir/.&& rsync -auz -e ssh.ररमोट:/dir/ ररमोटसि करंट  लडरेटिरी  लसंक्ोराइझ करा

 ssh (सयुरधक्षत शेि)

  ssh $USER@$HOST कमांड $HOST वर $USER म्णूर कमांड चालवा (लडफॉल्ट कमांड=शेल)

 • ssh -f -Y $USER@$HOSTNAME xeyes $HOSTNAME वर GUI कमांड म्णूर चालवा

   $USER

  scp -p -r $USER@$HOST: फाइल dir/ $HOST वर $USER च्ा िोमलडरेटिरीमधे् परवारगीसि कॉपी करा

  scp -c arcfour $USER@$LANHOST: bigfile लोकल  LAN साठी जलद लक्टिो वापरा. िे GigE संतृप्त करू शकते

  ssh -g -L 8080:localhost:80 root@$HOST कडे करेक्शर फॉरवड्न करा

   $HOSTNAME:8080 ते $HOST:80

  ssh -R 1434:imap:143 root@$HOST $HOST:1434 वरूर imap:143 मधे् करेक्शर फॉरवड्न करा

  ssh-copy-id $USER@$HOST पासवड्न-लेस लॉग इर करण्ासाठी $USER@$HOST साठी   

   साव्नजलरक की इंस्ाल  करा

 नेटवधकिं ग (note ifconfig, route, mii-tool, nslookup कमांड अरिचधित आहेत)

  ethtool eth0 इथररेट इंटरफेस eth0 ची प््थती दश्नवा

  ethtool -- बदला eth0 autoneg बंद गती 100duplex full इथररेट इंटरफेस गती व्यप्तिचललतपणे सेट करा

  iw dev wlan0 ललंक वायरलेस इंटरफेस 0 ची ललंक प््थती दश्नवा

  iw dev wlan0 set bitrates legacy-2.4 1 वायरलेस इंटरफेस गती स्िसे्त सेट करा

 • iw dev wlan0 scan रेनज तील वायरलेस रेटवक्न ची यादी करा

 • ip link show रेटवक्न  इंटरफेस ललस् बद्ध करा

  ip link set dev eth0 name wan इंटरफेस eth0 चे राव बदलूर wan करा

  ip lonk dev eth0 सेट करा इंटरफेस eth0 वर (लकंवा खाली) आणा

 • ip addr शोshow इंटरफेससाठी एडट् ेस  ललस् बद्ध करा

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.6.26 - 29

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



80

 • ip addr 1.2.3.4/24 brd + dev eth0 ऑड करा ऑड करा (लकंवा डेल) ip आलण

   मुखवटा(255.255.255.0)

  ip path show राउलटंग टेबलची यादी करा

 • ip root 1.2.3.254 द्ारे डीफॉल्ट ऑड करा डीफॉल्ट गेटवे 1.2.3.254 वर सेट करा

 • ss -tupl लसस्मवर इंटररेट सलव्नस ची यादी करा

 • ss -tup लसस्ीमवर/वरूर ऍप्टिव्  करेक्शर ललस् बद्ध करा

 • pixelbeat.org िोस् करा राव लकंवा उलट साठी DNS ip एडट् ेस  शोधा

 • hostname -i लोकल  आयपी एडट् ेस  शोधा (िोस् ‘िोस्राव’ समतुल्)

  whois pixelbeat.org िोस्राव लकंवा ipaddress साठी whois इरफामतेशर  पिा

 धवंडोज नेटवधकिं ग (नोट सांबा हे पॅकेज आहे जे हे सवया धवंडो से्पधसधफक नेटवधकिं ग सपोटया रिदान करते)

 • smbtree लवंडोज मशीर शोधा. findsmb देखील पिा

  nmblookup -A 1.2.3.4 लवंडो शोधा (रेटबायोस)

   ip शी संबंलधत राव एडट् ेस 

  smbclient -L windows_box लवंडोज मशीर लकंवा सांबा सव््नरवर शेअस्नची यादी करा

  mount -t smbfs -o fmask=666,अलतथी // लवंडोज शेअर माउंट करा     

  windows_box/share /mnt/share

  इको ‘संदेश’ | smbclient -M windows_box लवंडोज मशीरवर पॉपअप पाठवा (XP sp2 मधे् बायलडफॉल्ट बंद)

 टेक्स्ट  हाताळिी(टीप sed stdin आधि stdout वापरते. नवीन आवृत्ता -i परायारासह इनलेिस संपादनास सपोटया  देतात)

  sed ‘s/string1/string2/g’ string1 ला string2 रे बदला

  sed ‘s/\(.*\)1/\12/g’ anystring1 to anystring2 मधे् बदल करा

  sed ‘/^ *#/d; /^ *$/d’ कमेंट  आलण ररति ओळी काढा

  sed ‘:a; /\\$/N; s/\\\n//; ta’ अरुगामी रेरा एकरि करा \

  sed ‘s/[ \t]*$//’ ओळीमंधूर मागची जागा काढा

  sed ‘s/\([`”$\]\)/\\\1/g’ एसे्कप शेल मेटाकहॅ रेटिस्न डबल कोट्डसमधे् ऍप्टिव्  आिेत

 • seq 10 | sed “s/^/ /; s/ *\(.\{7,\}\)/\1/” रंबर  उजवीकडे एलाइरमेंट  करा

 • seq 10 | sed p | paste- एक कॉलम  डुप्लिकेट करा

  sed -n ‘1000{p;q}’ 1000 वी ओळ लपं्रटेड  करा

  sed -n ‘10,20p;20q’ 10 ते 20 ओळी लपं्रटेड  करा

  sed -n ‘s/.*<title>\(.*\)<\/title>.*/\1/ip;T;q’ HTML वेब पृष्ावरूर टाईटल  काढा

  sed -i 42d ~/.ssh/known_hosts एक से्लसलफक  ओळ लडलेट करा

  sort -t. -k1,1n -k2,2n -k3,3n -k4,4n IPV4 आयपी एडट् ेस  क्मवारी (सॉलटयांग) लावा

 • echo test | tr ‘[:lower:]’ ‘[:upper:]’ केस रूपांतरण

 • tr -dc ‘[:print:]’ < /dev/urandom लपं्रट करण्ायोग्य रसलेले कहॅ रटिर  लफल्टर करा

 • tr -s ‘[:blank:]’ ‘\t’ </proc/diskstats | कट - f4 ररति जागांद्ारे लविति फील कट करा
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 • history | wc -l ओळी मोजा

 • seq 10 | paste -s -d ‘’ एकाशी जोडणे आलण लाइर आयटम वेगळे करा

 ऑपरेशन्स सेट करा (िक्षात ठेवा तयुम्ही वेगासाठी LANG=C धनरायात करू शकता. तसेच रा फाइिमधे् डयु न्लिकेट रेिा गृहीत िरत नाहीत)

  sort file1 file2 | uniq क्मवारी (सॉलटयांग) र लावलेल्ा फायलीचें संघ

  sort file1 file2 | uniq -d क्मवारी (सॉलटयांग) र लावलेल्ा फायलीचें छेदरपॉइंट 

  sort file1 file1 file2 | uniq -u क्मवारी (सॉलटयांग) र लावलेल्ा फायलीचंा फरक

  sort file1 file2 | uniq -u क्मवारी (सॉलटयांग) र लावलेल्ा फायलीचंा समलमतीय फरक

  join -t’\0’ -a1 -a2 file1 file2 क्मवारी (सॉलटयांग) केलेल्ा फायलीचें संघटर

  join -t’\0’ file1 file2 क्मवारी (सॉलटयांग) केलेल्ा फायलीचंा छेदरपॉइंट 

  join -t’\0’ -v2 file1 file2 क्मवारी (सॉलटयांग) लावलेल्ा फाइल्समधील फरक

  join -t’\0’ -v1 -v2 file1 file2 क्मवारी (सॉलटयांग) लावलेल्ा फायलीचंा समलमतीय फरक

 math

 • echo ‘(1 + sqrt(5))/2’ | bc -l 

 • seq -f ‘4/%g’ 1 2 99999 | पेस् -sd-+ | bc -l रुित गलणत (φ गणरा करा). बीसी देखील पिा

 • echo ‘pad=20; min=64; (100*10^6)/((pad+min)*8)’ | bc युलरक् मेथड्डस रे φ ची गणरा करा

 • echo ‘pad=20; min=64; print (100E6)/((pad+min)*8)’ | python अलधक जलटल (int) उदा. िे maxFastE पहॅकेट दर दश्नलवते

 • echo ‘pad=20; plot [64:1518] (100*10**6)/((pad+x)*8)’ | gnuplot -persist पायथर वैज्ालरक रोटेशर िाताळते

 • echo ‘obase=16; ibase=10; 64206’ | bc लिॉट फास्ई पहॅकेट दर लव पहॅकेट आकार

 • echo $((0x2dec)) बेस रूपांतरण (दशांश ते िेक्ाडेलसमल)

 • units -t ‘100m/9.58s’ ‘miles/hour बेस रूपांतरण (िेक् ते लडसेंबर) ((शेल अथ्नमेलटक एक्पानशर ))

 • units -t ‘500GB’ ‘GiB’ युलरट रूपांतरण (मेलटट् क ते इम्ीररयल)

 • units -t ‘1 googol’ युलरट रूपांतरण (SI ते IEC सबसग्न)

 • seq 100 | paste -s -d+ | bc व्याख्ा सच्न रंबर चा एक कॉलम  ऑड करा. Addand Funcpy   

   देखील पिा

 कॅिेंडर

 • cal -3 एक कहॅ लेंडर प्रदलश्नत करा

 • cal ९ १७५२ से्लसलफक  मलिन्याच्ा वरा्नसाठी कहॅ लेंडर प्रदलश्नत करा

 • date -d fri आज शुक्वारी कोणती date आिे. लदवस देखील पिा

 • [ $(date -d ‘12:00 today +1 day’ +%d) = ‘01’ ] || exit मलिन्याचा शेवटचा लदवस असल्ालशवाय प््रिटिमधूर बािेर पडा

 • date --date=’25 Dec’ +%A या वरवी लरिसमस कोणता लदवशी येतो

 • date --date=’@2147483647’ युग (1970-01-01 UTC) पासूर आजपययांतचे सेकंद रूपांतररत करा

 • TZ=’America/Los_Angeles’ date यूएसच्ा पलचिम लकराऱयावर लकती वाजले आिेत (TZ सच्न ण्ासाठी   

   लरवडा)
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 • date --date=’TZ=”America/Los_Angeles” 09:00 next Fri’ अमेररकेच्ा पलचिम लकरार्ड  यावर पुढील शुक्वारी सकाळी ९ ची लोकल   

   वेळ लकती आिे

िोकि 

• printf “%’d\n” १२३४ लोकेलसाठी योग्य िजारो गटांसि अंक लपं्रटेड  करा

 • BLOCK_SIZE=\’1 ls -l ls मधे् लोकेल िजारो गु्लपंग वापरा. सी देखील एल

 • echo “I live in `locale territory`” लोकहॅ ल डेटाबेसमधूर इरफामतेशर  काढा

 • LANG=en_IE.utf8 locale int_prefix से्लसलफक  देशासाठी लोकहॅ ल इरफामतेशर  पिा. सीसीओड देखील   

   पिा

 • locale -kc $(locale | sed -n ‘s/\(LC_.\{4,\}\)=.*/\1/p’) | less लोकहॅ ल डेटाबेसमधे् सबलब्ध फीलची यादी करा

 रीकोड (नापसिेिे iconv, dos2unix, unix2dos)

 • recode -l | less सबलब्ध रूपांतरणे दाखवा (प्रतेक ओळीचे सबराव)

  recode windows-1252.. file_to_change.txt Windows “ansi” ते लोकल  कहॅ रटिर सेट (ऑटोमहॅलटक  CRLF   

   रूपांतरण)

  recode utf-8/CRLF.. file_to_change.txt Windows utf8 ते लोकल  कहॅ रटिर सेट

  recode iso-8859-15..utf8 file_to_change.txt लहॅलटर9 (पलचिम युरोप) ते utf8

  recode ../b64 < file.txt > file.b64 बेस 64 एन्ोड

  recode /qp.. < file.qp > file.txt उद्ड त लपं्रट योग्य डीकोड

  recode ..HTML < file.txt > file.html HTML वर टेक्स्ट 

 • recode -lf windows-1252 | grep euro कहॅ रटिर  ची टेबल  पिा

 • echo -n 0x80 | recode latin-9/x1..dump लहॅलटर-9 charmap मधे् कोड काय दश्नवतो ते दश्नवा

 • echo -n 0x20AC | recode ucs 2/x2..latin-9/x लहॅलटर-9 एन्ोलडंग दाखवा

 • echo -n 0x20AC | recode ucs-2/x2..utf 8/x utf-8 एन्ोलडंग दाखवा

 सीडी

  gzip < /dev/cdrom > cdrom.iso.gz डेटा cdrom ची प्रत सेव्  करा

  mkisofs -V LABEL -r dir | gzip > cdrom. iso. gz dir च्ा कंटेंट वरूर cdrom प्रलतमा तयार करा

  mount -o loop cdrom.iso /mnt/dir cdrom प्रलतमा /mnt/dir वर माउंट करा (फति वाचण्ासाठी)

  wodim dev=/dev/cdrom blank=fast CDRW प्क्यर  करा

  gzip -dc cdrom.iso.gz | wodim -tao  Cdrom प्रलतमा बर्न करा (वापर करा --    

  dev=/dev/cdrom -v -data - dev कफिम्न  करण्ासाठी prcap)

  cdparanoia -B CD पासूर wav फाइल्सवर चालू dir ऑलडओ टट् हॅक ररप करा

 wodim -v dev=/dev/cdrom -audio -pad *.wav currentdir मधील सव्न wavs मधूर ऑलडओ सीडी बरवा (cdrdao   

   देखील पिा)

 oggenc --tracknum=$track track.cdda.wav -otrack.ogg wav फाईलमधूर ogg फाईल बरवा
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 धडस्क जागा

 • ls -lSr आकारारुसार फाइल्स दाखवा, सवा्नत मोठे शेवटचे

 • du -s * | sort -k1,1rn | head करंट  dir मधे् शीर्न लडस्क वापरकतते दश्नवा. डुटॉप देखील पिा

 • you -hs /home/* | sort -k1,1h लडस्क वापराचे स्ष्ीकरण सोपे करूर पाथ  क्मवारी (सॉलटयांग) लावा

 • df -h माउंट केलेल्ा फाइललसस्मवर मोकळी जागा दाखवा

 • df -i माउंट केलेल्ा फाइललसस्मवर लवराव्हॅलु्   इरोड दश्नवा

 • fdisk -l लडस्क लविाजरांचे आकार आलण टाइप  दश्नवा (root म्णूर चालवा)

 • rpm -q -a --qf ‘%10{SIZE}\t%{NAME}\n’ | sort -k1,1n rpm distros वर सव्न पहॅकेजेस इंस्ाल  आकारारुसार (बाइट्डस) ललस्  

   बद्ध करा

 • dpkg-query -W -f=’${InstalledSize;10}\t${Package}\n’  इंस्ाल  करूर सव्न पहॅकेजेस ललस् बद्ध करा

  | sort -k1,1n deb distros वर आकार(KBytes).

 • dd bs=1 seek=2TB if=/dev/null of=ext3.test एक मोठी टेप्सं्ग  फाइल तयार करा (जागा र घेता). टट् ंकेट देखील पिा

 • > file फाईलचा डेटा टट् ंक करा लकंवा एक तयार करा

   ररति फाइल

 धनरीक्षि/डीबधगंग

 • tail -f /var/log/messages लॉग फाइलमधील संदेशांचे लररीक्षण करा

 • strace -c ls >/dev/null कमांडद्ारे केलेले सारांश/प्रोफाइल लसस्म कॉल

 • strace -f -e उघडा ls >/dev/null कमांडद्ारे केलेल्ा लसस्म कॉलची यादी करा

 • strace -f -e trace=write -e write=1,2 ls >/dev/null stdout आलणstderr वर काय लललिले आिे याचे लररीक्षण करा

 • ltrace -f -e getenv ls >/dev/null कमांडद्ारे केलेल्ा लायब्री कॉलची यादी करा

 • lsof -p $$ प्रलक्या आयडी उघडलेले पाथ  ललस् बद्ध करा

 • lsof ~ पहॅथोपेर से्लसफाइड  केलेल्ा प्रलक्यांची यादी करा

 • tcpdump not port 22 ssh वगळता रेटवक्न  रिदारी दश्नवा. tcpdump_not_me देखील पिा

 • ps -e -o pid, args --forest पदारुक्मात प्रलक्यांची यादी करा

 • ps -e -o pcpu,cpu,nice,state,cputime,args --sort pcpu |  % cpu वापरारुसार प्रलक्यांची यादी करा    

  sed ‘/^ 0.0 /d’

 • ps -e -orss=,args= | क्मवारी (सॉलटयांग) -b - k1,1n |  मेम (KB) वापरारुसार प्रलक्यांची यादी करा. ps_mem.py देखील पिा 

  pr -TW$COLUMNS

 • ps - C firefox - bin - L - o pid , वेळ , pcpu , राज् एका से्लसलफक  प्रलक्येसाठी सव्न थे्ड्डसची यादी करा

 • ps -p 1,$$ -o etime= से्लसलफक  प्रलक्या आयडीसाठी संपलेली लिंत वेळ ललस् बद्ध करा

 • watch -n.1 pstree -Uacp $$ बदलणारी प्रलक्या सबटट् ी दाखवा

 • last reboot लसस्म रीबूट इलतिास दश्नवा

 • free -m (उव्नररत) RAM चे प्रमाण दश्नवा (-एमबी मधे् प्रदलश्नत करते)

 • watch -n.1 ‘cat/proc/interrupts’ सतत बदलणारा डेटा पिा

 • udevadm monitor कॉप्फिगर लरयमांरा मदत करण्ासाठी udev घटरांचे लररीक्षण करा
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 धसस्टम इनफाममेशन 

 • uname -a कर्नल आवृत्ती दश्नवा आलण

   लसस्म आलक्न टेक्चर

 • head -n1 /etc/issue लडस्ट् ीबु्शर चे राव आलण आवृत्ती दश्नवा

 • cat/proc/partitions लसस्मवर रोदंणीकृत सव्न पाटवीशर  दाखवा

 • grep MemTotal /proc/meminfo लसस्मद्ारे एकूण RAM दश्नवा

 • grep “मॉडेल राव” /proc/cpuinfo CPU(ची) इरफामतेशर  दाखवा

 • lspci -tv PCI इरफामतेशर  दाखवा

 • lsusb -tv USB इरफामतेशर  दाखवा

 • mount | column -t लसस्मवर माउंट केलेल्ा फाइल लसस्मची यादी करा (आलण   

   आउटपुट एलाइरमेंट  करा)

 • grep -F capacity: /proc/acpi/battery/BAT0/info लहॅपटॉप बहॅटरीमधील सेलची प््थती दश्नवा

 # dmidecode -q | less SMBIOS/DMI इरफामतेशर  प्रदलश्नत करा

 # smartctl -A /dev/sda | grep Power_On_Hours िी लडस्क (लसस्म) एकूण लकती काळ चालू आिे

 # hdparm -i /dev/sda लडस्क sda बदिल इरफामतेशर  दाखवा

 # hdparm -tT /dev/sda लडस्क sda वर वाचर गती टेप्सं्ग  करा

 # badblocks -s /dev/sda लडस्क sda वर र वाचता येणार्ड  या लिॉक्साठी टेप्सं्ग 

 परस्परसंवादी (interactive)

 • readline bash, python, bc, gnuplot, ... द्ारे वापरलेले लाइर एलडटर 

 • screen लवलग करण्ाची क्षमता असलेले आिासी टलम्नरल,

   ...

 • mc शप्तिशाली फाइल व्यव्थापक जो rpm, tar, ftp, ssh, ...   

   ब्ाउझ करू शकतो.

 • gnuplot परस्रसंवादी/प््रिटेिबल ग्ालफंग

 • links अंतजा्नल सच्न क

 • xdg-open. रोदंणीकृत डेस्कटॉप अरुप्रयोगासि फाइल लकंवा url उघडा
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.7.30 - 33 
COPA - वर्ड प्रोसेधसंग सॉफ्टवेअर वापरणे

एमएस वर्ड 2010 धिअरी (MS WORD 2010 Theory)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• एमएस ऑधिस काय आहे ते सांगा

• एमएस वर्ड काय आहे ते िरोरक्ात सांगा आधण सुरुवातीच्ा पायऱया

• MS Word चे धवधवि स्कीन ब्ॉक्स स्पष् करा

• रॉकु्मेंट्स  तयार करणे, सेव्ह  करणे, धपं्टेर  करणे यासाठी प्धरिया स्पष् करा.

मायक्रोसॉफ्ट ऑफिस हे मायक्रोसॉफ्ट कॉर्पोरेशनने सादर केलेले 
अॅप्लिकेशन सॉफ्टवेअर रॅ्केज आहे. एमएस ऑफिसमधे् खालील 
लरोकफरिय रॅ्केजेस आहेत:

• मायक्रोसॉफ्ट वर्ड

• मायक्रोसॉफ्ट एके्ल

• Microsoft PowerPoint

• मायक्रोसॉफ्ट ऍके्स

• Microsoft Outlook

वर्ड 2010

हे एक वर्ड रिरोसेसर रॅ्केज आहे जे रॉकु्मेंट्स  तयार आफि एफरट  
करण्ास मदत करते. हा आजकालचा सवा्डत रिफसद्ध वर्ड रिरोसेसर आहे. 
रॉकु्मेंट्स , मेमरो, र्ते्, ररर्रोट्ड , इनिाममेशन र्त्के, व्यवसाय रॉकु्मेंट्स  
आफि अगदी इंटरनेट वेब रे्जेज  तयार करण्ासाठी आफि िॉरमॅफटंग  
करण्ासाठी साधनांचा सव्डसमावेशक संच रिदान करून ते व्यावसाफयक 
फदसिारे रॉकु्मेंट्स  बनवते.

वर्ड

Start > (windows Logo) All programs > Microsoft office > 
Microsoft Word वर प्लिक करा. रीिॉल्ट सेफटंग्ज रे्ज लेआउटसह 
रीिॉल्ट ररक्त रॉकु्मेंट्स सह एमएस वर्ड उघरतरो.

रीिॉल्ट पेज लेआउट (धपक्चर  1)

मागील आवृत्ीच्ा फवर्रीत, MS Office 2010 मधे् सव्ड एफलमेंटसाठी 
वैफशष्टांचा सामान्य संच आहे. हे समजिे सरोरे् करते आफि वर्ड, एके्ल, 
र्ॉवरर्ॉईंट, ऍके्स इ.सह एमएस ऑफिसच्ा सव्ड रॅ्केजेसवर सामान्य 

सबयरोफगता सबलब्ध राहते. इतर रॅ्केजच्ा वळवलेल्ा वार्रकर्ायांना 
र्रवरेल म्िून अनेक वैफशष्ेट रु्न्ा फरझाइन केली आहेत. Word 2010 
मधील या सुधारिा आफि सबयुक्तता खाली फरप््रिपशन  केल्ा आहेत.

Word च्ा ररबन टॅबमधे् आठ रिमुख र्ाट्ड  आहेत उदा. िाइल, मुख्यरृ्ष्ठ, 
इन्सट्ड , रृ्ष्ठ फसने्क् , रेिरेन्स , मेफलंग, ररवु्य  आफि र्हा.

ररबनचा िाइल टॅब आवश्यकतेनुसार नवीन िाइल, ररक्त फकंवा टेम्पलेट 
रृ्ष्ठ तयार करण्ासाठी सबयुक्त आहे. Ctrl + N नेहमी ऑफिस रॅ्केजमधे् 
नवीन ररक्त रॉकु्मेंट्स  तयार करा. असे तयार केलेले रॉकु्मेंट्स  रीिॉल्ट 
शब्द रॉकु्मेंट्स  म्िून सेव्  केले जाऊ शकतात फकंवा सुसंगत िॉरमॅट  
फदले जाऊ शकतात. फशवाय, रॉकु्मेंट्स मधे् एके्स  करण्ाची र्रवानगी 
फनफचित केली जाऊ शकते, नेटवक्ड वर रॉकु्मेंट्स  सामाफयक करू शकता, 
अगदी मागील आफि एक्टेन्डल  आवृत्ांशी सुसंगत रॉकु्मेंट्स  मॅनेज    
करू शकता. फरंिट र्या्डय इंस्ाल  फरंिटर वैफशष्टांनुसार रॉकु्मेंट्स  हार्ड 
कॉर्ी फकंवा र्ीरीएि िॉरमॅट फमळवू शकतरो. नुकर्ाच उघरलेल्ा 

िायली देखील र्ाफहल्ा जाऊ शकतात जेिेकरून ते रु्न्ा काय्ड करिे 

सरोरे् हरोईल. शब्दावर मदत र्ाच टॅबमधे् आहे.

हरोम टॅब (धपक्चर  2)

हरोम टॅबमधे् कट, कॉर्ी, रे्स् आफि रे्स् से्शलसह प्लिर्बरोर्ड र्या्डय आहेत. 

िॉन् ब्ॉकमधे् िॉन्, आकार, सुर्रप््रिप्ट, सबप््रिप्ट, बरोल्ड, इटाफलक, 

अधरोरेप्खत, स्ट् ाइकथू्, िॉन् रंग इर्ादी सेट करण्ाचे सव्ड र्या्डय आहेत.

पैराग्ाि गु्प (धपक्चर  3)
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रै्राग्ाि गु्र्  रावीकरे, उजवीकरे, मध्भागी, जप्स्िाय आफि इंरेंटटेशन, रॅ्रा 

आफि लाइन से्फसंगसह िॉरमॅफटंग प्ाराग्ाि  तयार करतरो. रेखा आफि रे्ज बे्क  

रे्ज नंबर र्या्डय आफि िॉरमॅफटंग  तयार करण्ास अनुमती देतात.

स्ाइल आधण एधरधटंग गु्प (धपक्चर  4)

स्ाइल्स गु्र् हेफरंग स्ाइल्स, रॅ्राग्ाि स्ाइल्स, सबटायटल्स इ. सारख्या 

रिीिॉममेट केलेल्ा टेक्स्ट  शैलीनंा र्रवानगी देतरो. कस्म  स्ाइल देखील 

बदललेल्ा वैफशष्टांसह स्रोर  केल्ा जाऊ शकतात. टेक्स्ट  तील 

से्फसिाइर  एररया  मधे् से्फसफिक  एररया फनवरण्ासाठी, सच्ड 

करण्ासाठी आफि/फकंवा र्या्डय

बदलण्ासाठी एफरफटंग  गु्र्  वार्रला जातरो.

इन्सट्ड  टॅबमधे् 7 गु्र्  आहेत. रे्जेज , टेबल्स  आफि फचते् ब्ॉक (फर्क्चर  5)

रे्ज समूह कव्र रे्जेज , ररक्त रे्जेज  समाफवष्ट करिे आफि रे्ज बे्क  

करते. टेबल्स गु्र् टेक्स्ट  रॉकु्मेंट्स त तयार से्फसिाइर  ररो-कॉलम 

सेट फकंवा कस्माइज   टेबल िॉरमॅटसह टेबल घालण्ास मदत करतरो. 

इलस्ट् ेशन गु्र् एक्टेन्डल  स्रोतातील फचते्, प्लिर्आट्ड, आकार, स्ाट्ड आट्ड, 

रेटाचे टेबल्स , अगदी ्रिीनशॉट टेक्स्ट  रॉकु्मेंट्स त समाफवष्ट करतरो.

धलंक्स आधण हेरर/िूटर गु्प (धपक्चर  6)

फलंक् गु्र्  रॉकु्मेंट्स तील टेक्स्ट , बुकमाक्ड  आफि क्ॉस संदभायांवर 

हायर्रफलंक तयार करतरो.

हेरर  आफि िुटनरोट  गु्र्  रिरे्क रे्जवर  फदसिारे हेरर , िुटनरोट  आफि 

लेिसमेंट एररया  म्िून रिदफश्डत करण्ासाठी रृ्ष्ठ क्मांक समाफवष्ट करतरो.

टेक्स्ट  आधण धसम्ॉल्स  ब्ॉक (धपक्चर  7)

टेक्स्ट  गु्र्  टेक्स्ट  बॉक्, ब्रोशर तयार करण्ाची शक्ता असलेले दु्त 

र्ाट्ड , वर्डआट्ड म्िून फरझाइन केलेला टेक्स्ट , रै्राग्ाि स्ाइल, फसगनीचर 

लाइन, date आफि वेळ आफि ऑबे्क्ट इन्सट्ड  र्या्डय तयार करण्ास 

र्रवानगी देतरो.

फसम्ॉल्स  गु्र्  समीकरिांची फसम्ॉल्स  समाफवष्ट करतरो जसे की गफिताची 

समीकरिे फकंवा फसम्ॉल्स  जसे की चलन, गफित फसम्ॉल्स  इ.

िीम आधण पेज सेटअप गु्प  (धपक्चर  8)

रे्ज लेआउट टॅबमधे् र्ाच रिमुख गु्र्  आहेत. थीम ब्ॉक रॉकु्मेंट्स वर 

थीम वार्रून रू्व्डफनधा्डररत टेम्पलेट सेटअर् तयार करते. अगदी कस्माइज   

नवीन थीम तयार केल्ा जाऊ शकतात आफि भफवष्ातील वार्रासाठी 

सेव्  केल्ा जाऊ शकतात.

रे्ज लेआउट समुहात समासाच्ा आसर्ास वैफशष्ेट आहेत, रे्ज 

अफभमुखता म्िजे व्टटीकल फकंवा हॉररजॉन्ल, कागदाचा आकार, 

रिदफश्डत करण्ासाठी कॉलम , खंर, रेखा क्मांक आफि हायिनेशन.

पेज बॅकग्ाऊंर  आधण पैराग्ाि गु्प  (धपक्चर  9)

रृ्ष्ठ बॅकग्ाऊंर  गु्र्  वॉटरमाक्ड , रे्ज बॅकग्ाऊंर  रंग आफि रे्ज बॉर्डर  

तयार करतरो. रॅ्राग्ाि ब्ॉकमधे् हरोम -> रॅ्राग्ाि गु्र्मधे् आधीच चचा्ड 

केलेले र्या्डय से्फसिाइर  केले आहेत.

गु्प  अरैंज करा (धपक्चर  10)

अरैंज गु्र्  ऑबे्क््टसची प््थती, टेक्स्ट  एफलमेंट , टेक्स्ट  रॅफरं्ग, ऑबे्क््टसची 

फसने्क् , ऑबे्क््टसचे एलाइनमेंट , गु्र् बद्ध आफि र्ररवत्डने तयार करतरो.

रेिरेन्स टॅबमधे् सहा ब्ॉक् आहेत.

TOC आधण िुटनरोट  गु्प  (धपक्चर  11)
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कंटेंट  टेबल  से्फसफिक  रिकाशन रॉकु्मेंट्स ची TOC ऑटरोमॅफटक र्िे 

आफि सुधारिांनंतर अर्रेट करण्ायरोग्य बनवते. िुटनरोट  टॅब रृ्ष्ठाच्ा 

िुटनरोट  तयार करते, स्ष्टीकरिात्मक वाके् फकंवा रेिरेन्स  समाफवष्ट 

करते. एंरनरोट रॉकु्मेंट्स च्ा शेवटी टीर् बनवते.

प्शस्तिपते्, रेिरेन्स गं्ि आधण कॅपशन्स गु्प  (धपक्चर  12)

रिशप्तिर्ते् आफि गं्थफलस्  हे रिकाशनाशी संबंफधत लेखकांचे साइटेशन , 

रेिरेन्स  टेबल  आफि के्फरट्स म्िून एक्टेन्डल  सरोस्ड   बनवते. कॅपशन्स 

टॅब टेक्स्ट  च्ा आत एक केपशन , आकृर्ांची टेबल , क्ॉस रेिरेन्स  

समाफवष्ट करतरो.

ऑिररटी गटाची इंरेक्स  आधण टेबल  (धपक्चर  13)

फनदमेशांक मुख्य फवषयावर फकंवा सबफवषयावर वॅ्लु्   रिफवष्ट करतरो आफि 

र्ानुसार फनदमेशांक तयार करतरो. रिाफधकरिाच्ा टेबल मधे् साइटेशन  

फचन् आहे ज्ामधे् रॉकु्मेंट्स त नमूद केलेल्ा रिकरिे, कायदे आफि 

इतर रिाफधकरिांची यादी समाफवष्ट आहे.

धरिएट अधण मेल मज्ड करा (धपक्चर  14)

मेफलंग टॅब सामान्य मेफलंग वैफशष्टांचा वार्र करून र्त् फकंवा ऑर्डरचे 

मेफलंग तयार करण्ासाठी वार्रले जाते. फक्एट ब्ॉक रू्व्डफनधा्डररत िॉरमॅट  

तसेच कस्म  िॉरमॅट  वार्रून फलिािे फरंिट करते. लेबल देखील फरंिटेर  

केले जाऊ शकतात ज्ावर फवतरि एरट् ेस  नमूद केला आहे.

र्त्, ईमेलचे मेल मज्ड तयार करण्ासाठी मेल मज्ड ब्ॉकचा वार्र केला 

जातरो. जर एखादे सामान्य र्त् तयार केले असेल आफि अनेक रिाप्तकर्ायांना 

र्ाठवायचे असेल तर, हा र्या्डय एरट् ेस  ब्ॉक तयार करण्ास र्रवानगी 

देतरो फजथे रिाप्तकर्ा्डची इनिाममेशन  फदसली र्ाफहजे. अगदी इलेप्क्टव्  

रिाप्तकतमे देखील फलस् बद्ध केले जाऊ शकतात तसेच नवीन रिाप्तकर्ायांची 

यादी तयार केली जाऊ शकते.

धलहा आधण इन्सट्ड िील्ड गु्प    (धपक्चर  15)

र्त् फलफहताना, र्ात अनेक र्ाट्ड  असतात, जे या मेल मज्ड मुळे अॅरट् ेस 

ब्ॉक, ग्ीफटंग्स लाइन, कंटेंटचे फवलीन केलेले िील्ड, लेबल्स इर्ादी िील्ड 

तयार हरोतात.

प्ीवू् ररजल््टस आधण धिधनष गु्प  (धपक्चर  16)

मेल मज्ड  यशस्ीररर्ा रू्ि्ड झाल्ावर, र्ाचे रिीवू्य  केले जाऊ शकते आफि 

रिरे्क रिाप्तकर्ा्डसाठी तु्टी तर्ासल्ा जाऊ शकतात आफि र्ानुसार 

एफरट  करा. रिमािीकरिानंतर मेल मज्ड  रू्ि्ड हरोते.

पू्धिंग आधण लंॅगे्ज गु्प  (धपक्चर  17)

येथे ररवु्य  टॅब फवफवध रॉकु्मेंट्स  के्षत्ांचे ररवु्य  करण्ासाठी वार्रले जाते. 

रूिफिंगमुळे रॉकु्मेंट्स चे से्फलंग आफि व्याकरि तर्ासिे सरोरे् हरोते. येथे 

अर्घाती चुका दुरुति केल्ा जाऊ शकतात. ररसच्ड  न केवळ रॉकु्मेंट्स 

च्ा आतच नवे् तर संदफभ्डत रॉकु्मेंट्स  देखील सच्ड ते. फथसॉरस इंग्जी 
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यूके फकंवा इंग्जी यूएसए इर्ादी रिदेशाच्ा सॅ्ण्डर्ड  भाषा सुसंगततेचा 

वार्र करून रॉकु्मेंट्स ची रू्ि्डता ओळखतरो. शब्द नंबर  रॉकु्मेंट्स चे 

फवशे्षि एकूि शब्द, एकूि कॅरक्टर , ररक्त ्थानांसह आफि न करता, 

क्. प्ाराग्ाि , ओळी इ. येथे अशा फवशे्षिासाठी टेक्स्ट  ब्ॉक देखील 

समाफवष्ट केले जाऊ शकतात.

भाषा ब्ॉक इंस्ाल  केलेल्ा इतर भाषांमधे् रृ्ष्ठाचे भाषांतर करण्ास 
आफि रूिफिंग भाषा बदलण्ास मदत करते. यासाठी मायक्रोसॉफ्ट 
ऑनलाइनकरून थेट अनुवादक सफव्डस  आवश्यक आहे.

कमेंट  आधण टॅ्धकंग गु्प  (धपक्चर  18)

कमेंट  गु्र्  से्फसफिक  प्ाराग्ाि  फकंवा टेक्स्ट  ब्ॉकसाठी कमेंट  
समाफवष्ट करते.

टट् ॅ फकंग गु्र्  संरफक्षत मरोरमधे् इतर लेखकांद्ारे रॉकु्मेंट्स वर केलेले बदल 

सच्ड तरो. उदाहरिाथ्ड, जर एखादा रॉकु्मेंट्स  युजर  X द्ारे तयार केला 

गेला असेल आफि यूजर ने Y द्ारे एफरट  केला असेल तर, टट् ॅक फचन्ांसह 

स्तंत्र्िे टट् ॅक केला जाईल.

बदल, कम्प्ारीजन  करा आधण गु्प  संरधषित करा (धपक्चर  19)

र्ामुळे कागदर्त्ांमधे् केलेले बदल स्ीकारले फकंवा नाकारले जाऊ 

शकतात. कम्प्ारीजन  वार्रून समानतेसाठी रॉकु्मेंट्स रे्क्षा अफधक 

कम्प्ारीजन  केली जाऊ शकते. तसेच रॉकु्मेंट्स  इतर लेखकांद्ारे एफरट  

करण्ार्ासून संरफक्षत केले जाऊ शकते.

रॉकु्मेंट्स  व्ह ्आधण शरो गु्प  (धपक्चर  20)

व्् टॅब वर्ड रॉकु्मेंट रिदफश्डत करण्ाचा र्ाथ  दाखवतरो. रॉकु्मेंट्स  

दृश्यांमधे् फरंिट लेआउट आहे, शब्दाचे सामान्य व्् , रू्ि्ड ्रिीन वाचन, टॅब 

आफि ररबन्स अव््  हरोण्ासाठी आफि वाचण्ास सरोरे्, वेब लेआउट, जे 

html सुसंगत दृश्याचे रिीवू्य  करते, एक्टेन्डल रेखा, रॉकु्मेंट्स ची मूळ 

आवृत्ी केवळ टेक्स्ट  त र्ाहते टेक्स्ट  एफरफटंग  मरोरसाठी मरोर आफि 

मसुदा मरोर.

फनयम, फग्रलाइन आफि नेप्व्गेशन रॅ्न  यूजर च्ा र्संतीनुसार दश्डवले 

फकंवा लर्वले जाऊ शकतात.

झमू / धवंररो / मॅरिरो गु्प  (धपक्चर  21)

तसेच रृ्ष्ठाचे व््  रू्ि्ड रे्जवर  झमू केले जाऊ शकते, दरोन रे्जचे व्् , 100% 

रॉकु्मेंट्स  आफि कस्म  व्् . रॉकु्मेंट्स चे एफरफटंग  सरोरे् करण्ासाठी 

फवंररोचे दरोन र्ाट्ड  केले जाऊ शकतात, रॉकु्मेंट्स  कार्ण्ासाठी रे्स् 

करण्ासाठी नवीन फवंररो तयार केली जाऊ शकते आफि सव्ड ओर्न 

वर्ड रॉकु्मेंट्स  र्ाहण्ाची व्यव्था केली जाऊ शकते. रॉकु्मेंट्स चे 

िॉरमॅफटंग  करताना, कमांर च्ा रु्नरावृत्ीसाठी मॅक्रो र्या्डय वार्रला जाऊ 

शकतरो. हे कमांर्सचा संच स्रोर  करण्ासाठी रेकॉर्ड र्या्डय वार्रते आफि 

एका प्लिकवर रॉकु्मेंट्स च्ा इतर भागावर फकंवा दुसर् या रॉकु्मेंट्स वर 

रु्न्ा ते रु्नरावृत्ी करते.

िाइल तयार करणे, सेव्ह  करणे आधण इतर पया्डय (Creating a file, save and other 
options)
उधदिषे्: या िड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सषिम व्हाल

• नवीन रॉकु्मेंट्स  कसा तयार करायचा, सेव्ह  आधण धपं्ट कसा करायचा ते स्पष् करा

• टेक्स्ट  आधण रॉकु्मेंट्स  स्ाइल  एधरट , िॉरमॅधटंग  कसे करावे 

• रेटासह शब्द रॉकु्मेंट्स च्ा आत टेबल चा संधषिप्त वापर

• रॉकु्मेंट्स त स्ाइल  कशी तयार करावी आधण भधवष्ातील वापरासाठी सेव्ह  कसे करावे हे स्पष् करा

• Word 2010 ची काही अधवितीय वैधशष्टे् स्पष् करा

• मेल मज्ड  प्धरिया िरोरक्ात सांगा

िाइल इनिाममेशन  व्ह ् (धपक्चर  1): Word 2010 नवीन रॉकु्मेंट्स  

नेहमीरिमािे Ctrl + N फकंवा िाइल मेनू नवीन र्या्डयाद्ारे तयार केला जाऊ 

शकतरो. मुळात तयार केलेली िाईल वर्ड िाइलमधे् docx म्िून वर्ड 

रॉकु्मेंट एक्टेंरेर िॉरमॅट म्िून सेव् केली जाते.
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Word मधे् सेव्ह पया्डय (धपक्चर  2): करोिर्ाही सुसंगत स्रूर्ातील 

फकंवा ऑफिसच्ा जुन्या आवृत्ांमधे्, 2003 फकंवा रू्वटीच्ा आवृत्ांमधे् 

सेव् म्िून र्या्डय वार्रून ते सेव्  केले जाऊ शकते. वर्ड सॉफ्टवेअरची 

मुख्य सबयुक्तता म्िजे वर्ड रिरोसेफसंग रॉकु्मेंट्स तयार करिे. हे रिकाशन, 

र्त्, ब्रोशर इ. सारखे करोितेही िॉरमॅट  असू शकते. टेक्स्ट  आधाररत 

रेिसेंटटेशन  फरझाइन करण्ासाठी शब्द सव्ड टाइर् च्ा िॉरमॅट नास सर्रोट्ड  

देतरो. तसेच हे उद्रोग मानकांनुसार रिमुख स्ीकृत स्रूर्ातील आउटरु्ट 

िाइल्सना सर्रोट्ड  देते.

Word धपं्ट  पया्डय (धपक्चर  3): सेव्  केलेले रॉकु्मेंट्स  िाइल मेनू -> 

फरंिट र्या्डय वार्रून फरंिटेर  केले जाऊ शकतात आफि इंस्ाल  फरंिटर सर्रोट्ड  

रॉकु्मेंट्स  फरंिटेर  करिे सरोरे् करते. Adobe Acrobat Professional 

इन्सॉल केले असल्ास, समान रॉकु्मेंट्स  शेअररंगच्ा उदे्शाने PDF 

िाइल म्िून स्रोर  केले जाऊ शकते. फरंिफटंग आफि स्रोरेज व्यफतररक्त,

तयार केलेली िाईल वेब रृ्ष्ठ फकंवा टेम्पलेट म्िून वेबवर रिकाफशत केली 

जाऊ शकते जी भफवष्ातील रिकाशनांसाठी समान स्रूर्ात वार्रली 

जाऊ शकते.

वर्ड वार्रताना लक्षात घ्ायच्ा बेफसक  संकल्पना म्िजे टेक्स्ट  रिॉर्टटीज 

. यात िॉन् टाइर् , िॉन् आकार, टेक्स्ट  रंग आफि टेक्स्ट  ची नेहमीची 

सजावट समाफवष्ट आहे. प्ाराग्ाि  स्ाइल  तयार करिे देखील लक्षात 

ठेवले र्ाफहजे. प्ाराग्ाि  संरेखनामधे् रावीकरे, उजवीकरे, मध्भागी 

आफि न्याय्य सेफटंग्ज आहेत. टेक्स्ट  एफलमेंटमधे् ऑर्डर केलेली फलस् , 

अक्फमत फलस् , सबफवर्ाट्ड  फलस्  यासारख्या आयटम असू शकतात. 

ते हरोम टॅबच्ा रॅ्राग्ाि िॉरमॅफटंग ब्ॉकमधे् आढळतात. करोट्स तयार 

करण्ासाठी टेक्स्ट  इंरेंट करिे देखील र्ाच टॅबमधे् आहे. र्ानाच्ा 

आकारानुसार, ओळीतील अंतर आफि प्ाराग्ाि  अंतर अरजस्  केले 

जाऊ शकते, जसे की र्ररचे्दाच्ा आधी आफि नंतरची जागा, रेषेची 

उंची, इ. स्ाइल  आवश्यक असलेल्ा फठकािी ठेवण्ासाठी तयार म्िून 

वार्रण्ासाठी रू्व्डफनधा्डररत केली जाऊ शकते. सॅ्ण्डर्ड  टेम्पलेट सबलब्ध 

आहेत र्रंतु ते कस्म  स्ाइल  देखील तयार करण्ास अनुमती देते.

फवफवध सबयुक्ततांसाठी टेबल्स घातल्ा जाऊ शकतात. सामान्य टेबल मधे् 

समायरोज् रंुदी आफि कॉलम  असतात र्ामुळे ते थेट Insert > Table 

र्या्डयाने घालता येते.

टेबल इन्सट्ड धवझार्ड पया्डय (धपक्चर  4)

कस्म  आकाराचे टेबल आवश्यक असल्ास, ते इन्सट्ड टेबल / रट् ॉ टेबल 

र्या्डय वार्रून तयार केले जाऊ शकते. इन्सट्ड टेबल कॉलम, रंुदी आफि 

इतर गुिधमायांसाठी कस्म  वॅ्लु् ना अनुमती देते. रट् ॉ टेबल रे्न रट् ॉइंग टूल 

वार्रून कस्म  टेबल बनवते ज्ाद्ारे सबलब्ध टेक्स्ट  कंटेंट नुसार नवीन 

टेबल काढता येते.

कस्म  करण्ायरोग्य स्विक एके्सस टूल बार

Word 2010 चा Quick Access Toolbar सव्ड सामान्यर्िे वार्रलेले 

र्या्डय दाखवतरो. हे ऍप्लिकेशन फवंररोच्ा वरच्ा राव्या बाजूला, ऑफिस 

बटिाजवळ प््थत आहे. रीिॉल्टनुसार ते खालील तीन र्या्डय रिदफश्डत 

करते, सेव्  करा, रू्व्डवत करा आफि रु्न्ा करा, र्रंतु ते कस्म  करण्ायरोग्य 

आहे आफि तुम्ी र्ात सहजर्िे अफधक र्या्डय जरोरू शकता. (फर्क्चर  5)
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पेस् प्ीवू्  

बहुतेक वार्रकर्ायांसरोबत असे घरते की र्ांच्ा रॉकु्मेंट्स त काहीतरी 

कॉर्ी आफि रे्स् केल्ानंतर, र्ांना काही बदल रू्व्डवत करिे आवश्यक 

आहे. Word 2010 ने वार्रकर्ायांसाठी हे सरोरे् केले आहे, आता तुम्ी रे्स् 

रिीवू्य  र्या्डय वार्रून ही अनावश्यक से्र्  दूर करू शकता. हे वार्रकर्ायांना 

केवळ वॅ्लू् फकंवा िॉरमॅफटंग  रे्स् करण्ास अनुमती देते. (फर्क्चर  6)

नॅस्व्हगेशन पॅन  

मायक्रोसॉफ्ट ऑफिसच्ा मागील आवृत्ांमधे्, रॉकु्मेंट्स तील करोिताही 

शब्द फकंवा वाक्ांश सच्ड ण्ासाठी एखाद्ाला Ctrl+F हॉटकी वार्रावी 

लागते. Word 2010 ने या र्या्डयामधे् एक नवीन जादू जरोरली आहे, 

Ctrl+F आता रॉकु्मेंटच्ा राव्या बाजूला फदसिारा नॅप्व्गेशन रॅ्न  समन्स 

करतरो. तुम्ाला सबलब्ध तीन दृशे्य र्ांच्ा संबंफधत टॅबवर प्लिक करून, 

हेफरंग व््, थंबनेल रे्ज व्् आफि सच्ड ररझल्ट व््वर फदसतील. (फर्क्चर  7)

कस्म  करण्ायरोग्य ररबन बटण

वरवर र्ाहता वर्ड 2010 मधील ररबन बटि वर्ड 2007 मधील एकसारखे 

फदसते. र्रंतु र्ात एक मरोठी भर आहे, तुम्ी 2010 चे ररबन बटि 

कस्माइज   करू शकता. ररबन बटि कस्माइज   करण्ासाठी खालील 

र्या्डयावर नेप्व्गेट करा Office बटि > शब्द र्या्डय > ररबन कस्माइज   

करा. (फर्क्चर  8)

सुिाररत करोलायबे्शन  (Collaborations)

मायक्रोसॉफ्ट वर्ड 2010 मधे् सह-लेखन नावाचे नवीन वैफशष्ट आहे. 

हे एकाच वेळी एकारे्क्षा जाति लेखकांना रॉकु्मेंट्स  एफरट  करण्ास 

अनुमती देते. Word 2010 तुम्ाला सांगतरो की फकती लेखक रॉकु्मेंट्स  

एफरट  करत आहेत आफि र्ांचे बदल देखील र्ाफहले जाऊ शकतात. 

(फर्क्चर  9)
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स्कीन कॅपचर टूल

Word 2010 मधे् ्रिीन कॅपचररंग नावाचे वैफशष्ट समाफवष्ट आहे, आता 

वर्डमधे् वार्रण्ासाठी ्रिीनशॉट कॅपचर करण्ासाठी तृतीय र्क्ष फकंवा 

अफतररक्त साधन वार्रण्ाची आवश्यकता नाही, ्रिीनचे करोितेही एररया  

कॅपचर करण्ासाठी िक्त Word 2010 च्ा अंगभूत टूलचा वार्र करा. 

खालील र्या्डय Insert > Screenshot वर नेप्व्गेट करून ्रिीनशॉट 

घेतला जाऊ शकतरो. (फर्क्चर  10)

अधट्डकस्स्क इफ़ेक्ट 

Word 2010 मधे् वार्रकतमे आता फचत्ांवर अनेक सॅ्झी कलात्मक 

इफ़ेक्ट  लागू करू शकतात. तुमच्ा रॉकु्मेंट्स त कलात्मक इफ़ेक्ट  

जरोरण्ासाठी, खालील र्या्डयावर नेप्व्गेट करा Insert > Illustrations 

> Picture. नंतर तुम्ाला हवे असलेले फर्क्चर  ब्ाउझ करा आफि फनवरा, 

एकदा फर्क्चर  तुमच्ा रॉकु्मेंट्स त जरोरले गेले की, फर्क्चर टूल्स रेिरेन्स  

टॅब रिदफश्डत हरोईल आफि तुम्ाला येथे नवीन आफट्डप्स्क इिेक््टस रट् ॉर् 

राउन बटि फदसेल. (फर्क्चर  11)

बॅकग्ाऊंर  काढण्ाचा पया्डय

Office 2010 मधे् Background Removal नावाचा एक अरिफतम र्या्डय आहे, जरो 

करोिर्ाही रिफतमेची बॅकग्ाऊंर  काढून टाकतरो. हरोय, बॅकग्ाऊंर  काढण्ासाठी 

तुम्ाला िरोटरोशॉर्ची आवश्यकता नाही. रिथम Insert > Picture या र्या्डयातून 

तुमच्ा Word रॉकु्मेंटमधे् फर्क्चर  इन्सट्ड . नंतर बॅकग्ाऊंर  काढण्ाचे साधन 

शरोधा आफि बॅकग्ाऊंर र्ासून ओर्न  व्ा. (फर्क्चर  12)

ऑधिस बॅकसे्ज

ऑफिस बॅकसे्ज ही एक नवीन संकल्पना आहे, ती साध्ा जुन्या ऑफिस 

बटिाचे वफध्डत रूर् आहे आफि युजर -अनुकूल मेनू रिदान करते. हे 

वार्रकर्ायांना रॉकु्मेंट्स , रेिजेंटटेशन  फकंवा से्परशीट्स मरोठ्ा लेयर वर 

मॅनेज    करण्ात मदत करते. (फर्क्चर  13)

मनरोरंजक वैफशष्ट, बररोबर? याबद्ल अफधक वाचा येथे.

WordArt मधे् नवीन कला इफ़ेक्ट 

इतर वैफशष्टांरिमािेच, WordArt नवीन रंगीत कला रिभावांसह अर्रेट  

केले गेले आहे. टेक्स्ट  फनवरा, नंतर Word Art वर प्लिक करा आफि सव्ड 

सबलब्ध र्या्डयांची फलस्  रिदफश्डत हरोईल. (फर्क्चर  14)

Ligatures

तुम्ी Ligatures बद्ल ऐकले असेल. ते िॉन् िॅन्सी फदसायला लावतात 

आफि ते अक्षरे वेगळे ठेवण्ासाठी देखील वार्रले जातात ज्ामुळे तुम्ाला 

िॉन् फनयफमत असल्ारिमािे टेक्स्ट  सच्ड ता येतरो. हे खरे आहे की सव्ड 

िॉन् फलगॅचरला सर्रोट्ड  देत नाहीत, र्रंतु िॉन्ची मरोठी फवफवधता र्ांना 

सर्रोट्ड  देते. तुम्ी र्ांना िॉन् रिाधाने्य > एरवान्स  मधून सक्षम करू 

शकता, र्ानंतर फलगॅचर रट् ॉर् राउन बॉक्मधे् िक्त सॅ्ण्डर्ड  र्या्डय 

फनवरा. (फर्क्चर  15)
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सुिाररत से्पल चेक

Word 2010 ने र्ाच्ा शब्दलेखन तर्ासकामधे् काही नवीन वैफशष्ेट 

जरोरली आहेत, आता ते चूक ओळखेल आफि वाक् बदलण्ाची सूचना 

करेल.

Word 2010 मिील शॉट्डकट की (Shortcut keys in Word 2010)
उधदिषे्: धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• MS Word मिील शॉट्डकट की जाणून घ्ा.

CTRL+SHIFT+A फनवरलेल्ा मजकुराचे कॅफर्टल अक्षरांमधे् फकंवा र्ाउलट रूर्ांतर करते

CTRL+SHIFT+F िॉन् रायलॉग बॉक् दाखवतरो.

CTRL+SHIFT+G वर्ड काउंट रायलॉग बॉक् दाखवतरो.

CTRL+SHIFT+S Apply Styles टास्क रे्न दाखवते.

ALT+R ररवु्य  टॅब रिदफश्डत करते

ALT+CTRL+1  हेरर  1 लागू करा, र्ाचरिमािे ALT + CTRL + 2 हे टाईटल  2 लागू करेल

CTRL+SHIFT+L बुलेट लागू हरोते

CTRL+SHIFT+F5 बुकमाक्ड  करा

CTRL + B बरोल्ड टेक्स्ट 

CTRL + I इटाफलक  टेक्स्ट 

CTRL + U टेक्स्ट  अधरोरेप्खत करा

CTRL+PAGEDOWN browse रु्ढे

CTRL+E मध्भागी प्ाराग्ाि  नेप्व्गेट करा
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CTRL+SHIFT+ENTER कॉलम  खंफरत

CTRL+SHIFT+C िॉरमॅट  कॉर्ी करा

ALT+SHIFT+F7 फरक्शनरी

ALT+CTRL+S रॉकु्मेंट्स  प््लिट  करते

CTRL+SHIFT+D दुहेरी अधरोरेप्खत करा

CTRL+END रॉकु्मेंट्स चा शेवट

END ओळीचा शेवट

CTRL+SHIFT+P िॉन् आकार फनवरा

SHIFT+F5 orALT+CTRL+Z मागील प््थतीकरे र्रत जा

CTRL+SHIFT+. िॉन् वाढवा

CTRL+] िॉन् एक र्ॉइंट  वाढवा

ALT+SHIFT+R हेरर  िुटनरोट  फलंक

CTRL+K हायर्रफलंक

CTRL+M इंरेंटटेशन

CTRL+J र्ररचे्दाचे सर्रोट्ड  करते

ALT+F8 मॅक्रो इन्सट्ड 

ALT+SHIFT+K मेल मज्ड तर्ासा

F10 मरोर मेनू

ALT+F7 रु्ढच्ा चुकीच्ा से्फलंगकरे जाते

CTRL+H बदला

CTRL+P छार्ा

CTRL+SHIFT+F12 फरंिट देखील लाँच करते

ALT+SHIFT+BACKSPACE रु्न्ा करा

F12 म्िून सेव्  करा

CTRL+SHIFT+K स्ॉल कॅप्स

CTRL+SHIFT+S स्ाइल 

SHIFT+F7 करोश

ALT+SHIFT+T वेळ िील्ड

CTRL+SHIFT+M अनरोळखी
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IT & ITES               एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.8.34-36
COPA -  डॉक्युमेेंट्स  फॉरमॅेट करा                                                     

टेक्स्ट  आधि प्ाराग्ाफ  इन्सट्ट , फॉरमॅेधटंग  करा, डॉक्युमेेंट्स  धिपाट्ट  तयार करा आधि 
कॉन्फिगर करा (Insert, format text and paragraphs, Create and configure 
document sections)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  MS Word मेधे् टेक्स्ट  इन्सट्ट 

•  टेक्स्ट  फॉरमॅेट करा

•  सेक्शन बे्क ऑड करा.

MS Word मेधे् टेक्स्ट  इन्सट्ट 

रिबनच्ा खाली असलेल्ा टेक्स्ट  के्षत्ात तुम्ाला ब््लििंकििं ग िस्सि कििं वा 

इन्सटटेशन पॉइिंट किसेल. आता, जसे तुम्ी टाइप ििणे सुरू ििाल, 

तसे शब्द स्कीनवि टेक्स्ट  भागात किसतील. इन्सश्सन पॉइिंटचे पोकजशन  

बिलण्ासाठी से्सबाि, एिं टि कििं वा टॅब िाबा

टेक्स्ट घालण्ासाठी कििं वा Word मधे् नवीन डॉकु्मेंट्स  तयाि 

ििण्ासाठी बेकसि  पायऱ्या खाली कलस्ट बद्ध आहेत;

•  स्टाट्स  मेनूवि जा आकण Microsoft Word कचन्ह शोधा

•  मायक्ोसॉफ्ट वड्स उघडण्ासाठी आयिॉनवि ब्लिि ििा

•  तुम्ाला रिबनच्ा खाली टेक्स्ट  के्षत्ात एि ब््लििंकििं ग िस्सि कििं वा 

इन्सटटेशन पॉईिंट किसेल 

•  आता तुम्ी टाइप ििणे सुरू ििताच, शब्द स्कीनवि टेक्स्ट एरियामधे् 

किसतील 

•  इन्सश्सन पॉईिंटचे पोकजशन  बिलण्ासाठी से्सबाि, एिं टि कििं वा टॅब 

िाबा. िळा

टेक्स्ट  फॉरमॅेधटंग  करा

1   तुम्ाला फॉिमॅट ििायचा असलेला टेक्स्ट  कनवडा.

 एिच शब्द कनवडण्ासाठी, त्ावि डबल-ब्लिि ििा. टेक्स्ट  ची ओळ 

कनवडण्ासाठी, त्ाच्ा डावीिडे ब्लिि ििा.

2  फॉन्ट, फॉन्ट आिाि, फॉन्ट ििंग बिलण्ासाठी पया्सय कनवडा कििं वा 

टेक्स्ट  ठळि, इटाकलि  कििं वा अधोिेब्खत ििा.

फॉरमॅेधटंग  कॉपी करा

1  तुम्ाला िॉपी ििायच्ा असलेल्ा फॉिमॅकटिंगसह टेक्स्ट  कनवडा.

2  फॉिमॅट  पेंटि वि ब्लिि ििा,       आकण निंति तुम्ाला फॉिमॅकटिंग 

िॉपी ििायचे असलेला टेक्स्ट  कनवडा.

टीप: तुम्ाला एिापेक्षा जास्त कठिाणी फॉिमॅकटिंग िॉपी ििायचे असल्ास 

फॉिमॅट पेंटिवि डबल-ब्लिि ििा.

सेक्शन बे्क अड़ करा

1  तुम्ाला नवीन कवपाट्स  िोठे सुरू ििायचा आहे ते कनवडा.

2  लेआउट > बे्क्स वि जा.

3  तुम्ाला हवा असलेला कवपाट्स  खिंड कनवडा: पुढील पृष्ठ कवपाट्स  खिंड 

पुढील पृष्ठाविील नवीन कवपाट्स  सुरू िितो. सतत कवपाट्स  खिंकडत 

िेल्ाने त्ाच पृष्ठाविील नवीन कवपाट्स  सुरू होतो

सेक्शन बे्क अड़ करा

1  तुम्ाला नवीन कवपाट्स  िोठे सुरू ििायचा आहे ते कनवडा.

2  लेआउट > बे्क्स वि जा.
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3  तुम्ाला हवा असलेला कवपाट्स  खिंड कनवडा

:•  पुढील पृष्ठ -कवपाट्स  खिंड पुढील पृष्ठाविील नवीन कवपाट्स  सुरू िितो.

•  िैन्टीनुअस - सेक्शन बे्िमुळे त्ाच पानावि नवीन कवपाट्स  सुरू होतो. 

नवीन पृष्ठ सुरू न ििता स्तिंभािंची निंबि  बिलण्ासाठी या टाइप चा 

कवपाट्स  खिंकडत िेला जातो.

•  इवन पेज - कवपाट्स  बे्ि पुढील इवन -सिंखे्च्ा पेजवि  एि नवीन 

कवपाट्स  सुरू िितो.

•  कवषम पान -कवपाट्स  खिंड पुढील कवषम-सिंखे्च्ा पेजवि  एि नवीन 

कवपाट्स  सुरू िितो.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.8.34-36
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.9.37-39
COPA -  टेबल आधि याद्ा मॅेनेज  करा                                                     

टेबल तयार करा, बदला (Create, modify tables)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  टेबल तयार करा

•  टेक्स्ट  टेबलमेधे् रूपांतररत करा

•  टेबल न्प्लिट करा.

मोठ्ा टेबलसाठी, कििं वा टेबल िस्टमाइज   ििण्ासाठी, इन्सट्स  > टेबल 

> टेबल इन्सट्स  कनवडा. कटपा: जि तुमच्ािडे आधीच टॅबद्ािे टेक्स्ट  कवभक्त 

िेला असेल, ति तुम्ी ते पटिन टेबलमधे् रूपािंतरित िरू शिता. इन्सट्स  

> टेबल कनवडा आकण निंति टेक्स्ट  ते टेबलमधे् रूपािंतरित ििा कनवडा.

टेबल तयार करा

डेटा सिंच, से्शल त: निंबि त्मि डेटा, अनेििा टेक्स्ट  च्ा परिचे्िापेक्षा 

टेबलमधे् अकधि स्ष्टपणे आकण िाय्सक्षमतेने सािि िेले जाऊ शितात. 

सािण्ा मोठ्ा प्रमाणात डेटा, कििं वा जकटल डेटा अशा फॉिमॅट नात सािि 

िितात जे वाचण्ास आकण समजण्ास सोपे असलेल्ा  िो  आकण स्तिंभािंमधे् 

सिंिकचत िरून, ज्ामधे् डेटाचा उदे्श कििं वा अर््स स्ष्ट ििण्ासाठी हेडि 

समाकवष्ट असतात.

टेक्स्ट  टेबलमधे् कििं वा टेबलमधे् टेक्स्ट  त रूपािंतरित ििण्ासाठी, होम 

टॅबविील प्ािाग्ाफ  िश्सवा/लपवा या कचन्हावि ब्लिि िरून स्टाट्स  ििा 

जेणेिरून तुम्ी तुमच्ा डॉकु्मेंट्स त टेक्स्ट  िसा कवभक्त िेला आहे ते 

पाहू शिता.

टेक्स्ट  टेबलमेधे् रूपांतररत करा

1  कवभाजि िॅिक्टि  इन्सट्स -जसे िी स्वल्पकविाम कििं वा टॅब हे टेबल  

स्तिंभािंमधे् टेक्स्ट  िुठे ब्प्लिट  ििायचा हे सूकचत िितात.

टीप: तयुमेच्ा टेक्स्ट मेधे् स्वल्पधिरामे असल्ास, टॅब िापरा 

तयुमेच्ा धिभाजक कॅरक्टर  साठी.

2  तुम्ाला नवीन टेबल   िो  िुठे सुरू ििायची आहे हे सूकचत ििण्ासाठी 

प्ािाग्ाफ  कचन्हािंचा वापि ििा. 

 या उिाहिणात, टॅब आकण प्ािाग्ाफ  कचन्ह असतील 3 िॉलम  आकण 

2  िो  असलेले टेबल तयाि ििा:

3  तुम् हाला रूपािंतरित ििायचा असलेला टेक्स्ट  कनवडा आकण निंति 

इन्सट्स  > टेबल  > टेक्स्ट  ते टेबलवि रूपािंतरित ििा वि ब्लिि ििा.

4  टेक्स्ट  ते टेबलमधे् रूपािंतरित ििा बॉक्समधे्, तुम्ाला हवे असलेले 

पया्सय कनवडा.

 टेबल  आिािाखाली, निंबि  तुम्ाला हव्ा असलेल्ा िॉलम  आकण िो 

च्ा सिंखे्शी जुळत असल्ाची खात्ी ििा.

1  ऑटोकफट वत्सन इिंटन्सल , तुमचे टेबल िसे किसावे ते कनवडा. शब्द 

ऑटोमैकटि  टेबल स्तिंभािंसाठी रुिं िी कनवडतो. तुम्ाला वेगळ्ा िॉलम  

ची रुिं िी हवी असल्ास, यापैिी एि पया्सय कनवडा:

2  येरे् सेपिेट टेक्स्ट  इिंटन्सल , तुम्ी टेक्स्ट  त वापिलेले सेपिेटि िॅिक्टि  

कनवडा. 
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3  ओिे ब्लिि ििा. टेबलमधे् रूपािंतरित िेलेला टेक्स्ट  असे िाहीतिी 

किसला पाकहजे:

                                      हे करण्ासाठी                               हा पया्टय धनिडा

सवाांसाठी रुिं िी से्कसफाइड  ििा

प्रते्ि िॉलम  तील टेक्स्ट  च्ा रुिं िीमधे् बसण्ासाठी स्तिंभािंचा आिाि 

बिला

सबलब्ध जागेची रुिं िी बिलल्ास टेबलचा आिाि ऑटोमैकटि  बिला 

(उिाहिणार््स, वेब लेआउट कििं वा लँडसे्प अकभमुखता) मधे् िॉलम कनकचित 

िॉलम  

         रुिं िीचा बॉक्स,एि वॅ्लु्   टाइप ििा कििं वा कनवडा.

         ििं टेंट साठी ऑटोकफट

         कविंडोमधे् ऑटोकफट

एक टेबल न्प्लिट  करा

1  तुमचा िस्सि तुमच्ा िुसि् या टेबल च्ा पकहल्ा  िो च्ा  िो वि ठेवा. 

उिाहिण टेबल मधे्, ते कतसऱ्या िािंगेत आहे. ...

2  लेआउट टॅबवि, मज्स गु्पमधे्, ब्प्लिट टेबलवि ब्लिि ििा. टेबल िोन 

टेबलािंमधे् ब्प्लिट  होते.

एििा िा तुमच्ािडे वड्समधे् टेबल असेल, तुम्ी ते टेबल िोन कििं वा 

अकधि टेबलािंमधे् ब्प्लिट  ििण्ाचा कनण्सय घेऊ शिता. अशा प्रिािे, 

तुम्ी लहान टेबल्स तयाि िरू शिता कििं वा िोन टेबलािंमधे् टेक्स्ट  जोडू 

शिता.

1  तुमचा िस्सि तुमच्ा िुसि् या टेबल च्ा पकहल्ा  िो च्ा  िो वि ठेवा. 

उिाहिण टेबल मधे्, ते कतसऱ्या िािंगेत आहे.

जेव्ा तुम्ी टेबलच्ा आत ब्लिि ििता, तेव्ा रिबनवि िोन नवीन टेबल 

टूल्स टॅब किसतात: कडझाइन आकण लेआउट. जेव्ा तुम्ी टेबलमधे् असता 

तेव्ाच ही साधने किसतात, उिाहिणार््स, जेव्ा तुम्ी सेलमधे् ििं टेंट  जोडता.

2  वि लेआउट टॅब, मधे् कवलीन गु्प , ब्प्लिट टेबल ब्लिि ििा.

1 A
2 B
3 C
4 D

टेबल िोन टेबलािंमधे् ब्प्लिट  होते.

जोपयांत अनेि  िो  आहेत तोपयांत तुम्ी टेबल आणखी ब्प्लिट  िरू शिता.

1 A

2 B

3 C

4 D

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.9.37-39
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.10.40&41
COPA -  रेफरेन्स  तयार करा आधि मॅेनेज  करा                                                     

रेफरेन्स  एधलमेेंट  आधि सारण्ा तयार करा आधि मॅेनेज  करा (Create and manage 
reference elements and tables)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  रेफरेन्स  एधलमेेंट  मॅेनेज  करा

•  टेबल कंटेंट  कस्टमेाइज करा.

शब्दाची स्वतः ची, बेकसि  िेफिेन्स  कसब्स्टम  रिबनविील ‘िेफिेन्स ‘ टॅबद्ािे 

सबलब्ध आहे. हे तुम्ाला डॉकु्मेंट्स त िेफिेन्स  जोडू िेते आकण निंति 

टेक्स्ट  च्ा शेवटी एि ग्िंर्कलस्ट  तयाि िरू िेते. िेफिेन्स  मुख् कलस्ट 

मधे् स्टोि  िेले जातात, ज्ाचा वापि पुढील डॉकु्मेंट्स मधे् िेफिेन्स  

जोडण्ासाठी िेला जाऊ शितो.

टीप: ही धसन्स्टमे  EndNote, Mendeley धकंिा Zotero 

सारखी शन्तिशाली नाही.

पधहली से्टप 

1  तुमचा डॉकु्मेंट्स  तयाि ििा.

2  टेक्स्ट  त साइटेशन  घालण्ासाठी रिबनविील ‘िेफिेन्स ‘ टॅबवि जा 

आकण ‘साइटेशन  इन्सट्स ‘ आकण ‘नवीन सोस्स  ऑड ििा’ वि ब्लिि 

ििा.

3  ‘सोस्स  चा टाइप ‘ कनवडा आकण बॉक्स भिा.

4  तुमच्ा डॉकु्मेंट्स त सव्स उद्धिणे ऑड ििा.

5  तुम्ी पूण्स िेल्ावि, तुमच्ा डॉकु्मेंट्स च्ा शेवटी जा आकण 

‘कबब््लिओग्ाफी’ पया्सयावि ब्लिि ििा. प्रीफॉमटेट िेलेल्ा पया्सयािंपैिी 

एि कनवडा कििं वा स्वतः चे फॉिमॅकटिंग  ििण्ासाठी फक्त ग्िंर्कलस्ट  

इन्सट्स .

6  डीफॉल्ट ‘APA’ स्टाइल मधून तुमच्ा सिंिभाांची स्टाइल  बिलण्ासाठी 

‘स्टाइल ‘ कलस्ट वि ब्लिि ििा आकण िुसिी कनवडा.

लक्ात ठेिा की Word मेधे् सबलब्ध स्टाइल  कदाधित 

तयुमेच्ा असाइनमेेंटसाठी आिश्यक असलेल्ा शैलीशंी 

जयुळत नाहीत. ते काळजीपूि्टक तपासा आधि जर ते जयुळत 

नसतील तर तयुम्ी रेफरेन्स गं्ि एधडट  करण्ायोग्य टेक्स्ट 

मेधे् रूपांतररत करू शकता. हे करण्ाच्ा सूिनांसाठी 

खालील पाि दश्टक पहा.

वड्समधील िेफिेन्स  तुमच्ा सिंगणिाच्ा हाड्स कडस्वि साठवले जातात. 

तुम्ाला िुसि् या सिंगणिावि त्ािंच्ावि िाम ििायचे असल्ास, फाइल 

सच्स ण्ासाठी या से्टप्स चे अनुसिण ििा:

•  स्टाट्स मेनू सच्स  बॉक्समधे्% APPDATA% टाइप ििा

•  फोल्डि ब्लिि ििा िोकमिंग > मायक्ोसॉफ्ट > ग्िंर्कलस्ट (Bibliogra-

phy)

•  िेफिेन्स  XML फाइलमधे् सेव् िेले जातात सोस्स  

शब्ातील रेफरेन्स 

Microsoft Word मधे् िेफिेन्स  टॅबमधे् एि साधे अिंगभूत िेफिेन्स  िाय्स 

आहे. येरे् तुम्ी व्ब्क्तचकलतपणे िेफिेन्स  प्रकवष्ट िरू शिता आकण त्ािंचा 

टेक्स्ट  त िेफिेन्स  घेऊ शिता आकण सवा्सत सामान्य शैली िंमधे् (APA, 

Harvard, MLA, इत्ािी) िेफिेन्स कलस्ट  तयाि िरू शिता. तुमच्ािडे 

मया्सकित सिंखे्ने िेफिेन्स  असल्ास आकण तुम्ाला वेगवेगळ्ा सिंगणिािंवि 

तुमच्ा सिंिभाांमधे् एके्सस  ििण्ाची आवश्यिता नसल्ास हे अिंगभूत 

िाय्स चािंगले आहे.

रिबनवि, सिंिभाांवि जा. डावीिडील ििं टेंट  गटाच्ा खाली, ििं टेंट  टेबल  

बटणावि ब्लिि ििा. तुम्ी डीफॉल्ट पया्सय समाकवष्ट ििणे कनवडू शिता 

कििं वा मेनूच्ा तळाशी िस्टम  सामुग्ी टेबल वि ब्लिि िरू शिता. 

िस्टम  ििं टेंट  टेबल  घालण्ासाठी, मेनूमधून पया्सय कनवडा.

आपण Word मधे् ििं टेंट ची टेबल  तयाि िेल्ानिंति, आपण ते िसे किसेल 

ते िस्टमाइज   िरू शिता. तुमची ििं टेंट  टेबल  िस्टमाइज   िेल्ाने 

तुमची प्राधाने्य तुमच्ा कवद्यमान टेबल वि लागू होतात. तुम्ी जे पाहता ते 

आवडले, ओिे कनवडा. तुम्ी किसण्ात आनिंिी नसल्ास, फक्त िद् ििा 

कनवडा आकण सव्स बिल कवसिले जातील. तुमची ििं टेंट  टेबल  अजूनही तेरे् 

असेल.

तयुमेिी धिद्मेान कंटेंट  टेबल  कस्टमेाइज   करण्ासाठी:

1  जा िेफिेन्स  > टेबल ऑफ़ ििं टेंट .

2  कनवडा िस्टम  टेबल ऑफ़ ििं टेंट.

3 पृष्ठ क्मािंि िश्सकवण्ासाठी, लपवण्ासाठी आकण एलाइनमेंट  

ििण्ासाठी सेकटिंग्ज वापिा, टॅब लीडि ऑड ििा कििं वा बिला, 

फॉिमॅट  सेट ििा आकण किती स्ति हेकडिंग िाखवायचे ते से्कसफाइड  

ििा. अकधि इनफामटेशन साठी, िस्टम  ििं टेंट  टेबल  पहा.
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.11.42-45
COPA -  ग्ाधफक एधलमेेंट  मॅेनेज करा                                                     

धिते् आधि टेक्स्ट  बॉक्स इन्सट्ट , फॉरमॅेधटंग  करा (Insert, format illustrations and text 
boxes)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  टेक्स्ट  बॉक्स

•  ग्ाधफक एधलमेेंटमेधे् टेक्स्ट  ऑड करा.

टेक्स्ट  बॉक्स हा एि ऑबे्क्ट आहे जो तुम्ी तुमच्ा डॉकु्मेंट्स त 

जोडू शिता जो तुम्ाला तुमच्ा फाइलमधे् िुठेही टेक्स्ट  टािू आकण 

टाइप िरू िेतो. टेक्स्ट  बॉक्स से्कसकफि  टेक्स्ट  िडे लक्ष वेधण्ासाठी 

सबयुक्त ठरू शितात आकण जेव्ा तुम्ाला तुमच्ा डॉकु्मेंट्स त टेक्स्ट  

कफिवायचा असेल तेव्ा ते सबयुक्त ठरू शितात.

Insert > Text Box िर जा आधि नंतर धलस्ट मेिून पूि्ट-फॉरमॅेधटंग  

टेक्स्ट  बॉक्स धनिडा, Office.com िरून अधिक टेक्स्ट  बॉक्स धनिडा 

धकंिा टेक्स्ट  बॉक्स काढा धनिडा.तुम्ी टेक्स्ट  बॉक्स िाढा कनवडल्ास, 

डॉकु्मेंट्स त ब्लिि ििा, आकण निंति टेक्स्ट  बॉक्स तुम्ाला पाकहजे त्ा 

आिािात िाढण्ासाठी ड्र ॅग ििा.

•  टेक्स्ट  बॉक्समध् ये टेक्स्ट  फॉिमॅट ििण् यासाठी, टेक्स्ट  कनवडा, आकण 

निंति होम टॅबविील फॉन्ट गटातील फॉिमॅकटिंग पया्सय वापिा.

•  टेक्स्ट  बॉक्स स्वतः च फॉिमॅकटिंग  ििण्ासाठी, फॉिमॅकटिंग  िेफिेन्स  

टॅबविील िमािंड  वापिा, जे तुम्ी टेक्स्ट  बॉक्स कनवडता तेव्ा 

िेखाकपक्चि  साधने इिंटन्सल  किसतात.

•  टेक्स्ट  बॉि् स ठेवण् यासाठी, त्ावि ब्लिि ििा, आकण निंति पॉइिंटि 

बनल्ावि, टेक्स्ट  बॉक्सला नवीन कठिाणी ड्र ॅग ििा.

•  तुम्ी टेक्स्ट  बॉक्स कििं वा आिािामधून बॉड्सि  बिलू कििं वा िाढू 

शिता.

•  तुमच्ािडे अनेि टेक्स्ट  बॉक्स असल्ास, तुम्ी त्ािंना एित् जोडू 

शिता जेणेिरून टेक्स्ट  एिा बॉक्समधून िुसऱ्या बॉक्समधे् जाईल. 

टेक्स्ट बॉक्सपैिी एिावि ब्लिि ििा आकण फॉिमॅट टॅबवि, ड्र ॉइिंग 

टूल्स इिंटन्सल , टेक्स्ट गु्पमधे्, कलिंि तयाि ििा ब्लिि ििा.

धित्ासाठी केप्शन इन्सट्ट करा

िेप्शन इन्सट्स Word मधील वैकशष्टट्य डॉकु्मेंट्स तील कचत्ािंना मेर्ड्स 

शीिपणे िेप्शन  जोडणे सोपे ििते.

PowerPoint सािख्ा इति Office अॅप्समधे्, तुम्ी व्ब्क्तचकलतपणे 

प्रकतमेजवळ टेक्स्ट  बॉक्स जोडता आकण निंति टेक्स्ट  बॉक्स आकण प्रकतमा 

गु्प बद्ध ििा. खालील सूचना पहा. जि तुमच्ािडे माकलिेत अनेि कचते् 

असतील, ति तुम्ाला ती व्ब्क्तचकलतपणे क्मािंकित ििावी लागतील.

1  तुम्ाला िेप्शन  ऑड ििायचा असलेल्ा कचत्ावि ब्लिि ििा.

2  िेफिेन्स  ब्लिि ििा > िेप्शन  इन्सट्स

3  डीफॉल्ट लेबल (आिृती) वापिण्ासाठी, िॅप्शन बॉक्समधे् तुमचा 

िेप्शन  टाइप ििा.

टीप: तुम्ी ब्लिि िरून तुमचे स्वतः चे डीफॉल्ट िेप्शन  लेबल 

िेखील तयाि िरू शितानवीन लेबल,आकण निंति मधे् आपले िेप्शन  

जोडणेलेबलबॉक्स. शब्द ऑटोमैकटि  तुमच्ासाठी नवीन लेबले क्मािंकित 

िितो.

इतर सि्ट ऑधफस अॅप्स

1  वापिा इन्सट्स  > टेक्स्ट  बॉक्स कचत्ाजवळ एि बॉक्स िाढण्ासाठी. 

(अकतरिक्त तपशीलािंसाठी टेक्स्ट  बॉक्स ऑड ििा पहा.)
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2  टेक्स्ट  बॉक्समधे् ब्लिि ििा आकण तुम्ाला िेप्शन साठी वापिायचा 

असलेला टेक्स्ट  टाइप ििा.

3  टेक्स्ट  कनवडा. होम टॅबवि, तुम्ाला हवे तसे िेप्शन  स्टाइल बद्ध 

ििण्ासाठी फॉन्ट पया्सय वापिा.

4 कपक्चि  आकण टेक्स्ट  बॉक्स कनवडण्ासाठी Ctrl+ब्लिि वापिा, आकण 

निंति कपक्चि  फॉिमॅट  टॅबवि, गु्प  व्वब्प्र्त ििा, गु्प  > गु्प  कनवडा.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.11.42-45
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IT & ITES        एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.12.46 & 47
COPA - डॉक्युमेेंट्स  कोलायबे्शन मॅेनेज करा                                                     

कमेेंट बदल ट्र ॅ धकंग आधि मेेधलंग मॅेनेज करा (Manage comments change tracking and 
mailings)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  Word मेधे् कोलायबे्शन   

• डॉक्युमेेंट्स  को -एधडट  करा

•  िालू आधि बंद बदलांिा मेागोिा घ्ा.

Word मेधे् कोलायबे्शन करा

1  शेअि कनवडा. रिबन वि. कििं वा, फाइल > शेअि कनवडा. टीप: तुमची 

फाईल आधीच OneDrive वि सेव् िेलेली नसल्ास, तुम्ाला तुमची 

फाईल शेअि ििण्ासाठी OneDrive वि अपलोड ििण्ास सािंकगतले 

जाईल.

2  ड्र ॉप-डाउनमधून तुम्ाला िोणाशी शेअि ििायचे आहे ते कनवडा 

कििं वा नाव कििं वा ईमेल एड्र ेस  प्रकवष्ट ििा.

3  सिंिेश ऑड ििा (पया्सयी) आकण पाठवा कनवडा.

 तुमचा डॉकु्मेंट्स  शेअि ििा Word: 

1 कनवडा शेअि            ििा रिबन वि.

 कििं वा, फाइल > शेअि कनवडा.

टीप: तयुमेिी फाईल आिीि OneDrive िर सेव्ह केलेली 

नसल्ास, तयुम्ाला तयुमेिी फाईल शेअर करण्ासाठी One-

Drive िर अपलोड करण्ास सांधगतले जाईल.

2  ड्र ॉप-डाउनमधून तुम्ाला िोणाशी शेअि ििायचे आहे ते कनवडा 

कििं वा नाव कििं वा ईमेल एड्र ेस  प्रकवष्ट ििा.

3  सिंिेश ऑड ििा (पया्सयी) आकण पाठवा कनवडा.

डॉक्युमेेंट्स  को -एधडट  करा

तुम्ी तुमचा डॉकु्मेंट्स  शेअि िेल्ानिंति, तुम्ी त्ा फाईलवि त्ाच वेळी 

इतिािंसोबत िाम िरू शिता.

•  सववोत्तम अनुभवासाठी, वेबसाठी Word मधे् एित् िाम ििा आकण 

रिअल-टाइम बिल पहा.

•  सामाकयि ििा इिंटन्सल , तुम्ाला इति िोण फाइल एकडट  िित आहे 

त्ािंची नावे किसेल. 

•  ििंगीत ध्वज तुम्ाला डॉकु्मेंट्स त प्रते्ि व्क्ती नेमिे िुठे िाम 

िित आहे हे िाखवतात.

बदलांिा मेागोिा घ्ा आधि ररव्यु  करा

1  बिलािंचा मागोवा घेण्ासाठी, कनवडारिवु्  > बिलािंचा मागोवा घ्ा.

2  बिलािंचे रिवु्  ििण्ासाठी, बिलापूववी िस्सि ठेवा आकण कनवडा:

 •  स्वीिािा बिल ठेवण्ासाठी, कििं वा

 • नािािणे ते िाढण्ासाठी.

ट्र ॅक िेंज  िालू आधि बंद करा

रिवु् टॅब वि, कनवडा ट्र ॅि चेंज.

•  ट्र ॅि चेंज चालू असताना, कवपाट्स  हायलाइट िेला जातो. हटवण्ाला 

स्ट्र ाइिथू्ने कचन्हािंकित िेले आहे आकण जोडण्ािंना अधोिेब्खत िरून 

कचन्हािंकित िेले आहे. वेगवेगळ्ा लेखिािंचे बिल वेगवेगळ्ा ििंगािंनी 

सूकचत िेले जातात.

•  ट्र ॅि चेंज  बिंि असताना, कवपाट्स  हायलाइट िेला जात नाही. शब्द बिल 

कचन्हािंकित ििणे र्ािंबवतो, पििं तु ििंगीत अधोिेब्खत आकण स्ट्र ाइिथू् 

अजूनही डॉकु्मेंट्स त आहेत.
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ट्र ॅि चेंज  प्रिश्सन पार्  कनवडा

तुम्ी प्रिकश्सत होणाऱ्या पुनिावृत्ती िंचे टाइप  आकण ते प्रिकश्सत ििण्ाचा 

पार्  कनवडू शिता. जि तुम्ी पुनिावृत्ती फुगे म्णून िश्सकवणे कनवडले, 

ति ते डॉकु्मेंट्स च्ा माकज्सनमधे् प्रिकश्सत होतील. जि तुम्ी त्ािंना रे्ट 

डॉकु्मेंट्स त प्रिकश्सत ििणे कनवडले ति. इन लाइन रिब्व्जनमधे् आतल्ा 

बलून ऐवजी स्ट्र ाइिथू्सह सव्स हटवणे प्रिकश्सत िेले जातात.

1  ररव्यु  टॅबिर, ट्र ॅक > मेाक्ट अप दश्टिा धनिडा.

2  बलून धनिडा आधि नंतर तयुम्ाला हिा असलेला धडप्लेि टाइप  

धनिडा. 

•  बलून मधे् आवत्सने िाखवा

•  सव्स पुनिावृत्ती इनलाइन िाखवा

•  बलून मधे् फक्त फॉिमॅकटिंग िाखवा

टीप: जर तयुम्ाला बलून मेिील ट्र ॅक केलेले बदल पहायिे 

असतील, तर तयुम्ी ध्ंरिट लेआउट व्ह ्  धकंिा िेब लेआउट 

दृश्यात असिे आिश्यक आहे.

ररव्यु  च्ा ्रिकारानयुसार बदल ्रिदधश्टत करा

1  रिवु्  टॅबवि, बिलािंचा मागोवा घ्ा > माि्स अप िश्सवा कनवडा.

2  रिवु्  चा टाइप  कनवडा.

•  समाकवष्ट ििणे आकण हटवणे

•  फॉिमॅकटिंग 

आयटमच्ा पुढील खूण सूकचत ििते िी ती कनवडली आहे.

टीप: मेाक्ट अप दाखिा मेेनूिर न्लिअर करून तयुम्ी 

मेाक्ट अपिा टाइप  लपिला तरीही, ्रिते्क िेळी तयुम्ी धकंिा 

समेीक्काने डॉक्युमेेंट्स  उघडल्ािर मेाक्ट अप ऑटोमैेधटक  

्रिदधश्टत होतो.

ररव्यु कत्ायांद्ारे बदल ्रिदधश्टत करा

1  रिवु्  > ट्र ॅ कििं गमधे्, माि्स अप िश्सवा कनवडा.

2  से्कसकफि  लोि कनवडा.

3  तुम्ी ज्ािंचे बिल िश्सवू इब्च्ता त्ा समीक्षिािंच्ा नावािंपुढील 

चेिबॉके्सस वगळता सव्स चेि बॉक्स ब्लियि  ििण्ासाठी कनवडा.

टीप: धलस्ट मेिील सि्ट ररव्यु कत्ायांसाठी सि्ट िेक बॉक्स 

धनिडण्ासाठी धकंिा न्लियर  करण्ासाठी, सि्ट ररव्यु कतते 

धनिडा.

बदल मेेनू धिभागात ट्र ॅक केलेले बदल नॅन्व्हगेट करा

तुम्ी एिा ट्र ॅि िेलेल्ा बिलावरून िुसऱ्यावि नेब्व्गेट िरू शिता.

1  रिवु्  > बिल,पाहण्ासाठी पुढील कनवडा पुढेट्र ॅ  ि िेलेला बिल.

टीप: तुम्ी से्टटस बािमधे् ट्र ॅि चेंजेस इिं कडिेटि िेखील जोडू शिता. 

से्टटस बािवि उजवे-ब्लिि ििा आकण ट्र ॅि चेंज  कनवडा.

ट्र ॅक केलेले बदल पहा

टीप: जेव्हा एखादे डॉक्युमेेंट्स  एधडधटंग  धकंिा ररव्यु  

मेोडमेधे् असते, तेव्हा तयुम्ी कोलॅबोरेटरिे पूि्ट, सयुििलेले 

बदल पाहण्ासाठी ट्र ॅक केलेला बदल धनिडू शकता. ती 

धरिया तयुमेच्ा अंधतमे डॉक्युमेेंट्स िे काय करेल यािे ्रिीवू्  

पाहण्ासाठी स्वीकारा धकंिा नकार द्ा बटिािर धफरिा.

कोिािे बदल ट्र ॅक करायिे ते धनिडा

तुम्ी फक्त तुमचे स्वतः चे बिल कििं वा प्रते्िाच्ा बिलािंचा मागोवा घेणे 

कनवडू शिता.

•  फक्त तुमचे स्वतः चे बिल ट्र ॅि ििण्ासाठी - रिवु्  टॅबवि, कनवडा 

ट्र ॅि चेंजस > फक्त माझे.

•  प्रते्िाच्ा बिलािंचा मागोवा घेण्ासाठी - रिवु्  टॅबवि, कनवडा ट्र ॅि 

चेंजस > प्रते्िासाठी

टीप: इतिािंना ट्र ॅि चेंज  बिंि ििण्ापासून िोखण्ासाठी पासवड्स 

वापिण्ासाठी - रिवु्  टॅबवि, ट्र ॅि चेंज  > लॉि ट्र ॅ कििं ग कनवडा.

तयुम्ाला डॉक्युमेेंट मेिील बदल कसे पहायिे आहेत ते धनिडा

तुम्ाला िोणता माि्स अप पहायचा आहे ते तुम्ी कनवडू शिता.

1  रिवु्  टॅबवि, ट्र ॅ कििं ग कनवडा.

2 प्रिकश्सत ििण्ासाठी ड्र ॉप-डाउन कलस्ट साठी सव्स माि्स अप कनवडा.

3  खालील पया्सयािंपैिी एि कनवडा.

•  कसिंपल माि्स अप माकज्सनमधे् लाल िेषेसह ट्र ॅि िेलेले बिल   

प्रिकश्सत ििते.

•  ऑल माि्स अप प्रते्ि समीक्षिासाठी टेक्स्ट  आकण ओळी िंच्ा  

वेगवेगळ्ा ििंगािंसह ट्र ॅि िेलेले बिल प्रिकश्सत ििते

•  नो माि्स अप िश्सकवण्ासाठी माि्स अप लपवते समाकवष्ट बिलािंसह  

डॉकु्मेंट्स 

•  मूळ डॉकु्मेंट्स  ट्र ॅि िेलेले बिल आकण िमेंट  िश्सकवल्ाकशवाय 

प्रिकश्सत ििते. तर्ाकप, डॉकु्मेंट्स तील िोणतेही ट्र ॅि िेलेले बिल 

कििं वा िमेंट  ज्ा स्वीिािल्ा गेल्ा नाहीत, नािािल्ा गेल्ा कििं वा 

हटकवल्ा गेल्ा नाहीत त्ा डॉकु्मेंट्स त िाहतील.
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ट्र ॅक केलेले बदल स्वीकारा धकंिा नकार द्ा

ट्र ॅि िेलेले बिल सिंबोकधत ििण्ाचे अनेि पार्  आहेत. तुम्ी कचन्हािंकित 

बिलावि ब्लिि ििता तेव्ा िाड्स कडप्लेिद्ािे समालोचि ओळखणे आकण 

ट्र ॅि िेलेल्ा बिलाला प्रकतसाि िेणे ही सवा्सत प्रवीण मेर्ड्स  आहे. िाड्स 

िमेंट ित्ा्सचे नाव आकण सूचना स्वीिािण्ाचा कििं वा नािािण्ाचा पया्सय 

प्रिकश्सत ििते.

मुख् मेनू वापरून क्माने ट्र ॅि िेलेले बिल स्वीिािा कििं वा निाि द्या

तुम्ी डॉकु्मेंट्स च्ा सुरुवातीपासून डॉकु्मेंट्स च्ा शेवटपयांत 

कशिवलेल्ा ट्र ॅि िेलेल्ा बिलाचे कनिाििण िरू शिता.

1  रिवु्  > चेंज > पुढील कनवडा.

2  स्वीिािा कििं वा निाि द्या कनवडा. पुढील क्मवािी (सॉकटांग)चा मागोवा 

घेतला

तयुमेच्ा पयुनरािलोकनासाठी आधि कृतीसाठी बदल हायलाइट केला 

आहे.

टीप: तयुम्ी मेयुख्य मेेनूिे ड्र ॉपडाउन मेेनू िापरून िैयन्तिक ट्र ॅक 

केलेले बदल स्वीकारू धकंिा नाकारू शकता. ट्र ॅक केलेल्ा 

बदलांिे ररव्यु  करण्ासाठी ही मेेिड्स  सहसा मेेिड्स शीर 

दृधष्कोन म्िून िापरली जाते.

मेयुख्य मेेनू िापरून बदल स्वीकारा

1  रिवु्  > चेंज मधे्, स्वीिािा कनवडा.

2  पया्सयािंपैिी एि कनवडा.

•  स्वीिािा आकण पुढे जा

•  हा बिल स्वीिािा

•  सव्स बिल स्वीिािा

•  सव्स बिल स्वीिािा आकण ट्र ॅ कििं ग र्ािंबवा

मेयुख्य मेेनू िापरून बदल नकार द्ा

1  पुनिावलोिनात > बिल, > निाि द्या कनवडा.

2  पया्सयािंपैिी एि कनवडा.

2  मधे् रिवु्  > बिल, पाहण्ासाठी मागील कनवडा मागील ट्र ॅि िेलेला 

बिल.

•  निाि द्या आकण पुढे जा

•  हा बिल नािाि

•  सव्स बिल नािािा

•  सव्स बिल नािािा आकण ट्र ॅ कििं ग र्ािंबवा

एका डॉक्युमेेंट्स त उजिे न्लिक करून बदल स्वीकारा धकंिा नकार 

द्ा

डॉकु्मेंट्स त िाम ििताना, तुम्ी बिल स्वीिािण्ासाठी कििं वा 

नािािण्ासाठी ट्र ॅि िेलेल्ा बिलावि उजवे-ब्लिि िरू शिता. उजवे-

ब्लिि मेर्ड्स  वापिल्ाने बॅनि मेनू पया्सय आकण ड्र ॉप-डाउन मेनू पया्सय 

प्रिकश्सत होतो.

उजिे-न्लिक बॅनर पया्टयासह इन-लाइन बदल स्वीकारा

1  कसिंगल सूचनेचे रिवु्  ििण्ासाठी डॉकु्मेंट्स तील ट्र ॅि िेलेल्ा 

बिलावि उजवे-ब्लिि ििा. 

2  बॅनिवि, खालीलपैिी एि कनवडा.

•  स्वीिािा > स्वीिािा आकण पुढे जा

•  स्वीिािा > हा बिल स्वीिािा

•  स्वीिािा > सव्स बिल स्वीिािा

•  स्वीिािा > सव्स बिल स्वीिािा आकण ट्र ॅ कििं ग र्ािंबवा

•  स्वीिािा आकण पुढे जा

उजिे-न्लिक ड्र ॉप-डाउन मेेनू पया्टयासह इन-लाइन बदल स्वीकारा

1  कसिंगल  सूचनेचे रिवु्  ििण्ासाठी डॉकु्मेंट्स तील ट्र ॅि िेलेल्ा 

बिलावि उजवे-ब्लिि ििा.

2  ड्र ॉप-डाउन मेनूमधे्, खालीलपैिी एि कनवडा.

•  समाकवष्ट ििणे स्वीिािा (कििं वा हटवणे स्वीिािा)

•  समाकवष्ट ििणे नािािणे (कििं वा हटकवणे नािािणे)

मेयुख्य मेेनूिर सि्ट ट्र ॅक केलेले बदल एकाि िेळी स्वीकारा धकंिा 

नाकारा. सि्ट ट्र ॅक केलेले बदल स्वीकारा

1  रिवु्  > बिलािंमधे्, स्वीिािा कनवडा.
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2  पया्सयािंपैिी एि कनवडा.

•  िाखवलेले सव्स बिल स्वीिािा

•  सव्स बिल स्वीिािा

•  सव्स बिल स्वीिािा आकण ट्र ॅ कििं ग र्ािंबवा

सि्ट ट्र ॅक केलेले बदल नकार द्ा

1  रिवु्  > बिलािंमधे्, निाि द्या कनवडा.

2  पया्सयािंपैिी एि कनवडा.

•  िाखवलेले सव्स बिल नािािा

•  सव्स बिल नािािा

•  सव्स बिल नािािा आकण ट्र ॅ कििं ग र्ािंबवा

टीप: जेव्हा ररव्यु >ट्र ॅ धकंग>मेाक्ट अप दश्टिा>से्धसधफक  

लोक>सि्ट ररव्यु कतते धनिडले जातात, तेव्हा दाखिलेले सि्ट 

बदल स्वीकारा आधि दाखिलेले सि्ट बदल नाकारू नका हे 

पया्टय ्रिदधश्टत होत नाहीत.

ध्ंरिट करताना ट्र ॅक केलेले बदल आधि कमेेंट  लपिा

बिल लपकवल्ाने ते डॉकु्मेंट्स तून िाढले जात नाहीत.

तुमच्ा डॉकु्मेंट्स तून माि्स अप िाढून टािण्ासाठी तुम्ी बिल गटातील 

स्वीिािा आकण निाि द्या िमािंड  वापिणे आवश्यि आहे.

1  फाइल> कप्रिंट> सेकटिंग्ज> सव्स पेजेज  कप्रिंटेड  ििा वि जा.

2  डॉकु्मेंट्स  इनफामटेशन  इिंटन्सल , चेि माि्स  ब्लियि  ििण्ासाठी 

कप्रिंट माि्स अप कनवडा.

ररव्यु  सबखंडािरील सारांश धलस्ट मेधे् तयुमेिे सि्ट बदल पहा

1  रिवु्  > ट्र ॅ कििं गमधे्, रिवु्  पॅन  कनवडा.

2  तुम्ाला तुमच्ा डॉकु्मेंट्स च्ा पुढे कििं वा खाली रिवु्  पॅन  पहायचे 

असल्ास कनवडा.

•  तुमच्ा डॉकु्मेंट्स च्ा शेजािी सव्स बिलािंची कलस्ट  पाहण्ासाठी 

रिव््इिंग पेन व्कट्सिल कनवडा.

•  तुमच्ा डॉकु्मेंट्स च्ा खाली सव्स बिलािंची कलस्ट  पाहण्ासाठी 

हॉरिजॉन्टल सबखिंडाचे रिवु्  ििा कनवडा.

सव्स ट्र ॅि िेलेले बिल तुमच्ा डॉकु्मेंट्स तून िाढून टािले गेले आहेत हे 

तपासण्ासाठी तुम्ी रिवु्  पॅन  एि सुलभ साधन म्णून वापरू शिता 

जेणेिरून ते तुमचे डॉकु्मेंट्स  पाहू शितील अशा इतिािंना किसतील. 

रिवु्  सबखिंडाच्ा शीष्सप्र्ानी सािािंश कवपाट्स  व्् मान ट्र ॅि िेलेल्ा बिलािंची 

अचूि निंबि  आकण तुमच्ा डॉकु्मेंट्स त िाकहलेल्ा िमेंट  प्रिकश्सत िितो.

रिवु्  पॅन  तुम्ाला िमेंट  बबलमधे् बसत नसलेल्ा लािंब कटप्पण्ािंचे रिवु्  

ििण्ास िेखील अनुमती िेते.

टीप: डॉक्युमेेंट्स  धकंिा कमेेंट  बलून ्रिमेािे ररव्यु  पॅन , 

तयुमेच्ा डॉक्युमेेंट्स त बदल करण्ासाठी सिवोत्तमे सािन 

नाही. टेक्स्ट  धकंिा कमेेंट  हटधिण्ाऐिजी धकंिा ररव्यु  पॅन  

इतर बदल करण्ाऐिजी, डॉक्युमेेंट्स तील सि्ट संपादकीय 

बदल करा. नंतर ररव्यु  पॅन  बदल व्ह ्मेान होतील.

महत्ताचे:िमेंट  यापुढे ट्र ॅि चेंज  िाया्सचा पाट्स  नाहीत
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IT & ITES                एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.13.48
COPA - मेेधलंग मॅेनेज करा                                                     

मेेल मेज्ट करा (Perform mail merge)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  ऑबे्क्ट इन्सट्ट 

•  मेेल मेज्ट

•  टेम्पलेट्स.

ऑबे्क्ट, मॅक्ो, मेल मज्स, टेम्पलेट्स आकण इति साधनािंसह िाय्स ििणे

ऑबे्क्ट:

तुम्ी वापित असलेल्ा Word कििं वा Outlook च्ा आवृत्तीच्ा आधािावि, 

तुम्ी Word डॉकु्मेंट्स  कििं वा ईमेल सिंिेशामधे् कलिंि िरून कििं वा एमे्ड 

िरून कवकवध वसू्त (जसे िी PDF फाइल्स, Excel चाट्स कििं वा वि्स शीट्स 

कििं वा PowerPoint पे्रझेंटटेशन) घालू शिता. ऑबे्क्ट घालण्ासाठी, 

इन्सट्स टॅबविील ऑबे्क्टवि ब्लिि ििा.

तुमच्ा Word डॉकु्मेंट्स त कििं वा ईमेल सिंिेशामधे् समाकवष्ट िेलेली 

नवीन फाइल तयाि ििण्ासाठी:

1  ऑबे्क्ट डायलॉग बॉक्समधे्, नवीन तयाि ििा टॅबवि ब्लिि ििा 

आकण निंति ऑबे्क्ट टाइप  कलस्ट मधून एि पया्सय कनवडा.

 त्ा फाइल प्रिािासाठी डीफॉल्ट प्रोग्ाम उघडतो, कजरे् तुम्ी तुम्ाला 

पाकहजे असलेला िोणताही टेक्स्ट  कििं वा डेटा प्रकवष्ट िरू शिता. 

जेव्ा तुम्ी प्रोग्ाम बिंि ििता, तेव्ा िोणतीही जोडलेली ििं टेंट  कििं वा 

बिल तुमच्ा Word डॉकु्मेंट्स त कििं वा ईमेल सिंिेशात किसतात.

2  तुम्ाला नवीन फाइल तुमच्ा नवीन फाइलच्ा पकहल्ा पेज ऐवजी 

ब्लिि ििण्ायोग्य कचन्ह म्णून किसावी असे वाटत असल्ास, कचन्ह 

म्णून प्रिकश्सत ििा कनवडा. जि हा चेि बॉक्स कनवडला असेल, ति 

तुम्ी बिला कचन्हावि ब्लिि िरून वेगळे कचन्ह कनवडू शिता.

धिद्मेान फाइल धलंक धकंिा एमे्ड करा

आधीपासून तयाि िेलेल्ा ऑबे्क्टला कलिंि कििं वा एमे्ड ििण्ासाठी:

1  ऑबे्क्ट डायलॉग बॉक्समधे्, फाइलमधून तयाि ििा टॅब कनवडा, 

आकण निंति तुम्ाला समाकवष्ट ििायची असलेली फाइल सच्स ण्ासाठी 

ब्ाउझ ब्लिि ििा.

2  सोस्स  फाइलशी कलिंि ििण्ासाठी, ती तुमच्ा Word डॉकु्मेंट्स त 

कििं वा ईमेल सिंिेशामधे् एमे्ड ििण्ाऐवजी, फाइलशी कलिंि कनवडा.

3  जि तुम् हाला फाइलच् या पकहल् या पृष् ठाऐवजी, समाकवष् ट िेलेली 

फाइल ब्लिि ििता येणाि् या आयिॉन म् हणून किसावी असे वाटत 

असल् यास, आयिॉन म् हणून प्रिकश्सत ििा कनवडा. जि हा चेि बॉक्स 

कनवडला असेल, ति तुम्ी बिला कचन्हावि ब्लिि िरून वेगळे कचन्ह 

कनवडू शिता.

मेेल मेज्ट:

तुमच्ािडे नावे आकण पत्तािंची एि लािंबलचि यािी आहे ज्ावि तुम्ाला 

पते् पाठवायची आहेत? मेल मज्स प्रकक्या वड्स डॉकु्मेंटला डेटा स्तोतासह 

एिकत्त ििते जे वैयब्क्ति वाटणािी अक्षिे ब्वििली तयाि ििते.

मेेल मेज्ट  व्ाख्या

स्टाट्ट  डॉक्युमेेंट्स : (मुख् डॉकु्मेंट्स ) एि डॉकु्मेंट्स  ज्ामधे् प्रते्ि 

कवलीन िेलेल्ा डॉकु्मेंट्स साठी समान इनफामटेशन  असते. सुरुवातीच्ा 

डॉकु्मेंट्स वे्रिएबल इनफामटेशन साठी फील्डची नावे असतात, जसे िी 

नावे आकण एड्र ेस  समाकवष्ट िेले जातील.

डेटा सोस्ट  धकंिा ्रिाप्तकत्ायांिी यादी:मेल मज्स ििम्ान मुख् डॉकु्मेंट्स 

त समाकवष्ट ििण्ाची इनफामटेशन  असलेली फाइल. उिाहिणार््स, त्ात 

लोिािंची नावे आकण एड्र ेस  असलेले िेिॉड्स आहेत ज्ािंना मेल मज्स पत् 

पाठवले जाते. एके्सल से्पडशीट्स, ऍके्सस डेटाबेसेस कििं वा वड्स डॉकु्मेंट 

टेबल ही डेटा स्ोतािंची उत्तम उिाहिणे आहेत.

फील्ड: इनफामटेशन चा से्कसकफि  पाट्स  सिंचकयत ििणािी डेटा िेन्ज . 

उिाहिणार््स, “LastName” फील्डमधे् फक्त लोिािंची आडनावे असतील.

रेकॉड्ट: िेिॉड्स हा डेटा फील्डचा सिंपूण्स सिंच आहे जो एिाच गोष्टीशी कििं वा 

व्क्तीशी सिंबिंकधत असतो. उिाहिणार््स, एिा िेिॉड्समधे् एखाद्या व्क्तीचे 

नाव आकण आडनाव, एड्र ेस , फोन निंबि आकण जन्मdate समाकवष्ट असेल.

फील्ड मेज्ट करा: एि मज्स फील्ड आहे कजरे् तुम्ी डेटा स्तोतामधील 

इनफामटेशन  मुख् डॉकु्मेंट्स त समाकवष्ट िरू इब्च्ता. कवलीन फील्ड 

शेविॉन (“ “) सह किसतात. एि उिाहिण असेल: कप्रय “प्रर्म नाव”.

एड्र ेस ब्ॉक: मज्स फील्डचा एि समूह जो मेल मज्स डॉकु्मेंट्स त एड्र ेस  

बनवतो. उिाहिणार््स, एिच एड्र ेस  नाव, िस्ताचा एड्र ेस , शहि, िाज् आकण 

कपन िोड यािंनी बनलेला असतो. वड्स ऑटोमैकटि  सव्स योग्य अॅड्र ेस फील्ड 

एिाच वेळी समाकवष्ट िरू शितो, त्ामुळे तुम्ाला स्वतः ला पाच कििं वा 

सहा मज्स फील्ड घालण्ाची गिज नाही.

ग्ीधटंग लाइन: मज्स फील्डचा एि समूह जो मेल मज्स डॉकु्मेंट्स ची ग्ीकटिंग 

लाइन बनवतो, जसे िी “कप्रय श्ी. मॅिडोनाल्ड”. शब्द ऑटोमैकटि  सव्स 

योग्य ग्ीकटिंग टेक्स्ट , टाईटल  आकण नाव फील्ड एिाच वेळी समाकवष्ट 

िरू शितो, त्ामुळे तुम्ाला टेक्स्ट  आकण आवश्यि मज्स फील्ड स्वतः 

घालण्ाची गिज नाही.
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हेडर रो :डेटा सोस्स   इनफामटेशन  टेबलमधे् स्टोि  िेली जाते. टेबल ची 

पकहली  िो  हेडि  िो  आहे आकण त्ात डेटा स्तोतासाठी फील्डची नावे 

आहेत. उिाहिणार््स, FirstName, LastName आकण Address हे हेडि  

िो  आहेत.

सेट करा आधि डॉक्युमेेंट्स  टाइप  धनिडा

मेल मज्स  प्रकक्या सुरू ििण्ासाठी, आपण प्रर्म िोणत्ा टाइप चे 

डॉकु्मेंट्स  तयाि िरू इब्च्ता ते कनवडणे आवश्यि आहे.

1  मेकलिंग टॅबवि ब्लिि ििा.

2  स्टाट्स मेल मज्स बटणावि ब्लिि ििा.

3  से्टप बाय से्टप  मेल मज्स कवझाड्स कनवडा.

 मेल मज्स  पॅन  उजवीिडे किसेल, मेल मज्स द्ािे तुम्ाला चालण्ासाठी 

तयाि आहे.

4  तयाि ििण्ासाठी डॉकु्मेंट्स चा टाइप  कनवडा.

5  पुढील ब्लिि ििा: डॉकु्मेंट्स  सुरू ििा.

मेल मज्स कवझाड्स पुढच्ा टप्प्ावि जातो.

एक डॉक्युमेेंट्स  धनिडा

ही पुढील से्टप  म्णजे स्टाकटांग  डॉकु्मेंट्स  कनवडणे.

1  स्टाट्स  डॉकु्मेंट्स  कनवडा.

 तुम्ी मेल मज्स चा आधाि म्णून िििंट  डॉकु्मेंट्स  वापरू शिता 

कििं वा त्ाऐवजी तुम्ी टेम्पलेट कििं वा कवद्यमान डॉकु्मेंट्स  कनवडू 

शिता.

2  पुढील ब्लिि ििा: प्राप्तितटे (Recipients) कनवडा.

मेल मज्स कवझाड्स चिण 3 वि जातो.

्रिाप्तकतते(Recipients) धनिडा

आता, तुम्ाला तुमच्ा पत्तािंची यािी िोठून कमळेल ते कनवडणे आवश्यि 

आहे. हे उिाहिण डेटाबेसमधील कवद्यमान कलस्ट  वापिते, पििं तु तुम्ी Out-

look सिंपि्स  िेखील कनवडू शिता कििं वा स्वतः ची कलस्ट  स्वतः  तयाि िरू 

शिता.

1  कवद्यमान कलस्ट  वापिा कनवडा.

2  ब्ाउझ वि ब्लिि ििा.

3  तुमची डेटा फाइल कनवडा.

 मेल मज्स प्राप्तित्ाांची(Recipients) डेटा फाइल डेटाबेस फाइल, 

एके्सल से्पडशीट, िुसिा वड्स डॉकु्मेंट कििं वा इति टाइप च्ा डेटा 

फाइल्समधे् असू शिते.

4  उघडा ब्लिि ििा.

मेल मज्स प्राप्तिता्स डायलॉग बॉक्स वापिले जाणािे एड्र ेस  िाखवतो. तुम्ी 

डेटा सोस्स   म्णून एके्सल से्पडशीट वापित असल्ास, तुम्ाला एड्र ेस  

असलेली वि्स शीट कनवडण्ासाठी िेखील सूकचत िेले जाईल.

तुम्ाला वापिायचा नसलेला एड्र ेस  असल्ास, तुम्ी तो अनचेि िरू 

शिता.

5  योग्य प्राप्तितटे कनवडले असल्ाची खात्ी ििा आकण ओिे ब्लिि 

ििा.

6  पुढील ब्लिि ििा: तुमचे पत् कलहा.

मेल मज्स कवझाड्स चिण 4 वि जातो.

तयुमेिे पत् धलहा

मुख् डॉकु्मेंट्स  सेट िेल्ानिंति आकण प्राप्तित्ा्सची कलस्ट  िनेक्ट 

िेल्ानिंति आकण एकडट  िेल्ानिंति, तुम्ी डॉकु्मेंट्स त मज्स फील्ड 

घालण्ास तयाि आहात. मज्स फील्ड हे प्राप्तित्ाांच्ा यािीतील अकद्तीय 

इनफामटेशन साठी डॉकु्मेंट्स तील लेिसहोल्डि आहेत.

जेव्ा तुम्ी मुख् डॉकु्मेंट्स त मज्स फील्ड ठेवता, तेव्ा त्ा फील्डमधील 

इनफामटेशन  त्ा प्राप्तित्ा्ससाठी अकद्तीय असलेल्ा डॉकु्मेंट्स साठी 

किसून येईल.

1  तुम्ाला कजरे् इनफामटेशन  हवी आहे कतरे् ब्लिि ििा.

2  लेिसहोल्डि पया्सयािंपैिी एि कनवडा.

तुम्ी कवझाड्समधून कििं वा रिबनविील फील्ड कलहा आकण इन्सट्स  गटातून मज्स 

फील्ड जोडू शिता:

• एड्र ेस  ब्ॉक: प्राप्तित्ाांची नावे आकण एड्र ेस  घालण्ासाठी हे 

फील्डचे सिंयोजन आहे.

• ग्ीधटंग लाइन: हे ग्ीकटिंग लाइनमधे् प्राप्तित्ा्सचे नाव समाकवष्ट 

ििण्ासाठी फील्डचे सिंयोजन आहे.

• मेज्ट फील्ड इन्सट्ट: जेव्ा तुम्ी या बटणावि ब्लिि ििता, तेव्ा तुम्ी 

समाकवष्ट िरू शिता अशा अकतरिक्त मज्स फील्डची कलस्ट  किसते.

लेिसहोल्डि िस्टमाइज   ििा.

ओिे ब्लिि ििा.

(पया्सयी) तुम्ाला समाकवष्ट ििायचे असलेले प्रते्ि मज्स फील्ड जोडण्ासाठी 

से्टप्स ची पुनिावृत्ती ििा. पुढील ब्लिि ििा: तुमच्ा अक्षिािंचे प्रीवू्  ििा.

मेल मज्स कवझाड्स चिण 5 वि जातो.

तयुमेच्ा मेेल मेज्टिे ्रिीवू्  करा

िाहीवेळा, िेवळ मज्स फील्डची नावे पाहण्ाऐवजी, िागिपत्ात 

टािल्ानिंति डेटा िसा किसेल हे पाहणे सबयुक्त ठिते.

मेल मज्स  पूण्स ििण्ापूववी मेल मज्स  िसे किसेल याचे तुम्ी सहजपणे प्रीवू्  

िरू शिता. तुम्ाला हवे तसे रिझल्ट  किसतील याची खात्ी ििण्ासाठी 

हे प्रोत्ाहन किले जाते.

1  प्रते्ि कवलीन िेलेल्ा डॉकु्मेंट्स चे प्रीवू्  ििण्ासाठी मेल मज्स 

सबखिंडातील बाण बटणे वापिा.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.13.48
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 तुम्ी रिबनविील प्रीवू्  रिझल्ट  गटातील बाण बटणे िेखील वापरू 

शिता. से्कसकफि  प्राप्तित्ा्सचा सच्स  घेण्ासाठी प्रीवू्  रिझल्ट  

गटातील कििं वा मेल मज्स सबखिंडातील प्राप्तिता्स शोधा बटणावि ब्लिि 

ििा.

2  पुढील ब्लिि ििा: मज्स  पूण्स ििा.

मेल मज्स कवझाड्स अिंकतम टप्प्ावि जातो.

मेज्ट  पूि्ट करा

एििा तुम्ी प्राप्तित्ाांची यािी जोडली आकण मज्स फील्डसह डॉकु्मेंट्स  

भिला िी, प्रते्ि प्राप्तित्ा्ससाठी डॉकु्मेंट्स ची वेगळी आवृत्ती बनवून 

कवलीन ििा.

तुम्ी मेल मज्स  पूण्स िरू शिता असे िोन कभन्न पार्  आहेत:

•  वैयब्क्ति डॉकु्मेंट्स  एकडट  ििा: मेल मज्सचे रिझल्ट  नवीन 

डॉकु्मेंट्स त ठेवा. तुम्ी मेल मज्स चे रिझल्ट  एकडट  ििण्ासाठी 

आकण इति िोणत्ाही डॉकु्मेंट्स प्रमाणेच ते सेव्  आकण कप्रिंटेड  

ििण्ासाठी मोिळे आहात.

•  डॉकु्मेंट्स  कप्रिंटेड  ििा: िेिॉड्स कवलीन ििते आकण ते रे्ट कप्रिंटििडे 

पाठवते. 

1  मेल मज्स  पूण्स ििण्ासाठी तुम्ाला वापिायचा असलेला पया्सय कनवडा.

तुम्ी रिबनविील कफकनश आकण मज्स बटणावि ब्लिि िरू शिता आकण 

तेरे् मज्स पया्सय कनवडा.

तुम्ाला िोणते िेिॉड्स कवलीन ििायचे ते कनवडण्ाचा पया्सय िेखील किला 

जातो. तुम्ी कलस्ट तील सव्स िेिॉड्स कवलीन िरू शिता, फक्त सध्ा 

प्रिकश्सत िेलेले िेिॉड्स कििं वा िेन्ज  से्कसफाइड  िरू शिता.

2  तुम्ाला कवलीन ििायचे असलेले िेिॉड्स कनवडा.

3  ओिे ब्लिि ििा.

Word मुख् डॉकु्मेंट्स  आकण डेटा स्ोतातील इनफामटेशन  एिा नवीन 

Word डॉकु्मेंट्स त कवलीन िितो, कििं वा तुम्ी कनवडलेल्ा पया्सयावि 

आधारित, कवलीन िरून कप्रिंटिला पाठवतो.

टेम्पलेट्स

िड्ट डॉक्युमेेंटमेधे् टेम्पलेट कसे तयार करािे

टेम्पलेट हा पूव्स-कनकम्सत डॉकु्मेंट्स  आहे ज्ामधे् मॅक्ो, हेडि  आकण 

फुटनोट , िस्टम  कडक्शनिी, कसने्टक्स , प्रकतमा आकण ऑटोटेक्स्ट एिं ट्र ी 

यािंसािखे िाही आधीच तयाि िेलेले से्कसकफि  फॉिमॅकटिंग  पया्सय 

समाकवष्ट आहेत.

समान ििं टेंट  आकण सिंिचनेसह डॉकु्मेंट्स  तयाि ििताना टेम्पलेट 

आपल्ाला वेळ वाचकवण्ात मित ििते.

िड्ट डॉक्युमेेंटमेधे् टेम्पलेट तयार करा

वड्स डॉकु्मेंटमधे् टेम्लेिट तयाि ििण्ासाठी खाली नमूि िेलेल्ा सवा्सत 

सोप्ा पायऱ्या फॉलो ििा -

से्टप 1 : वड्स डॉकु्मेंट उघडा.

से्टप 2: रिबनविील फाइल टॅबवि जा आकण नवीन पया्सयावि ब्लिि ििा.

से्टप 3: रिक्त डॉकु्मेंट्स वि ब्लिि ििा.

से्टप 4: तुम्ी पुढे टेम्लेिट म्णून वापित असलेली इष्ट ििं टेंट  ऑड ििा.

मेायरिोसॉफ्ट िड्ट टेम्लेिट सेव्ह करा

एििा तुम्ी Microsoft Word मधे् टेम्पलेट तयाि िेल्ावि, तुम्ी ते 

तुमच्ा पुढील वापिासाठी सेव्  िरू शिता.

Microsoft Word मधे्, तुम्ी Microsoft Word टेम्पलेट .dotx, .dot, 

कििं वा .dotm फाइल फॉिमॅट म्णून सेव् िरू शिता.

मायक्ोसॉफ्ट वड्समधे् टेम्लेिट सेव् ििण्ासाठी खालील सूचना फॉलो 

ििा – 

1  तुम्ी ज्ा वड्स डॉकु्मेंटमधे् टेम्लेिट तयाि ििता ते उघडा.

2  रिबनविील फाइल टॅबवि जा. स्कीनवि पया्सयािंची यािी किसेल ज्ामधे् 

Save As वि ब्लिि ििा.

3  कजरे् तुम्ाला फाइल सेव् ििायची आहे ते पोकजशन  ब्ाउझ ििा. 

Save as type सह ड्र ॉप-डाउन असोकसएट वि ब्लिि ििा. वड्स 

टेम्लेिट (*.dotx) कनवडा आकण स्कीनच्ा तळाशी असलेल्ा सेव् 

बटणावि ब्लिि ििा.

आता, तुमचा वड्स टेम्लेिट वड्स डॉकु्मेंटमधे् सेव् झाला आहे हे तुम्ी पाहू 

शिता.

िड्ट टेम्पलेट एधडट  करा

एििा तुम्ी Microsoft Word मधे् टेम्पलेट तयाि िेल्ावि, तुम्ी तुमच्ा 

गिजेनुसाि ते एकडट  िेखील िरू शिता आकण निंति ते आगामी, समान 

Word डॉकु्मेंट्स साठी सेव्  िरू शिता.

वड्स टेम्लेिट एकडट  ििण्ासाठी खालील सवा्सत सोप्ा पायऱ्या आहेत -

से्टप 1: वड्स डॉकु्मेंटच्ा विच्ा डाव्ा िोपऱ्यात असलेल्ा फाइल टॅबवि 

जा आकण ओपन बटणावि ब्लिि ििा.

से्टप 2: स्कीनवि एि ओपन डायलॉग बॉक्स किसेल. तुम्ी पूववी तयाि 

िेलेले टेम्लेिट सेव् िेलेले पोकजशन  ब्ाउझ ििा आकण स्कीनच्ा तळाशी 

असलेल्ा ओपन बटणावि ब्लिि ििा.

से्टप 3: तुम्ाला तुमच्ा टेम्पलेटमधे् ऑड ििायचे असलेले बिल ििा.

से्टप 4: एििा आपण आपल्ा टेम्पलेटमधे् आपले सव्स इब्च्त बिल िेले 

िी, आपण आपले टेम्पलेट सेव्  िरू शिता आकण ते बिंि िरू शिता.

मेायरिोसॉफ्ट िड्ट टेम्लेिट िापरा

मायक्ोसॉफ्ट वड्स इन-कबल्ट वड्स टेम्पलेट्स िेखील प्रिान ििते जे तुम्ी 

तुमच्ा वड्स डॉकु्मेंटवि वापरू शिता.

मायक्ोसॉफ्ट वड्स टेम्लेिट वापिण्ासाठी खालील पायऱ्या आहेत -

से्टप 1 : नवीन Word डॉकु्मेंट्स  उघडा.
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से्टप 2: रिबनविील फाइल टॅबवि जा. स्कीनवि फाइल मेनू पया्सय किसतील. 

नवीन वि ब्लिि ििा.

से्टप 3: एि सबलब्ध टेम्पलेट कविंडो किसेल. वैयब्क्ति वि ब्लिि ििा.

से्टप 4: वड्स टेम्लेिट्सची कलस्ट  स्कीनवि किसते. तुम्ी लागू िरू इब्च्त 

टेम्लेिट कनवडा आकण त्ावि डबल-ब्लिि ििा.

आता, तुम्ी कनवडलेले टेम्लेिट वड्स डॉकु्मेंटमधे् जोडले असल्ाचे पाहू 

शिता.
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IT & ITES           एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.14.49-54
COPA - से्पड शीट ऍन्लिकेशन िक्ट शीट्स आधि िक्ट बयुक्स मॅेनेज करा 

MS Excel मेधे् फाइल्स उघडा (Open files in MS Excel)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  एके्सलिा पररिय

•  सेल रेफरेन्स  आधि धलंधकंग शीट

•  िक्ट शीटिर ध्ंरिट  एररया  सेट करा धकंिा न्लियर करा.

हा मायक्ोसॉफ्टने कविकसत िेलेला से्पडशीट प्रोग्ाम आहे. एके्सल िॉलम  

आकण िो मधे् डेटा आयोकजत ििते आकण तुम्ाला गकणतीय फिं क्शन 

ििण्ास अनुमती िेते. हे Windows, macOS, Android आकण iOS वि 

चालते.

पकहली आवृत्ती 1985 मधे् रिलीझ झाली होती आकण अनेि वषाांमधे् ती 

अनेि बिलािंमधून गेली आहे. तर्ाकप, मुख् िाय्सक्षमता बहुतेि समान 

िाहते.

एके्सल सामेान्यत: यासाठी िापरले जाते:

•  कवशे्षण

•  डेटा भिणे

•  डेटा मॅनेजमेन्ट 

•  लेखा

•  बजेकटिंग

•  डेटा कवशे्षण

•  ब्व्जु्अल आकण आलेख

•  प्रोग्ाकमिंग

•  आकर््सि मॉडेकलिंग

•  आकण बिेच िाही, बिेच िाही!

एके्सल का िापरािे?

•  हा जगातील सवा्सत लोिकप्रय से्पडशीट प्रोग्ाम आहे

•  कशिणे आकण सुरुवात ििणे सोपे आहे.

•  िौशल् िमाल मया्सिा उच्च आहे, याचा अर््स असा िी तुम्ी अकधि 

एडवान्स  गोष्टी िरू शिता जसे तुम्ी चािंगले व्ाल

•  हे िाम आकण िैनिंकिन जीवनात िोन्ही वापिले जाऊ शिते, जसे िी 

िौटुिंकबि बजेट तयाि ििण्ासाठी

•  याला समुिायाचा मोठा पाकठिं बा आहे

•  हे सतत Microsoft द्ािे समकर््सत आहे

•  टेम्पलेट आकण फे्मवि्स  स्वतः  आकण इतिािंद्ािे पुन्हा वापिता येऊ 

शितात, कनकम्सती खच्स िमी िितात

दयुसर् या िक्ट शीटसाठी सेल रेफरेन्स  तयार करा: न्लिक करा

ज्ा सेलमधे् तुम्ी फॉमू्सला  प्रकवष्ट िरू इब्च्ता. , type = (समान कचन्ह) 

आकण आपण वापरू इब्च्त फॉमू्सला . सिंिकभ्सत ििण्ासाठी वि्स शीटसाठी 

टॅबवि ब्लिि ििा. सिंिकभ्सत ििण्ासाठी सेल कििं वा सेलची िेन्ज  कनवडा.

1  ज्ा सेलमधे् तुम्ी फॉमू्सला  प्रकवष्ट िरू इब्च्ता त्ा सेलवि ब्लिि 

ििा.

2  फॉमु््सला बािमधे्,                      type = (समान कचन्ह).

3  खालीलपैिी एि ििा

•  एक धकंिा अधिक सेलिा रेफरेन्स  द्ा: िेफिेन्स  तयाि ििण्ासाठी, 

त्ाच वि्स शीटवि सेल कििं वा सेलची िेन्ज  कनवडा.

•  तुम्ी कनवड हलवण्ासाठी सेल कनवडीची बॉड्सि  ड्र ॅग िरू शिता 

कििं वा कनवड कवसृ्तत ििण्ासाठी बॉड्सिचा िोपिा ड्र ॅग िरू शिता.

•  पररभाधित नािािा रेफरेन्स घ्ा: परिभाकषत नावाचा िेफिेन्स  तयाि 

ििण्ासाठी, खालीलपैिी एि ििा:

•  नाव टाइप ििा.

•  F3 िाबा, नाव पेस्ट ििा बॉक्समधील नाव कनवडा, आकण निंति ओिे 

ब्लिि ििा.

टीप: कलरकोड केलेल्ा सीमेेिर कोिताही िौरस कोपरा 

नसल्ास, रेफरेन्स  नाधमेत रेन्ज िा आहे.

4  खालीलपैिी एि ििा:

•  तुम्ी एिाच सेलमधे् िेफिेन्स  तयाि िित असल्ास, एिं टि िाबा.

•  तुम्ी अ ॅिे फॉमु््सला (जसे िी A1:G4) मधे् िेफिेन्स  तयाि िित 

असल्ास, Ctrl+Shift+Enter िाबा.

 िेफिेन्स  कसिंगल  सेल कििं वा सेलची िेन्ज  असू शिते आकण अॅिे फॉमू्सला  

कसिंगल  कििं वा मब्ल्टपल  परिणामािंची गणना ििणािा असू शितो.

िक्ट शीटिर ध्ंरिट  एररया  सेट करा धकंिा न्लियर  करा: तुम्ी वि्स शीटवि 

से्कसकफि  कनवड वाििंवाि कप्रिंटेड  िेल्ास, तुम्ी कप्रिंट  एरिया  परिभाकषत 

िरू शिता ज्ामधे् फक्त ती कनवड समाकवष्ट आहे. कप्रिंट  एरिया  हे 

सेलच्ा एि कििं वा अकधि िेन्ज  असतात जे तुम्ी सिंपूण्स वि्स शीट कप्रिंटेड  

िरू इब्च्त नसताना कप्रिंटेड  ििण्ासाठी कनयुक्त ििता. जेव्ा तुम्ी 

कप्रिंट  एरिया  परिभाकषत िेल्ानिंति वि्स शीट कप्रिंटेड  ििता तेव्ा फक्त कप्रिंट  

एरिया  छापले जाते. आवश्यितेनुसाि कप्रिंट  एरिया  कवसृ्तत ििण्ासाठी 

तुम्ी सेल जोडू शिता आकण सिंपूण्स वि्स शीट कप्रिंटेड  ििण्ासाठी तुम्ी 

कप्रिंट  एरिया  ब्लियि  िरू शिता.

वि्स शीटमधे् अनेि कप्रिंट एरिया  असू शितात. प्रते्ि कप्रिंट  एरिया  स्वतिंत् 

पेज म्णून कप्रिंटेड  ििेल.
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एक धकंिा अधिक ध्ंरिट  एररया  सेट करा

1 वि्स शीटवि, तुम्ी कप्रिंट एरिया  म्णून परिभाकषत िरू इब्च्त सेल 

कनवडा.

टीप: मब्ल्टपल  कप्रिंट  एरिया  सेट ििण्ासाठी, Ctrl िी िाबून ठेवा आकण 

तुम्ाला कप्रिंटेड  ििायचे असलेल्ा भागात ब्लिि ििा. प्रते्ि कप्रिंट  एरिया  

त्ाच्ा स्वतः च्ा पेज वि छापतो.

2 पेज लेआउट टॅबवि, पेज सेटअप गटामधे्, कप्रिंट  एरिया  ब्लिि ििा 

आकण निंति कप्रिंट  एरिया  सेट ििा ब्लिि ििा.

टीप: तयुम्ी सेट केलेले ध्ंरिट  एररया  तयुम्ी काय्टपयुन्तिका सेव्ह 

करता तेव्हा सेव्ह केले जाते.
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IT & ITES           एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.15.55-57
COPA - डेटा सेल आधि रेन्ज  मॅेनेज करा 

डेटा हाताळा (Manipulate data)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  डेटा हाताळा (Manipulate data)

•  सेल रेन्ज .

डेटा कवशे्षण हे एि आव्ानात्मि िाय्स आहे, से्शल तः  जि तुमच्ािडे 

डेटा हाताळणी िौशले् नसेल. या लेखात, आम्ी डेटा कवशे्षणासाठी 

एके्सलमधे् वापिल्ा जाणाि् या िाही सवा्सत सामान्य डेटा मॅकनपु्लेशन 

तिंत्ािंवि चचा्स िरू.

या तिंत्ािंचे सामर्थ्स िाही वास्तकवि जीवनातील उिाहिणे वापरून िाखवले 

जाईल. चचा्स िेलेल्ा 9 सामान्य डेटा हाताळणी तिंते् आहेत:

1  कफल्टरििंग

2  वगवीििण

3  गु्प बद्ध ििणे

4  कपव्ोकटिंग

5  ट्र ान्सपोकजिंग

6  डेटा टाइप  बिलणे

7  िॉलम  आकण  िो  जोडणे

8 िॉलम  कििं वा िो  चे नाव िेणे

9 िॉलम  कििं वा  िो  इन्सट्स ििणे.

यातील प्रते्ि तिंत् तुम्ाला तुमचा डेटा आकण ते िसे िाय्स ििते 

याबद्ल अकधि चािंगल्ा प्रिािे समजून िेईल - कवकवध टाइप च्ा 

ब्व्जु्अलायझेशनपासून ते आउटलायस्स एक्सलिोि ििण्ापयांत. या सोप्ा 

युक्ता िेवळ तुमची िाय्सक्षमतेत सुधािणा ििणाि नाहीत ति ज्ा लोिािंना 

Excel माकहत नाही त्ािंना तुम्ी िाय िित आहात हे समजून घेणे िेखील 

सोपे ििेल.

डेटा टाईप बदलिे

एििा तुम्ी ही िमािंड कसलेक्ट िेल्ानिंति, “डेटा टाईप कनवडा” कविंडो 

किसेल. डेटाच्ा तीन सामान्य िेन्ज  आहेत: िेवळ टेक्स्ट  डेटा; िेवळ 

अिंिीय डेटा; आकण कमकश्त डेटा (टेक्स्ट  आकण अिंिीय).

यापैिी प्रते्ि िेन्ज मधून एि कििं वा अकधि पया्सय कनवडून तुम्ी तुमची 

कनवड आणखी परिषृ्त िरू शिता: टेक्स्ट ; निंबि त्मि; date वेळ; 

लॉकजिल ; आकण ऑबे्क्ट कलिंकििं ग आकण एमे्कडिंग

कॉलमे  आधि  रो  जोडिे: तुमच् या डेटामध् ये िॉलम  कििं वा  िो  जोडणे 

हा तुमचे िाय्स अकधि िाय्सक्षम बनवण् याचा एि उत्तम पार्  आहे. 

उिाहिणार््स, जि तुम्ी वेगवेगळ्ा कवषयािंविील डेटाच्ा टेबल वि िाम 

िित असाल आकण त्ािंची उत्तिे एिमेिािंच्ा सिंिभा्सत पहायची असतील, 

ति तुमच्ासाठी (आकण तुम्ी ज्ािंच्ाशी डेटा शेअि िित आहात) ते 

अकधि सोयीचे होईल. एिाच िॉलम  त िोन्ही उत्तिे.

कॉलमे  आधि रो िे नाि देिे: Excel मधे् िॉलम  आकण िो ना नाव 

िेण्ासाठी, प्रर्म नामििण आवश्यि असलेल्ा सेल कनवडा. त्ानिंति 

Data > Data Tools > Name Columns and Rows वि जा आकण 

पकहल्ा डायलॉग बॉक्समधे् पकहल्ा सेलचे नाव टाइप ििा. तुमच्ा सव्स 

सेलची नावे येईपयांत टाइप ििणे कििं वा ब्लिि ििणे सुरू ठेवा.

कॉलमे  धकंिा रो िे नाि देिे

से्पडशीटमधील प्रते्ि िॉलम  आकण  िो चे डीफॉल्ट नाव असते, पििं तु 

ही नावे बिलली जाऊ शितात. जेव्ा तुम्ी डेटा सािािंकशत िित असाल 

आकण समान िॉलम  कििं वा  िो  टाईटल  सातत्ाने लागू िरू इब्च्त 

असाल तेव्ा हे सबयुक्त आहे.

िॉलम  चे नाव बिलण्ासाठी, त्ा िॉलम  तील िोणत्ाही सेलवि उजवे-

ब्लिि ििा आकण “िॉलम  चे नाव” कनवडा. नवीन नाव टाइप ििा आकण 

एिं टि िाबा.  िो चे नाव बिलण्ासाठी, त्ा  िो मधील िोणत्ाही सेलवि 

उजवे-ब्लिि ििा आकण “ िो  लेबले” कनवडा. नवीन नाव टाइप ििा आकण 

एिं टि िाबा.

कॉलमे  धकंिा  रो  इन्सट्ट करिे

Excel मधील सवा्सत सोप्ा डेटा हाताळणी तिंत्ािंपैिी एि म्णजे िॉलम  

कििं वा  िो  इन्सट्स ििणे.

हे तिंत् तुम्ाला तुमच्ा से्पडशीटमधे् अकधि िॉलम  कििं वा  िो  जोडून 

तुमच्ा डेटाचे अकधि स्ष्टतेने आकण अचूितेने कवशे्षण िरू िेते. 

तुमच्ा डेटाचे वेगवेगळे पैलू जसे िी वेगवेगळी वषटे, प्रिेश, उत्ािने 

इत्ािी िाखवण्ासाठी याचा वापि िेला जाऊ शितो.

हे तिंत् वापिले जाऊ शिते अशी िोन उिाहिणे आहेत:

1  तुम्ाला एिा से्कसकफि  प्रिेशासाठी वेगवेगळ्ा वषाांची िम्प्ािीजन  

ििायची आहे.

2  एखािे उत्ािन कवकवध के्षत्ािंमधे् िसे िाय्स ििते ते तुम्ाला पहायचे 

आहे.

धनष्कि्ट

डेटा मॅकनपुलेशन हे वेळखाऊ आकण ब्लिष्ट िाम असू शिते. पििं तु योग्य 

तिंत् आपल्ाला बिाच वेळ वाचकवण्ात आकण चुिा टाळण्ास मित िरू 

शिते. या लेखातील 9 बेकसि  तिंते् तुम्ाला Excel मधे् डेटा हाताळणी 

नेब्व्गेट ििण्ात मित िरू शितात.
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सेल रेन्ज  म्िजे काय

एके्सल फाईलमधील सेल िेन्ज  कनवडलेल्ा सेलचा सिंग्ह आहे. ही िेन्ज  

सामान्यतः  समकमतीय (चौिस) असते, पििं तु स्वतिंत् सेल  समान असू 

शितात. सेल िेन्ज चा िेफिेन्स  फॉमू्सला मधे् िेखील िेला जाऊ शितो.

से्पडशीटमधे्, िेन्ज च्ा विच्ा डाव्ा सेलच्ा (किमान वॅ्लु्  ) आकण 

िेन्ज च्ा खालच्ा उजव्ा सेलच्ा (िमाल वॅ्लु्  ) सिंिभा्सद्ािे सेल िेन्ज  

परिभाकषत िेली जाते. अखेिीस या कनवडीमधे् वेगळे सेल जोडले जाऊ 

शितात, निंति Excel मधे्, किमान आकण िमाल वॅ्लु्   समाकवष्ट िेले 

जातात. हे गकणतीय िेन्ज पेक्षा वेगळे आहे, ज्ामधे् ते िमाल आकण किमान 

वॅ्लु् मधील वॅ्लु् चा सिंग्ह आहे.

एि समकमतीय सेल िेन्ज  खालीलप्रमाणे किसू शिते. या िेन्ज साठी नोटेशन 

आहे (A1:C6); विच्ा डाव्ा सेल A1 पासून खालच्ा उजव्ा सेल C6 

पयांत.

सेल िेन्ज  फॉमू्सला मधे् वापिली जाऊ शिते, उिाहिणार््स कनवडलेल्ा 

सेलमधील वॅ्लु् ची बेिीज मोजण्ासाठी. सेल िेन्ज  (A1:C6) मधील सव्स 

वॅ्लु् च्ा बेिीजसाठी नोटेशन =SUM(A1:C6) आहे.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.15.55-57
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IT & ITES           एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.16.58-60
COPA - टेबल आधि टेबल डेटा मॅेनेज करा 

टेबल तयार करा आधि फॉरमॅेधटंग  करा (Create and format tables)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  टेबल तयार करा आधि फॉरमॅेधटंग  करा

•  रिमेिारी (सॉधटयांग) लािा आधि धफल्टर करा

•  टेबलला टेक्स्ट मेधे् रूपांतररत करा.

टेबल तयार करा आधि फॉरमॅेधटंग  करा

तुमची िेन्ज  टेबल  म्णून फॉिमॅकटिंग  ििणे Excel ला सािंगते िी त्ा  िो  

आकण िॉलम  सव्स सिंबिंकधत आहेत आकण पकहल्ा िािंगेत हेडि  आहेत. आकण 

असे िेल्ाने, आपल्ा िेन्ज ला आता अर््स आहे. एके्सल ते चािंगले समजते. 

आकण त्ाबिोबि, बिेच अकतरिक्त फायिे जन्माला येतात.

फॉरमॅेट  टेबल 

टेबल  फॉिमॅट ऑबे्क्ट. टेबलमधे् िेप्शन ,  िो  गु्प  आकण िॉलम  गु्प  

असू शितात.  िो  गटामधे्  िो  असतात, ति िॉलम  गटामधे् िॉलम  

असतात.  िो  आकण िॉलम  मधे् सेल असतात. टेबल्स एिा से्कसकफि  

क्माने लेयस्स म्णून िेंडि िेल्ा जातात तळापासून वि: टेबल, िॉलम  गु्प 

, िॉलम ,  िो  गु्प ,  िो  आकण सेल.

िगगीकरि

क्मवािी (सॉकटांग) लावणे हे डेटा कवशे्षणाचे आणखी एि तिंत् आहे आकण 

ते तुमच्ा डेटाच्ा क्माची पुनि्सचना ििण्ासाठी वापिले जाते. तुमचा डेटा 

एक्सलिोि ििण्ाचा आकण समजून घेण्ाचा हा एि सोपा पार्  आहे.

उिाहिणार््स, समजा तुमच्ािडे 5 कभन्न निंबि ची कलस्ट  होती:

1, 10, 2, 3, 4

जि आम्ाला ही यािी चढत्ा क्माने (सवा्सत िमी ते सववोच्च) क्माने 

लावायची असेल, ति आम्ी या कलस्ट च्ा िॉलम  शीषा्सवि ब्लिि िरू 

आकण निंति “चढत्ा क्माने क्मवािी (सॉकटांग) लावा” (“Sort Ascend-

ing”.) कनवडा. हे याप्रमाणे कलस्ट  व्वप्र्ा ििेल:

1,2,3,4,10

निंबि ची चढत्ा क्माने लिास वािी िरून आपण पाहू शितो िी त्ािंचा 

आिाि वाढत आहे. जि आम्ाला क्मवािी (सॉकटांग)चा क्म उतित्ा 

क्मामधे् बिलायचा असेल (सववोच्च ते सवा्सत िमी) आम्ी िॉलम  A 

वि ब्लिि िरू आकण याप्रमाणे “सॉट्स कडसेंटकडिंग” (“Sort Descending”) 

कनवडा:

4,3,2,10,1

पुन्हा सवा्सत जास्त सिंखे्पासून सवा्सत िमी सिंखे्पयांत उतित्ा क्माने 

क्मवािी (सॉकटांग) लावल्ास आपण पाहू शितो िी त्ािंचा आिाि िमी 

होत आहे.

धफल्टररंग

कफल्टरििंग ही से्कसकफि  कनिषािंनुसाि डेटाची क्मवािी (सॉकटांग) लावण्ाची 

प्रकक्या आहे. मोठ्ा डेटासेटवरून डेटाचे सबसिंच ओळखण्ाचा हा एि 

प्रभावी पार्  आहे.

खालील उिाहिणामधे्, आमच्ािडे 2012-2015 मधील माकसि कवक्ी 

डेटासह डेटासेट आहे. जि तुम्ाला फक्त वषा्सची एिूण कवक्ी पहायची 

असेल कििं वा तुम्ाला किती मकहन्यािंत सिािात्मि वाढ झाली हे जाणून 

घ्ायचे असेल ति कफल्टरििंग सबयुक्त आहे.

प्रर्म, तुमचा डेटा कफल्टि ििण्ासाठी वापिला जाणािा कफल्टि कनिष 

िोणत्ा िॉलम  त आहे ते ओळखा. या प्रििणात, मी “कवक्ी वाढ” नावाचा 

एि नवीन िॉलम  तयाि िेला आहे. पुढे, तुमचा “कवक्ी वाढ” िॉलम  

हायलाइट ििा आकण टूलबािविील डेटा मेनूमधून “कफल्टि” कनवडा. हे एि 

डायलॉग बॉक्स उघडेल कजरे् तुम्ी तुमचे कफल्टरििंग कनिष इनपुट िरू 

शिता. या उिाहिणात, मी सिािात्मि महसूल वाढ > 0% सह वषाांसाठी 

एिूण कवक्ीची गणना ििण्ासाठी माझा कफल्टि कनिष म्णून “>0%” 

वापित आहे.

टेबल ला टेक्स्ट मेधे् रूपांतररत करा

1  तुम्ी टेक्स्ट मधे् रूपािंतरित िरू इब्च्त असलेल्ा  िो  कििं वा टेबल  

कनवडा.

2  लेआउट टॅबवि, डेटा कवभागात, टेक्स्ट मधे् रूपािंतरित ििा ब्लिि 

ििा.

3  टेक्स्ट मधे् रूपािंतरित ििा बॉक्समधे्, यासह कवभक्त टेक्स्ट  इिंटन्सल , 

िॉलम  सीमािंच्ा जागी तुम्ी वापरू इब्च्त कवभाजि िॅिक्टि  ब्लिि 

ििा. ...

4  ओिे ब्लिि ििा.
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.17.61-63 
COPA - सूत्रे आधि फंक्शन वापरून ऑपररेशन्स करा                                                     

MS-Excel 2010 मिील फंक्शन आधि सूत्रे (Functions and formulas in MS-Excel 
2010)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• मायक्रोसॉफ्ट एक्सरेलची वैधशष्ट्रे आधि फंक्शन

• सूत्रे आधि फंक्शन

• Excel 2010 मध्रे धफरा

• कंडीशनल  फॉरमॅधिंग 

• Excel स्परेडशीि डरेिा धलंक करा

एमएस एक्सरेल मिील सूत्रे

फॉरु्युला, वर्यु शीट हे डेटाचे साधे टेबल चे प्रतततितधत्व असेल. फॉम्मयुला मधे् 

से्शल  र्ोड असतो, जो सेलमधे् प्रतवष्ट रे्ला जातो. हे र्ाही आर्डेमोड 

र्रते आति ररझल्ट  देते, जे सेलमधे् प्रदतशयुत रे्ले जाते.

व्हॅल््म आति टेक्स्ट  सह र्ाययु र्रण्ासाठी स्मते् तवतवध ऑपरेटर आति 

वर्यु शीट फंक्शन्स वापरतात. स्मत्ांमधे् वापरलेली व्हॅल््म आति टेक्स्ट  इतर 

सेलमधे् अस्म शर्तो, ज्ामुळे डेटा बदलिे सोपे होते आति वर्यु शीटला 

त्ांचे डायिहॅतमर् फॉरमहॅट  तमळते. उदाहरिार्यु, ते वर्यु शीटमधील डेटा 

क्विर्ली बदल्म शर्ते आति स्मते् र्ाययु र्रतात.

सूत्ांचरे एधलमेंि 

फॉम्मयुला मधे् यापैर्ी र्ोितेही एतलमेंट  अस्म शर्तात?

• गधितीय ऑपररेिर, जसरे की +(जरोडण्ासाठी) आधि 

*(गुिाकारासाठी) 

उदाहरि -

 =A1+A2 सेल A1 आति A2 मधील व्हॅल््म जोडते.

• वॅ्लू् धकंवा िरेक्स्ट 

उदाहरि -

=200*0.5 गुिार्ार 200 वेळा 0.5. हे फॉम्मयुला  फक्त व्हॅल््म वापरते आति 

ते िेहमी 100 सारखेच ररझल्ट  देते.

• सरेल ररेफररेन्स  (नामांधकत सरेल आधि ररे न्ज सह)

उदाहरि -

=A1=C12 सेल A1 ची सेल C12 शी र्म्प्ारीजि  र्रते. जर सेल  

एर्समाि असतील, तर फॉम्मयुला  TRUE परत र्रेल; अन्यर्ा, ते FALSE 

परत र्रते.

• वक्क शीि फंक्शन्स (जसरे की SUMor AVERAGE)

उदाहरि -

=SUM(A1:A12) रेन्ज  A1:A12 मधील व्हॅल््म जोडते.

फॉरु््कला तयार करिरे

फॉरु्युला तयार र्रण्ासाठी फॉरु्युला बारमधे् टाइप र्रिे आवश्यर् 

आहे. फॉम्मयुला  ‘=’ तचन्ािे सुरू होते. स्मते् स्वहसे् तयार र्रतािा, आति 

एर्तर सेल एड्र ेस  टाइप र्रू शर्तात तरं्वा वर्यु शीटमधे् स्मतचत र्रू 

शर्तात. स्मत्ांसाठी सेल एड्र ेस  पुरवण्ासाठी पॉइंतटंग मेर्ड्स  वापरिे 

ही फॉम्मयुला  तयार र्रण्ाची अतधर् सोपी आति अतधर् शक्क्तशाली 

मेर्ड्स  आहे. तबल्ट-इि फंक्शन्स वापरतािा, सेलवर क्लिर् र्रण्ासाठी 

तरं्वा सेल रेंजमध्मि ड्र हॅग र्रा जे आरृ्ती  1 मधे् दाखवल्ाप्रमािे फंक्शि 

आरु्युमेंट्स डायलॉग बॉक्समधे् फंक्शिचे आर््मयुमेंट्स  पररभातित र्रतािा 

वापरू इक्छित आहेत.

फॉरु्युला एंट्र ी प्मियु र्रताच, Excel तिर्ालाची गििा र्रते, जो िंतर 

वर्यु शीटमधील सेलमधे् प्रदतशयुत रे्ला जातो (तर्ातप, सेल ऍक्टिव्  

असतािा फॉरु्युला बारवर फॉरु्युलाची रं्टेंट  व्् माि राहते). जर तुम्ी 

फॉम्मयुला मधे् तु्टी रे्ली असेल जी Excel ला फॉम्मयुला ची गििा र्रण्ास 

सक्षम होण्ापास्मि प्रततबंतधत र्रते, तर एके्सल एर् अहॅलटयु डायलॉग बॉक्स 

प्रदतशयुत र्रते जे समसे्चे तिरार्रि र्से र्रावे हे स्मतचत र्रते.

फॉमू्कला तील फंक्शन

सबलब्ध वर्यु शीट फंक्शन्स वापरूि अिेर् फॉम्मयुला तयार रे्ली जातात. 

ही फंक्शन्स फॉम्मयुला ची शक्ती मोठ्ा प्रमािात वाढवण्ास सक्षम 

र्रतात आति रे्वळ ऑपरेटर वापरल्ास र्ठीि गििा र्रू शर्तात. 

उदाहरिार्यु, आति लॉगररर्म तरं्वा तसि गुिोत्तर मोजण्ासाठी LOG 

तरं्वा SIN फंक्शि वापरू शर्तो. आति ही क्लिष्ट गििा रे्वळ गतितीय 

ऑपरेटर वापरूि र्रू शर्त िाही.
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फंक्शन्स वापरिरे

टाइप = तचन् आति िंतर र्ोितेही र्हॅ रटिर माला टाइप रे्ल्ावर सचयु 

लेली फंक्शि तपक्चर  2 दशयुवतील.v

समजा रेन्ज तील सवायुत मोठे व्हॅलु्   तिधायुररत र्रिे आवश्यर् आहे. 

फंक्शि वापरल्ातशवाय फॉम्मयुला  उत्तर सांग्म शर्त िाही. B3:B8 या रेन्ज 

तील सवायुत मोठे व्हॅलु्   परत र्रण्ासाठी MAX फंक्शि वापरिारे फॉम्मयुला  

आम्ी वापरू=MAX(A1:D100)आरृ्ती  3 मधे् दशयुतवल्ाप्रमािे.

फंक्शन्सचे आिखी एर् उदाहरि. समजा मतहन्याचा सेल 1900 पेक्षा 

जास् असल्ास आपि तवक्ी प्रतततिधीला बोिस देऊ शर्तो. आरृ्ती 

४ मधे् दाखवल्ाप्रमािे =IF(B9>1900,”होय”,”िाही”) IF फंक्शन्ससह 

फॉम्मयुला  तलहूि आपि ते साध् र्रू शर्तो.

फंक्शन्स आरू््कमेंि्स 

वरील उदाहरिांमधे्, लक्षात घ्ा र्ी सवयु फंक्शन्स रं्स वापरतात. 

रं्सातील इिफाममेशि  ही युक्क्तवादांची यादी आहे.

ते आर््मयुमेंट्स  र्से वापरतात यािुसार फंक्शि बदलतात. ते र्ाय र्रायचे 

आहे यावर अवलंब्मि, फंक्शि वापरू शर्ते.

• करोितरेही आरू््कमेंि्स नाहीत (No arguments) -उदाहरिे ? Now(), 

Date(), इ.

• एक आरू््कमेंि्स  -UPPER(), LOWER(), इ.

• आरू््कमेंि्स ची धनधचित नंबर  -IF(), MAX(), MIN(), AVERGAGE(), इ.

• अनंत संख्रेतील आरू््कमेंि्स 

• पया्कयी आरू््कमेंि्स

अंगभूत फंक्शन

एमएस एके्सलमधे् अिेर् अंगभ्मत फंक्शन्स आहेत, जी आपि आपल्ा 

फॉम्मयुला त वापरू शर्तो. रेन्ज िुसार सवयु फंक्शन्स पाहण्ासाठी, फॉरु्युला 

टहॅब तिवडा “ आरृ्ती  5 मधे् दशयुतवल्ाप्रमािे फंक्शि इन्सटयु . िंतर 

फंक्शि इन्सटयु डायलॉग तदसेल ज्ामध्मि आपि फंक्शि तिवड्म  शर्तो.

ररे न्ज नुसार फंक्शन

MS Excel मधील र्ाही अंगभ्मत फंक्शन्स पाहू.

िरेक्स्ट  फंक्शन

लरोअर:पुरवलेल्ा टेक्स्ट  क््ट््र ंगमधील सवयु र्हॅ रटिर  लोअररे्समधे् 

रूपांतररत र्रते

अप्पर:पुरवलेल्ा टेक्स्ट  क््ट््र ंगमधील सवयु र्हॅ रटिर  िा अप्पर रे्समधे् 

रूपांतररत र्रते 

धिरि म: टेक्स्ट  क््ट््र ंगच्ा सुरुवातीला आति शेवटी डुक्लिरे्ट से्स आति से्स 

र्ाढ्म ि टार्ते

कॉन्रे िनरेि:दोि तरं्वा अतधर् टेक्स्ट  क््ट््र ंग एर्त् जोडतात.

डावीकडरे:पुरवलेल्ा टेक्स्ट  क््ट््र ंगच्ा प्रारंभापास्मि र्हॅ रटिर  ची 

से्तसफाइड  िंबर  तमळवते.
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मध्भागी:पुरवलेल्ा टेक्स्ट  क््ट््र ंगच्ा मध्भागी र्हॅ रटिर  ची से्तसफाइड  

िंबर  तमळवते

उजवीकडरे:पुरवलेल्ा टेक्स्ट  क््ट््र ंगच्ा शेवटी र्हॅ रटिर  ची से्तसफाइड  

िंबर  तमळवते.

LEN :पुरवलेल्ा टेक्स्ट  क््ट््र ंगची लांबी तमळवते

Find :पुरवलेल्ा टेक्स्ट  क््ट््र ंगमध्मि (रे्स-सेक्न्सतटव्) पुरवलेल्ा र्हॅ रटिर  

तरं्वा टेक्स्ट  क््ट््र ंगची क््थर्ती तमळवते.

डरेि अधि िाइम 

Date :य्मजर िे पुरवठा रे्लेल्ा वियु, मतहिा आति तदवसाची date परत 

र्रते.

िाइम:य्मजर िे पुरवलेल्ा तास, तमतिट आति सेरं्दावरूि, वेळ तमळवते.

DATEVALUE:एके्सलच्ा date-वेळ र्ोडमधील तारखेचे प्रतततितधत्व 

र्रिार् या प्मिाांर्ामधे्, date दशयुतविाऱ्या टेक्स्ट  क््ट््र ंगमधे् रूपांतररत 

र्रते.

TIMEVALUE:वेळ दशयुतविाऱ्या टेक्स्ट  क््ट््र ंगला, Excel मधे् वेळ 

दशयुतविाऱ्या दशांशामधे् रूपांतररत र्रते.

Now :र्रंट  date आति वेळ तमळवते.

Today:आजची date परत र्रते.

सांख्ख्की (Statistical)

MAX: पुरवलेल्ा िंबर च्ा तल्ट् मध्मि सवायुत मोठे व्हॅलु्   तमळवते.

MIN:पुरवलेल्ा िंबर च्ा तल्ट् मध्मि सवायुत लहाि व्हॅलु्   तमळवते.

AVERAGE :पुरवलेल्ा िंबर च्ा तल्ट् ची सरासरी तमळवते.

COUNT:सेल तरं्वा व्हॅलु् च्ा पुरवलेल्ा संचामधील िंबर त्मर् व्हॅलु् ची 

िंबर  तमळवते.

COUNTIF:तदलेल्ा तिर्िांची प्मतयुता र्रिार् या सेलची िंबर  (पुरवलेल्ा 

रेन्ज ची) तमळवते.

SUM:िंबर च्ा पुरवलेल्ा तल्ट् ची बेरीज तमळवते

लॉतजर्ल 

AND :अिेर् युजर -पररभातित अटीचंी टेक््ंट्ग  र्रते आति सवयु अटीचें 

व्हॅलु्  मापि सत् तरं्वा असत् असे झाल्ास सत् तमळवते

OR :अिेर् युजर -पररभातित अटीचंी टेक््ंट्ग  घेते आति र्ोित्ाही 

पररक््थर्तीचे व्हॅलु्  मापि सत् तरं्वा असत् असे झाल्ास TRUE तमळवते.

NOT :एर् लॉतजर्ल  व्हॅलु्   तमळवते जे य्मजर िे पुरवलेल्ा लॉतजर्ल  

व्हॅलु्   च्ा तरं्वा अतभव्यक्तीच्ा तवरुद्ध असते म्िजे पुरवठा रे्लेला 

आर््मयुमेंट्स  TRUE असल्ास FALSE तमळवते आति पुरवठा रे्लेला 

आर््मयुमेंट्स  FAL असल्ास TRUE तमळवते

गधित आधि Trig

ABS:पुरवलेल्ा संखे्चे पररप्मियु व्हॅलु्   (म्िजे मॉड््मलस) तमळवते

.साइन:पुरवलेल्ा क्मांर्ाचे तचन् (+1, -1 तरं्वा 0) तमळवते.

SQRT:तदलेल्ा संखे्चे धिात्मर् लिास म्मळ तमळवते.

MOD :दोि पुरतवलेल्ा िंबर मध् ये भागार्ारात्मि उवयुररत तमळवते.

एमएस एक्सरेल मध्रे एमएस एक्सरेलमिील धफल्टर

एमएस एके्सलमधील डेटा तफल्टर र्रिे म्िजे से्तसतफर्  अटी प्मियु 

र्रिाऱ्या  रो  प्रदतशयुत र्रिे होय. (इतर  रो  लपवल्ा जातात.)

्ट्ोअर डेटा वापरूि, जर य्मजर ला श्मचा आर्ार 36 आहे तेरे् डेटा पाहण्ात 

स्वारस् असल्ास, हे र्रण्ासाठी तफल्टर सेट र्रा. हे र्रण्ासाठी खाली 

िम्मद रे्लेल्ा ्ेट्प्स चे अिुसरि र्रा.

•  हेडर रो वर र्सयुर ठेवा.

•  तिवडा डेटा टहॅब > तफल्टर तपक्चर  6 मधे् दाखवल्ाप्रमािे तफल्टर 

सेट र्रण्ासाठी.

•  एररया रो हेडरमधील ड्र ॉप-डाउि बािावर क्लिर् र्रा आति सवयु 

तिवडा मध्मि चेर् मार्यु  र्ाढ्म ि टार्ा, जे प्रते्र् गोष्टीची तिवड रद्द 

र्रते.

•  िंतर आर्ार 36 साठी चेर् मार्यु  तिवडा जे डेटा तफल्टर र्रेल आति 

आरृ्ती -23 मधे् दशयुतवल्ाप्रमािे श्म साइज 36 चा डेटा प्रदतशयुत 

र्रेल.

•  र्ाही  रो  क्मांर् गहाळ आहेत; या रो मधे् तफल्टर रे्लेला (लपलेला) 

डेटा असतो.

•  एररया र्ॉलममधे् ड्र ॉप-डाउि अहॅरो आहे आता वेगळे ग्ातफर् दाखवते 

-एर् आयर्ॉि जो र्ॉलम तफल्टर झाला आहे हे स्मतचत र्रतो.   

(तपक्चर  7)

मख्ल्टपल  धफल्टर वापरिरे

अिेर् अटीिुंसार रेर्ॉडयुचे तफल्टररंग म्िजे मक्ल्टपल  र्ॉलम  व्हॅलु् द्ारे. 

समजा आर्ार 36 तफल्टर रे्ल्ािंतर, तफल्टर असिे आवश्यर् आहे जेरे् 

रंग र्ॉफी सारखा असेल. श्म साइजसाठी तफल्टर सेट रे्ल्ािंतर, र्लर 

र्ॉलम तिवडा आति िंतर रंगासाठी तफल्टर सेट र्रा. (तपक्चर  8)
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एमएस एक्सरेल मध्रे क्मवारी (सॉधििंग) (सॉधििंग )लाविरे

एमएस एके्सलमधील डेटाची क्मवारी (सॉतटांग) से्तसतफर्  र्ॉलम  

तील रं्टेंट वर आधाररत रो ची पुिरयुचिा र्रते. र्हॅ रटिर क्मािुसार िावे 

ठेवण्ासाठी टेबल  क्मवारी (सॉतटांग) लावा तरं्वा लहाि ते सवायुत मोठ्ा 

तरं्वा सवायुत मोठ्ा ते सवायुत लहाि रर्मेिुसार डेटा क्मवारी (सॉतटांग) 

लावा.

डेटा क्मवारी (सॉतटांग) लावण्ासाठी खाली िम्मद रे्लेल्ा ्ेट्प्स चे 

अिुसरि र्रा.

•  आरृ्ती 9 प्रमािे डेटा क्मवारी (सॉतटांग) लावण्ासाठी र्ॉलम  तिवडा.

•  डेटा टहॅब तिवडा “ क्मवारी (सॉतटांग) खाली डायलॉग तदसेल.

•  य्मजर िे तिवडलेल्ा र्ॉलम  वर आधाररत डेटा क्मवारी (सॉतटांग) 

लावल्ास, तिवडीसह सुरू ठेवा तिवडा तरं्वा इतर सं्भांवर आधाररत 

डेटा क्मवारी (सॉतटांग) असल्ास, तिवड तवसृ्त र्रा तिवडा.

•  तपक्चर  10 प्रमािे खालील अटीवंर आधाररत डेटाची क्मवारी (सॉतटांग) 

लावा.

-  वॅ्लू् -र्हॅ रटिर क्मािुसार तरं्वा अंर्ािुसार.

-  सरेल रंग -सेलच्ा रंगावर आधाररत.

-  फॉन्टचा रंग -फॉन्ट रंगावर आधाररत.

-  सरेल धचन्ह -सेल आयर्ॉिवर आधाररत.

•  ओरे् वर क्लिर् रे्ल्ािे तपक्चर  11 प्रमािे डेटा क्मवारी (सॉतटांग) 

लावला जाईल.
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Fig 11

होम टहॅबमध्मि सॉतटांग पयायुय देखील सबलब्ध आहे. होम टहॅब तिवडा “ 

क्मवारी (सॉतटांग) लावा आति तफल्टर र्रा. तुम्ी तपक्चर  12 प्रमािे रेर्ॉडयु 

क्मवारी (सॉतटांग) लावण्ासाठी समाि संवाद पाहू शर्ता.

MS Excel मिील ररे न्ज 

सेल हा वर्यु शीटमधील एर् एतलमेंट  आहे ज्ामधे् व्हॅलु्  , र्ाही टेक्स्ट  

तरं्वा फॉम्मयुला  अस्म शर्ते. सेल त्ाच्ा पत्ताद्ारे ओळखला जातो, ज्ामधे् 

त्ाचे र्ॉलम  अक्षर आति  रो  क्मांर् असतात. उदाहरिार्यु, सेल B1 हा 

दुसऱ्या र्ॉलम  तील आति पतहल्ा  रो मधील सेल आहे.

सेल च्ा सम्महाला रेन्ज  म्ितात. तुम्ी रेन्ज चा एड्र ेस  से्तसफाइड  र्रूि 

त्ाचा वरचा-डावा सेल एड्र ेस  आति त्ाचा खालचा-उजवा सेल एड्र ेस , 

र्ोलििे तवभक्त रे्ला आहे.
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Fig 12

ररे न्ज चरे उदाहरि:

•  C24 -तसंगल  सेलचा समावेश असलेली रेन्ज .

•  A1:B1 -दोि सेल जे एर्  रो  आति दोि र्ॉलम  व्यापतात.

•  A1:A100 -र्ॉलम  A मधे् 100 सेल .

•  A1:D4 -16 सेल (चार सं्भांिी चार  रो ).

ररे न्ज  धनवडिरे 

अिेर् प्रर्ारे रेन्ज  तिवडिे?

•  माऊसचे डावे बटि दाबा आति रेन्ज  हायलाइट र्रूि ड्र हॅग र्रा. 

िंतर माउस बटि सोडा. स्कीिच्ा शेवटी ड्र हॅग रे्ल्ास, वर्यु शीट 

स्कोल होईल.

•  रेन्ज  तिवडण्ासाठी िेक्व्गेशि र्ी वापरत असतािा Shift र्ी दाबा.

•  F8 दाबा आति िंतर रेन्ज  हायलाइट र्रण्ासाठी िेक्व्गेशि 

र्ीसह सेल पॉइंटर हलवा. िेक्व्गेशि र्ी सामान्य हालचालीवर परत 

येण्ासाठी पुन्ा F8 दाबा.

•  िाव बॉक्समधे् सेल तरं्वा रेन्ज  एड्र ेस  टाइप र्रा आति एंटर दाबा. 

एके्सल से्तसफाइड  रे्लेला सेल तरं्वा रेन्ज  तिवडतो. (तपक्चर  13)
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Fig 13

पूि्क  ररो  आधि कॉलम  धनवडिरे

जेव्ा य्मजर ला संप्मियु  रो  तरं्वा र्ॉलम  तिवडण्ाची आवश्यर्ता असते. 

आति तिवडलेल्ा रेन्ज प्रमािेच संप्मियु  रो  आति र्ॉलम  तिवड्म  शर्तात:

•  तसंगल   रो  तरं्वा र्ॉलम  तिवडण्ासाठी  रो  तरं्वा र्ॉलम  बॉडयुर  

क्लिर् र्रा.

•  मक्ल्टपल  समीप  रो  तरं्वा र्ॉलम  तिवडण्ासाठी,  रो  तरं्वा र्ॉलम  

बॉडयुर वर क्लिर् र्रा आति अततररक्त  रो  तरं्वा र्ॉलम  हायलाइट 

र्रण्ासाठी ड्र हॅग र्रा.

•  मक्ल्टपल  (िजीर् िसलेल्ा)  रो  तरं्वा र्ॉलम  तिवडण्ासाठी,  रो  

तरं्वा र्ॉलम  बॉडयुर वर क्लिर् र्रतािा Ctrl दाबा. (तपक्चर  14)
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Fig 14
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.18.64-66 
COPA - मरेधलंग मॅनरेज  करा                                                     

चाि्क मॅनरेज  करा (Manage Charts)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• चाि्क तयार करा

• चाि्क सुिारा

• फॉरमॅि चाि्क.

चाि्क

डेटा स्ष्ट र्रण्ासाठी आति र्म्प्ारीजि  र्रण्ासाठी चाटयु इन्सटयु 

र्रतात.

बार, पाई, रेिा, एररया आति सरफेस एररया हे र्ाही सबलब्ध टाइप  आहेत.

तुमच्ा डेटासाठी तशफारस रे्लेला चाटयु (ग्ाफ) तयार र्रा, जवळजवळ 

आता सबलब्ध िसलेला चाटयु तवझाडयु वापरण्ा इतर्ाच जलद.

एक चाि्क तयार करा

1  डेटा तिवडा ज्ासाठी तुम्ाला चाटयु तयार र्रायचा आहे.

2  INSERT > तशफारस रे्लेले चाटयु वर क्लिर् र्रा.

3  तशफारस रे्लेले चाटयु टहॅबवर, Excel िे तुमच्ा डेटासाठी तशफारस 

रे्लेल्ा चाटयुच्ा तल्ट् मध्मि स्कोल र्रा आति तुमचा डेटा र्सा 

तदसेल हे पाहण्ासाठी र्ोित्ाही चाटयुवर क्लिर् र्रा. 

 तुम्ाला आवडलेला चाटयु तदसत िसल्ास, पाहण्ासाठी सवयु चाटयु 

क्लिर् र्रा सवयु सबलब्ध चाटयु टाइप .

4  तुम् हाला तुम् हाला आवडलेला चाटयु सापडल् यावर, त्ावर > ओरे् 

क्लिर् र्रा.

5  चाटयु एतलमेंट , चाटयु ्ट्ाइल  आति चाटयु तफल्टर बटिे वापरा, चाटयुच्ा 

वरच्ा उजव्या र्ोपयायुत, एक्क्सस टायटल तरं्वा डेटा लेबले सारखे चाटयु 

एतलमेंट  जोडण्ासाठी, तुमच्ा चाटयुचे फॉरमहॅट  र््ट्माइज   र्रा 

तरं्वा मधे् दशयुतवलेला डेटा बदला. चाटयु

6  अततररक्त तडझाइि आति फॉरमहॅतटंग वैतशष््ट्ांमधे् एके्सस  

र्रण्ासाठी, चाटयु ट्म ल्स ररबिमधे् जोडण्ासाठी चाटयुमधे् रु्ठेही 

क्लिर् र्रा आति िंतर तडझाइि आति फॉरमहॅट टहॅबवर तुम्ाला हवे 

असलेल्ा पयायुयांवर क्लिर् र्रा.

एक्सरेल चाि्कमध्रे डरेिा सीरीज म्हिजरे काय?

एके्सलमधे् डेटा तसरीज म्िजे र्ाय? डेटा सीरीज  म्िजे से्पडशीटवरील 

र्ॉलम  तील सलग व्हॅल््म तरं्वा िंबर चा संग्ह. आम्ी डेटाच्ा ्ट्ातटांग  

मातलरे्त्मि आलेख तयार र्रूि डेटा सीरीज  तयार र्रू शर्तो, त्ािंतर, 

आम्ी डेटाची दुसरी सीरीज  तयार र्रू शर्तो आति प्मवयु-अक्स्त्वात 

असलेल्ा डेटा मातलरे्सह हायलाइट र्रू शर्तो.

वरेगळ्ा चाि्क शीिवर चाि्कमध्रे डरेिा सीरीज  ऑड करा

तुमचा चाटयु वेगळ्ा वर्यु शीटवर असल्ास, िवीि डेटा सीरीज  जोडण्ासाठी 

ड्र हॅग र्रिे हा सववोत्तम पार्  अस्म शर्त िाही. त्ा बाबतीत, तुम्ी डेटा सोसयु   

तिवडा डायलॉग बॉक्समधे् चाटयुसाठी िवीि डेटा प्रतवष्ट र्रू शर्ता.

1  तुमचा चाटयु डेटा असलेल्ा वर्यु शीटवर, चाटयुसाठी तुमच्ा तवद्यमाि 

सोसयु   डेटाच्ा रे्ट पुढे तरं्वा खाली सेलमधे्, तुम्ाला ऑड र्रायची 

असलेली िवीि डेटा सीरीज  प्रतवष्ट र्रा.

2  तुमचा चाटयु असलेल्ा वर्यु शीटवर क्लिर् र्रा.

3  चाटयुवर उजवे-क्लिर् र्रा, आति िंतर डेटा तिवडा तिवडा.

वर्यु शीटवर डेटा सोसयु तिवडा डायलॉग बॉक्स तदसेल ज्ामधे् चाटयुसाठी 

सोसयु  डेटा आहे.

4  डायलॉग बॉक्स उघडा ठेव्मि, वर्यु शीटमधे् क्लिर् र्रा, आति िंतर 

िवीि डेटा मातलरे्सह, चाटयुसाठी तुम्ी वापरू इक्छित असलेला सवयु 

डेटा तिवडण्ासाठी क्लिर् र्रा आति ड्र हॅग र्रा.

 डेटा सोसयु तसलेटि डायलॉग बॉक्समधे् लीजेंड एंट्र ीज (सीरीज ) इंटियुल  

िवीि डेटा सीरीज  तदसते.

5  डायलॉग बॉक्स बंद र्रण्ासाठी आति चाटयु शीटवर परत येण्ासाठी 

ओरे् क्लिर् र्रा.
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IT & ITES                 एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.19.67 
COPA - धपव्रोि िरेबल मॅनरेज करा                                                     

धपव्रोि िरेबल  तयार करा (Create Pivot Tables)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• धपव्रोि िरेबल

• धपव्रोि िरेबल काय्क

• गु्प  डरेिा.

धपव्रोि िरेबल  

PivotTable हा मोठ्ा प्रमािात डेटा क्विर्ली सारांतशत र्रण्ाचा एर् 

संवादी पार्  आहे. अंर्ीय डेटाचे तपशीलवार तवशे्िि र्रण्ासाठी आति 

तुमच्ा डेटाबद्दल अिपेतक्षत प्रश्ांची उत्तरे देण्ासाठी तुम्ी PivotTable 

वापरू शर्ता. PivotTable से्शल तः  यासाठी तडझाइि रे्ले आहे: अिेर् 

युजर -अिुर््म ल मागाांिी मोठ्ा प्रमािात डेटाची वेिरी र्रिे.

धपव्रोि िरेबल काम

तपव्ोट टेबल मधे् संचतयत रे्लेला सारांश, क्मवारी (सॉतटांग), पुिरयुचिा, 

गु्प , गििा, एर््म ि तरं्वा सरासरी डेटा र्रण्ासाठी वापरली जाते. हे 

आपल्ाला र्ॉलम चे रो मधे् आति रो चे र्ॉलम मधे् रूपांतर र्रण्ास 

अिुमती देते. हे र्ोित्ाही फील्ड (र्ॉलम ) द्ारे गु्प बद्ध र्रण्ास आति 

त्ावर एडवान्स  गििा वापरण्ास अिुमती देते.

गु्प  डरेिा

PivotTable मधील डेटाचे गु्प बद्ध र्रिे तुम्ाला तवशे्िि र्रण्ासाठी 

डेटाचा सबसंच दाखवण्ात मदत र्रू शर्ते. उदाहरिार्यु, तुम्ाला 

तपव्ोटटेबलमधील अिाठायी यादी date आति वेळ फील्ड विाटयुर आति 

मतहन्यांमधे् गु्प बद्ध र्रू शर्ता
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.20.68-74 
COPA - पॉवर पॉइंि प्रेजेंटटिरेशन                                                     

एमएस पॉवरपॉइंि प्रेझेेंटटिरेशनमध्रे फाइल्स उघडा (Open files in MS PowerPoint 
Presentations)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• एमएस पॉवर पॉइंि प्रेझेेंटटिरेशनचा पररचय

• धपक्चर  इफ़रे क्ट  लागू आधि एधडि  करा.

मायक्ोसॉफ्ट पॉवरपॉइंट हा अतधर् प्रभावी पे्रजेंटटेशि  तयार र्रण्ासाठी 

मायक्ोसॉफ्टिे तवर्तसत रे्लेला एर् साधा परंतु शक्क्तशाली सॉफ्टवेअर 

प्रोग्ाम आहे. हे प्रामुख्ािे मायक्ोसॉफ्ट ऑतफस स्मटचा एर् पाटयु  आहे. 

प्रोग्ाममधे् स्ाइड्स आति वडयु प्रोसेतसंग, ड्र ॉइंग, आलेख आति एक्सटेियुल 

रेखा यांसारख्ा तवतवध सबयुक्त साधिांचा समावेश आहे. अशा प्रर्ारे 

स्ाइड्समधे् टेक्स्ट , टेबल्स , टेबल्स , ग्ातफक्स आति मीतडया प्रदतशयुत 

र्रण्ासाठी याचा वापर रे्ला जाऊ शर्तो.

मायक्ोसॉफ्ट पॉवरपॉईंट तवंडोची प्रामुख्ािे तीि लक्षवेधी वैतशष््ेट् आहेत 

ज्ावर पॉवरपॉईंटबद्दल अतधर् तशर्त असतािा त्ावर लक्ष र्ें टतरित र्रिे 

आवश्यर् आहे. या वैतशष््ट्ांिा मायक्ोसॉफ्ट ऑतफस बटि, क्विर् ऍके्सस 

ट्म लबार आति ररबि म्ितात.

पॉवरपॉइंट स्ाइडशो (PPT) हे Microsoft च्ा सॉफ्टवेअरवर तयार 

रे्लेले एर् पे्रसेंटटेशि  आहे जे वापरर्त्ाांिा सादरीर्रिामधे् ऑतडओ, 

क्व्जु्अल आति ऑतडओ/क्व्जु्अल वैतशष््ेट् जोडण्ाची परवािगी देते. 

हे मल्टीमीतडया तंत्ज्ाि मािले जाते आति ते र्ोलायबे्शि  आति रं्टेंट  

सामातयर्रिाचे साधि म्ि्मि देखील र्ाययु र्रते. PowerPoint हे Micro-

soft Office मधे् समातवष्ट रे्ले आहे, ज्ामुळे ते पे्रसेंटटेशि  सॉफ्टवेअरच्ा 

सवायुत सुप्रतसद्ध आति मोठ्ा प्रमािावर वापरले जािारे ब्रँड बिले आहे.

पॉवरपॉइंट स्ाइडशोला पॉवरपॉइंट पे्रझेंटटेशि असेही म्ितात.

धचत्रे एधडि  करा

1  ब्ाइटिेस, र्ॉन्ट्र ा्ट् तरं्वा शापयुिेस  अडज्ट्  र्रा. तपक्चर  तिवडा. 

तपक्चर  फॉरमहॅट  तिवडा आति सुधारिा तिवडा. ...

2  र्लात्मर् इफ़ेटि  लाग्म र्रा. तपक्चर  तिवडा. ...

3  रंग बदला. तपक्चर  तिवडा. ...

4  तपक्चर  इफ़ेटि  लाग्म र्रा. तपक्चर  तिवडा. ...

5  बॉडयुर  ऑड र्रा. तपक्चर  तिवडा. ...

6  तपक्चर  र्ॉमे्पस  र्रा. तपक्चर  तिवडा.

•  ब्ाइटिेस, र्ॉन्ट्र ा्ट् तरं्वा शापयुिेस  अडज्ट्  र्रा

•  तपक्चर  तिवडा.

•  तपक्चर  फॉरमहॅट  तिवडा आति सुधारिा तिवडा.

•  त्ांचे प्रीव्य्म  र्रण्ासाठी पयायुयांवर तफरवा आति तिवडा तुम्ाला 

पातहजे ते.

अतधर् इिफाममेशि साठी, ब्ाइटिेस, र्ॉन्ट्र ा्ट् तरं्वा बदला पहा तचत्ाची 

शापयुिेस .

कलात्मक इफ़रे क्ट  लागू करा

1  तपक्चर  तिवडा.

2  तपक्चर  फॉरमहॅट  तिवडा आति र्लात्मर् इफ़ेटि  तिवडा.

3  त्ांचे प्रीव्य्म  र्रण्ासाठी पयायुयांवर तफरवा, िंतर तुम्ाला हवा असलेला 

एर् तिवडा.

िीप: तुम्ही एका धचत्ावर एका वरेळी फक्त एक कलात्मक 

इफ़रे क्ट  लागू करू शकता, म्हिून धभन्न कलात्मक इफ़रे क्ट  

लागू करे ल्ानरे पूववी लागू करे लरेला कलात्मक इफ़रे क्ट  काढून 

िाकला जाईल.

4  रंग बदला

5  तपक्चर  तिवडा.

6  तचत्ाचे फॉरमहॅट  तिवडा आति रंग तिवडा.

7  त्ांचे प्रीव्य्म  र्रि् यासाठी पयायुयांवर तफरवा, िंतर तुम्ाला हवा 

असलेला एर् तिवडा.

धपक्चर  इफ़रे क्ट  लागू करा

1  तपक्चर  तिवडा.

2  तपक्चर  फॉरमहॅट  तिवडा आति तपक्चर  इफ़ेटि  तिवडा.

3  तुम्ाला हवे असलेले तिवडा: छाया, परावतयुि, चमर्, मऊ र्डा, बेव्ल 

तरं्वा 3-डी रोटेशि.

 अतधर् इिफाममेशि साठी, तचत्ासाठी इफ़ेटि  ऑड र्रा तरं्वा बदला 

पहा.

4  बॉडयुर  ऑड र्रा

5  तपक्चर  तिवडा.

6  तपक्चर  फॉरमहॅट  > तपक्चर  बॉडयुर  तिवडा, िंतर बॉडयुर  तिवडा.

 अतधर् इिफाममेशि साठी, तपक्चर  बॉडयुर  ऑड र्रा आति र्ाढा पहा.

7  बहॅर्ग्ाऊंड  र्ाढा

 इिफाममेशि साठी, तचत्ाची बहॅर्ग्ाऊंड  र्ाढा पहा.

8  तपक्चर  र्ॉमे्पस  र्रा

9  तपक्चर  तिवडा.

10  तपक्चर फॉरमहॅट तिवडा आति र्ॉमे्पस तपक्चसयु तिवडा. 

11  तुम्ाला हवे असलेले पयायुय तिवडा, िंतर ओरे् तिवडा.
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.21.75-77 
COPA - फॉरमॅि  प्रेजेंटटिरेशन                                                     

इन्सि्क , िरेक्स्ट  आधि प्ाराग्ाफ  फॉरमॅधिंग  करा (Insert, Format text and paragraphs)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िरेक्स्ट  एलाइनमेंि  लागू करा.

िरेक्स्ट  एलाइनमेंि  कसरे बदलावरे

• आवश्यर् टेक्स्ट  तिवडा

• आता, होम टहॅबमधे् पैराग्ाफ गु्प  शोधा

• प्ाराग्ाफ  गटाच्ा तळाशी चार एलाइिमेंट पयायुय सबलब्ध आहेत 

• डाव्या क्लिर्िे तुमचा इक्छित एलाइिमेंट  पयायुय तिवडा.

चार एलाइनमेंि  पया्कय सबलब्ध आहरेत:

• िरेक्स्ट  डावीकडरे एलाइनमेंि करा : ते तुमचा टेक्स्ट  डाव्या समासात 

एलाइिमेंट  र्रते

•  सेंिर: टेक्स्ट  मध्भागी आितो

•  िरेक्स्ट  उजवीकडरे एलाइनमेंि  करा: तुमचा टेक्स्ट  उजव्या समासात 

एलाइिमेंट  र्रतो

•  जख्टिफाई: टेक्स्ट  डाव्या आति उजव्या समासात एलाइिमेंट  र्रते
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.22.78-80 
COPA - िरेबल आधि बुलरेि करे लरेला िरेक्स्ट  मॅनरेज  करा                                                     

िरेबल तयार करा, िरेबल्स मॉधडफाई करा, बुलरेि करे लरेला िरेक्स्ट  सुिारा (Create tables, 
modify tables, modify bulleted text)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िरेबल  मॉधडफाई धकंवा फॉरमॅधिंग  करा

• बुलरेि करे लरेली आधि क्मांधकत यादी लागू करा.

िरेबल कसरे बदलायचरे धकंवा फॉरमॅधिंग  करायचरे

तुम् हाला सुधाररत र्रि् याचे असलेले से्तसतफर्  टेबल  तिवडा. तडझाइि 

आति लेआउट िावाचे दोि िवीि टहॅब आता ररबिमधे् तदसतील. हे टहॅब 

तुमच्ा टेबल्स फॉरमहॅट र्रण्ासाठी र्मांडचे तवतवध िवीि गु्प  देतात.

जेव्ा तुम्ी तडझाईि टहॅबवर क्लिर् र्रता तेव्ा ते तुम्ाला र्मांडचे चार 

िवीि गु्प  दाखवतात; टेबल ्ट्ाइल  पयायुय, टेबल ्ट्ाइल , वडयु आटयु ्ट्ाइल  

आति रेखातपक्चर  बॉडयुर .

जेव्ा तुम्ी लेआउट टहॅबवर क्लिर् र्राल तेव्ा ते र्मांडचे सहा गु्प  

प्रदतशयुत र्रेल; टेबल ,  रो  आति र्ॉलम , मजयु, सेल आर्ार आति 

एलाइिमेंट .

बुलरेि करे लरेल्ा धकंवा नम्बरड याद्ा कशा तयार करायच्ा

•  प्रर्म, तुम् हाला बुलेट तरं्वा क्मांर् जोडि् याचा टेक्स्ट  तरं्वा तल्ट्  

तिवडा 

•  आता, होम टहॅब तिवडा आति पैराग्ाफ गु्प  शोधा

•  बुलेट तरं्वा िंबररंग बटिावर क्लिर् र्रा तरं्वा आिखी बुलेट ्ट्ाइल  

आति क्मांर्ि फॉरमहॅट  पाहण्ासाठी या बटिांपुढील ड्र ॉप-डाउि 

बािावर क्लिर् र्रा

•  तुमची ्ट्ाइल  तिवडा जी तुम्ाला टेक्स्ट  वर लाग्म र्रायची आहे
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.23.81-83 
COPA - ग्ाधफक एधलमेंि  मॅनरेज  करा                                                     

धचत्रे, फॉरमॅि  धचत्रे आधि िरेक्स्ट  बॉक्स इन्सि्क (Insert illustrations, Format illustrations 
and text boxes)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• स्ाइडमध्रे िरेक्स्ट  ऑड करा

• लरेआउि रंग धकंवा टिाइल  बदला

• स्ाि्क आि्क फॉरमॅि करा.

स्ाइडमध्रे िरेक्स्ट  ऑड करा

तुम्ी टेक्स्ट  बॉक्स टार््म ि आति त्ा बॉक्समधे् टाइप र्रूि Power-

Point स्ाइड तरं्वा स्ाइड मा्ट्रमधे् टेक्स्ट  जोड्म  शर्ता. त्ािंतर 

तुम्ी टेक्स्ट  तरं्वा संप्मियु बॉक्स तिवड्म ि तो टेक्स्ट  फॉरमहॅट र्रू शर्ता. 

तुम्ी लेिसहोल्डर आति आर्ारांमधे् टेक्स्ट  देखील जोड्म  शर्ता. ते 

उघडण्ासाठी खालील टाईटल  तिवडा आति तपशीलवार स्मचिा पहा.

िरेक्स्ट  बॉक्समध्रे िरेक्स्ट  ऑड करा

•  र्ोिीही एतडट  र्रू शर्तील अशा टेक्स्ट  बॉक्समधे् टेक्स्ट  

जोडण्ासाठी, सामान्य दृश्यात, टेक्स्ट  बॉक्समधे् क्लिर् र्रा आति 

िंतर टेक्स्ट  टाइप र्रा तरं्वा पे्ट् र्रा.

•  र्ायमस्वरूपी आति एतडतटंग  ि र्रता येिार् या टेक्स्ट  बॉक्समधे् 

टेक्स्ट  जोडण्ासाठी, स्ाइड मा्ट्र दृश्यात, टेक्स्ट  बॉक्समधे् क्लिर् 

र्रा, आति िंतर टेक्स्ट  टाइप र्रा तरं्वा पे्ट् र्रा.

स्ाइडवर रु्ठेही टेक्स्ट  ठेवण्ासाठी टेक्स्ट  बॉक्स वापरा, जसे र्ी टेक्स्ट  

लेिसहोल्डरच्ा बाहेर. उदाहरिार्यु, तचत्ाला रे्प्शि  जोडण्ासाठी, एर् 

टेक्स्ट  बॉक्स तयार र्रा आति त्ास तचत्ाजवळ ठेवा.

शरेप चा पाि्क  असलरेला िरेक्स्ट  ऑड करा

चौरस, वतुयुळे, र्ॉलआउट फुगे आति ब्ॉर् बाि यांसारख्ा आर्ारांमधे् 

टेक्स्ट  अस्म शर्तो. जेव्ा तुम्ी आर्ारात टेक्स्ट  टाइप र्रता, तेव्ा टेक्स्ट  

आर्ाराला जोडला जातो आति त्ासोबत तफरतो आति तफरतो.

•  आर्ाराचा पाटयु  बिलेला टेक्स्ट  जोडण्ासाठी, आर्ार तिवडा आति 

िंतर टेक्स्ट  टाइप र्रा तरं्वा पे्ट् र्रा.

शरेप चा स्वतंत् असलरेला िरेक्स्ट  ऑड करा

जर तुम्ाला आर्ारात टेक्स्ट  ऑड र्रायचा असेल तर टेक्स्ट  बॉक्स सुलभ 

आहे, परंतु टेक्स्ट  आर्ारात जोड्म  इक्छित िाही. तुम्ी टेक्स्ट  बॉक्समधे् 

टेक्स्ट  वर बॉडयुर , भरा, सावली तरं्वा तत्तमतीय (3-डी) इफ़ेटि  जोड्म  

शर्ता.

•  आर्ारापेक्षा स्वतंत्पिे तफरिारा टेक्स्ट  जोडण्ासाठी, टेक्स्ट  बॉक्स 

ऑड र्रा आति िंतर टेक्स्ट  टाइप तरं्वा पे्ट् र्रा.

िरेक्स्ट  बॉक्स ऑड करा

a समातवष्ट र्रा टहॅबवर, टेक्स्ट  गटामधे्, टेक्स्ट  बॉक्सवर क्लिर् र्रा.

िीप: जर तुम्ही पूव्क आधशयाई भाषा वापरत असाल तर, िरेक्स्ट 

बॉक्स डरि ॉप-डाउन मरेनूमिून, हॉररजॉन्टल धकंवा व्िवीकल 

एलाइनमेंि  वर ख्लिक करा.

b  स्ाइडवर क्लिर् र्रा, आति िंतर टेक्स्ट  बॉक्स र्ाढण्ासाठी पॉइंटर 

ड्र हॅग र्रा.

लरेआउि, रंग धकंवा टिाइल  बदला

SmartArt तिवडा. SmartArt Tools > Design टहॅब तिवडा. लेआउट्सचे 

प्रीव्य्म  र्रण्ासाठी त्ावर तफरवा आति तुम्ाला हवा असलेला एर् तिवडा. 

रंग बदला तिवडा, त्ांचे प्रीव्य्म  र्रण्ासाठी पयायुयांवर तफरवा आति 

तुम्ाला हवा असलेला तिवडा.

तुम्ही स्ाि्क आि्कचरे फॉरमॅि कसरे करता?

SmartArt फॉरमॅि 

तुम्हाला फॉरमॅि करायचा असलरेला SmartArt आकार ख्लिक करा.

SmartArt Tools इंिन्कल  Format टहॅबवर क्लिर् र्रा. प्रते्र् आर्ार 

फॉरमहॅट र्रण्ासाठी शेप ्ट्ाइल गु्पमधील पयायुय वापरा.

तुम्ी स्ाटयुआटयु ग्ातफर् र्से घालता आति फॉरमहॅतटंग  र्रता?

SmartArt ग्ातफर् इन्सटयु  आति त्ात टेक्स्ट  ऑड र्रा

इन्सि्क  मरेनूवर, SmartArt ग्ाधफक धनवडा.ररबनच्ा SmartArt 

िॅबवर, Insert SmartArt Graphic गटामधे्, तुम्ाला हव्या असलेल्ा 

ग्ातफर्च्ा प्रर्ारावर तिवडा (तल्ट् , प्रतक्या इ.), आति िंतर लेआउट 

तिवडा.
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PowerPoint मधे् मी स्ाटयु आटयुचा आर्ार र्सा बदल्म शर्तो?

SmartArt Tools इंिन्कल , धडझेाईन िॅबवर, रीसरेि गु्पमध्रे, Con-

vert वर ख्लिक करा आधि नंतर Convert to Shapes वर क्लिर् 

र्रा.तुम्ाला स्ाटयुआटयु ट्म ल्स तरं्वा तडझाइि टहॅब तदसत िसल्ास, 

तुम्ी स्ाटयुआटयु ग्ातफर् तिवडले असल्ाची खात्ी र्रा. तडझाईि टहॅब 

उघडण्ासाठी तुम्ाला आर्ारावर डबल-क्लिर् र्रावे लागेल.

PowerPoint मधे् स्ाटयु आर्ारांचा य्मजेस  र्ाय आहे ते उदाहरिासह 

समजाव्मि सांगा?

SmartArt ही एर् डायिहॅतमर् टाइप ची प्रततमा आहे जी तुम्ाला Power-

Point स्ाइड्समधे् अिेर्दा तदसेल. SmartArt चा वापर इिफाममेशि 

च्ा याद्या एर्तत्त र्रण्ासाठी, उदाहरिार्यु बुलेट तल्ट्द्ारे तरं्वा 

सायर्लद्ारे प्रतक्या दशयुतवण्ासाठी रे्ला जाऊ शर्तो.

स्ाि्कआि्क ग्ाधफकचरे िाइप  करोितरे आहरेत?

लेआउट टाइप . स्ाटयुआटयु ग्ातफर् तिवडा गहॅलरी अर्रा वेगवेगळ्ा 

प्रर्ारांमधे् तवपाटयु लेले सवयु सबलब्ध लेआउट प्रदतशयुत र्रते -सवयु, तल्ट् 

, प्रतक्या, सायर्ल, पदािुक्म, संबंध, महॅतट्र क्स, तपरहॅ तमड, तपक्चर , Office.

com आति इतर.

PowerPoint मध्रे SmartArt महत्ाचरे का आहरे?

स्ाटयु आटयु सं्थर्ा, पदािुक्म, टपे्प आति प्रतक्या तयार र्रण्ात मदत 

र्रते. हे दृष्यदृष््ट्ा आिंददायर् रंग आति आरृ्त्ा सादर र्रते आति 

स्ीर्र र्ाय म्ित आहे ते व्हॅलु्   जोडते. आवश्यर्ता आति इिफाममेशि 

च्ा आधारावर अिेर् टाइप चे SmartArts वापरता येतात.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.23.81-83
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.24.84&85 
COPA - ऑधडओ आधि ख्व्धडओ एधलमेंि  मॅनरेज  करा                                                     

ऑधडओ आधि ख्व्धडओ एधलमेंि  (Audio & Video Elements)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• PPP मध्रे ऑधडओ ऑड करा धकंवा धडलरेि करा

• ऑधडओ ररेकॉड्क करा

• प्रेबॅक पया्कय बदला.

तुमच्ा PowerPoint सादरीकरिामध्रे ऑधडओ ऑड करा धकंवा 

धडलरेि करा

तुम्ी तुमच्ा PowerPoint पे्रझेंटटेशिमधे् ऑतडओ, जसे र्ी संगीत, र्र्ि 

तरं्वा ध्विी जोड्म  शर्ता. र्ोिताही ऑतडओ रेर्ॉडयु र्रण्ासाठी आति 

ऐर्ण्ासाठी, तुमचा संगिर् साउंड र्ाडयु, मायक्ोफोि आति स्ीर्रिे 

सुसज्ज असिे आवश्यर् आहे.

तुमच्ा PC वरून ऑधडओ ऑड करा

1  तिवडा इन्सि्क  > ऑधडओ.

2  तिवडा माझ्ा PC वर ऑधडओ.

3  मधे् ऑतडओ इन्सटयु डायलॉग बॉक्समधे्, तुम्ाला ऑड र्रायची 

असलेली ऑतडओ फाइल तिवडा. 

4  इन्सटयु  तिवडा.

ऑधडओ ररेकॉड्क करा

1  इन्सटयु  > ऑतडओ तिवडा.

2  ऑतडओ रेर्ॉडयु र्रा तिवडा.

3  तुमच्ा ऑतडओ फाइलसाठी िाव टाइप र्रा, रेर्ॉडयु तिवडा आति 

िंतर बोला.

िीप: ऑधडओ ररेकॉड्क करण्ासाठी तुमच्ा धडव्ाइसमध्रे 

मायक्रोफरोन सक्षम असिरे आवश्यक आहरे.

4  तुमच्ा रेर्ॉतडांगचे ररवु्य  र्रण्ासाठी, र्ांबवा तिवडा आति िंतर लेि 

तिवडा.

5  तुमची क्लिप पुन्ा रेर्ॉडयु र्रण्ासाठी रेर्ॉडयु तिवडा, तरं्वा तुम्ी 

समाधािी असल्ास ठीर् तिवडा. 

6  तुमची क्लिप हलवि् यासाठी, स् लाइडवर तुम् हाला हच् या तठर्ािी 

ऑतडओ आयर्ॉि तिवडा आति ड्र हॅग र्रा.

 तुम्ी प्रतत स्ाइड एर्ापेक्षा जास् ऑतडओ फाइल वापरत असल्ास, 

आम्ी ऑतडओ तचन् सहजपिे सचयु र्रण्ासाठी स्ाइडवर त्ाच 

तठर्ािी ठेवण्ाची तशफारस र्रतो.

7  लेि तिवडा.

प्रेबॅक पया्कय बदला

ऑतडओ तचन् तिवडा आति िंतर ऑतडओ साधिे लेिबहॅर् टहॅब तिवडा. 

त्ािंतर तुम्ी र्ोिते पयायुय वापरू इक्छिता ते तिवडा:

•  ऑतडओ तट्र म र्रण्ासाठी, तट्र म तिवडा आति त्ािंतर ऑतडओ 

फाइल तट्र म र्रण्ासाठी लाल आति तहरवा स्ाइडर वापरा.

•  ऑतडओ फेड इि तरं्वा फेड आउट र्रण्ासाठी, फेड र्ालावधी 

बॉक्समधील िंबर बदला. • आवाज अडज्ट्  र्रण्ासाठी, व्ॉल््मम 

तिवडा आति तुम्ाला प्राधान्य देिारी सेतटंग तिवडा.

•  ऑतडओ फाइल र्शी सुरू होते हे तिवडण्ासाठी, ड्र ॉपडाउि बाि 

तिवडा आति एर् पयायुय तिवडा:

•  क्लिर् क्मामधे्: एर्ा क्लिर्िे ऑतडओ फाइल ऑटोमैतटर्  लेि होते.

•  ऑटोमैतटर् : ऑतडओ फाइल चाल्म असतािा तुम्ी स्ाइडवर जाता 

तेव्ा ऑटोमैतटर्  लेि होते.

•  क्लिर् रे्ल्ावर: आयर्ॉिवर क्लिर् रे्ल्ावरच ऑतडओ लेि होतो. • 

तुमच्ा पे्रझेंटटेशिमधे् ऑतडओ र्सा लेि होतो हे तिवडण्ासाठी, एर् 

पयायुय तिवडा: • स्ाइड्सवर लेि र्रा: सवयु स्ाइड्सवर एर् ऑतडओ 

फाइल लेि र्रा.

•  र्ांबेपयांत ल्मप: लेि/पॉज बटिावर क्लिर् र्रूि महॅनु्यअली र्ांबेपयांत 

ल्मपवर ऑतडओ फाइल लेि र्रते.

•  बहॅर्ग्ाऊंड तील सवयु स्ाइड्सवर सतत ऑतडओ लेि होण्ासाठी, 

बहॅर्ग्ाऊंड त लेि र्रा तिवडा.

ऑधडओ धडलरेि करा

ऑतडओ क्लिप हटवण्ासाठी, स्ाइडवरील ऑतडओ तचन् तिवडा आति 

तडलेट र्रा दाबा.
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.25.86&87 
COPA - िरि ांधजशन  आधि अॅधनमरेशन मॅनरेज करा                                                     

स्ाइड िरि ांधजशन  आधि अॅधनमरेशन ऑड करा  (Add slide transitions & animations)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• स्ाइड िरि ांधजशन  आवाज सरेि करा

• स्ाइड िरि ांधजशन  इफ़रे क्ट  लागू करा

• कटिम  अॅधनमरेशन इफ़रे क्ट  लागू करा.

स्ाइड िरि ाख्न्झेशन साउंड कसा सरेि करायचा

•  प्रर्म, ज्ा स्ाइडमधे् तुम्ाला संक्मिाचा आवाज ऑड र्रायचा 

आहे ती तिवडा 

•  ट्र ांतजशि  टहॅब तिवडा

•  या स्ाईड गटातील संक्मिामधे् ट्र ाक्न्झशि साउंड पयायुयाच्ा पुढील 

ड्र ॉपडाउि बािावर क्लिर् र्रा

•  अिेर् तभन्न ट्र ांतजशि  ध्विीचंी तल्ट्  तदसते

•  तुमचा इक्छित ट्र ांतजशि  आवाज तिवडा

•  सवयु स्ाइड्सवर इफ़ेटि  लाग्म र्रण्ासाठी सवयु लाग्म र्रा वर क्लिर् 

र्रा

•  अहॅतिमेशि टहॅब तिवडा

•  आता, या स्ाईड गटातील संक्मिामधे् तुम्ाला ट्र ांतजशि  इफ़ेटि  

तदसतील 

•  ट्र ांतजशि  प्रभावांचा मेि्म पाहण्ासाठी ड्र ॉप-डाउि बािावर क्लिर् 

र्रा 

•  तुमचा इक्छित ट्र ांतजशि  इफ़ेटि  तिवडा

•  सवयु स्ाइड्सवर इफ़ेटि  लाग्म र्रण्ासाठी सवयु लाग्म र्रा वर क्लिर् 

र्रा

कटिम  अॅधनमरेशन इफ़रे क्ट  कसा लागू करायचा

•  प्रर्म, आवश्यर् टेक्स्ट  तरं्वा ऑबे्टि तिवडा

•  िंतर, अहॅतिमेशि टहॅब तिवडा

•  अहॅतिमेशि गु्पमधे् र््ट्म अहॅतिमेशि वर क्लिर् र्रा

•  र््ट्म  अहॅतिमेशि र्ाययु पहॅि  आता उजवीर्डे तदसेल

•  Add Effect वर क्लिर् र्रा, ते आिखी चार पयायुय प्रदतशयुत र्रेल जे 

पुढे वेगवेगळ्ा पयायुयांमधे् तवपाटयु लेले आहेत

•  तुमचा इक्छित इफ़ेटि  तिवडा

स्ाइड िरि ाख्न्झेशन इफरे क््टस कसरे लागू करावरे

स् लाइड शोमध् ये एर् स् लाइड पुढच् या स् लाइडमध् ये बदलल् यावर सहसा 

ट्र ांतजशि  इफ़ेटि  तदस्मि येतात.

•  प्रर्म, ज्ा स्ाइडवर तुम्ाला इफ़ेटि  लाग्म र्रायचा आहे ती तिवडा
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IT & ITES                  एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.26.88 
COPA - करोलायब्रेशन  मॅनरेज करा                                                     

उधदिष्रे:या िड्ाच्ा शरेविी तुम्ही सक्षम व्ाल  (Add and manage comments)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कमांड ऑड करा

• कमांड  दाखवा धकंवा लपवा

• कमांड  एधडि  करा आधि धडलरेि करा.

सादरीकरिामध्रे कमेंि  ऑड करा, बदला, लपवा धकंवा धडलरेि करा

तुम्ी तयार रे्लेल्ा पे्रझेंटटेशिचे लोर्ांिी ररवु्य  र्रावे आति फीडबहॅर् 

द्यावा असे तुम्ाला वाटत असेल तरं्वा सहर्ारी पे्रझेंटटेशिवर तुमचा 

फीडबहॅर् मागतील तेव्ा र्मेंट  वापरा. र्मेंट  ही एर् टीप आहे जी तुम्ी 

स्ाइडवरील अक्षर तरं्वा शब्ाला तरं्वा संप्मियु स्ाइडवर जोड्म  शर्ता.

एक कमेंि  ऑड करा

1  तुम्ाला र्मेंट  र्रायची असलेली वस््म तरं्वा स्ाइड तिवडा. ररवु्य  > 

िवीि र्मेंट  तिवडा. तरं्वा र्मेंट  पहॅि  उघडल्ास िवीि तिवडा. तुम्ी 

इन्सटयु  > र्मेंट  तिवड्म ि र्मेंट  देखील जोड्म  शर्ता.

2  र्मेंट  पहॅि , बॉक्समधे् तुमचा संदेश टाइप र्रा आति पो्ट् तिवडा 

तरं्वा Ctrl+Enter दाबा.

कमेंि  दश्कवा धकंवा लपवा

1  व््  टहॅबवर, सामान्य क्लिर् र्रा.

2  ररवु्य  टहॅबवर, र्मेंट  दशयुवा क्लिर् र्रा.

कमेंि  पहा आधि प्तु्त्तर द्ा

1  र्मेंट  सबखंडातील र्मेंट  तिवडा.

2  र्मेंट ला प्रततसाद देण्ासाठी प्रतु्त्तर तिवडा.

कमेंि  एधडि  करा

1  िेक्व्गेशि पहॅि , सामान्य दृश्यात, तुम्ाला ज्ा स्ाइडवर र्मेंट  

र्रायची आहे त्ावर क्लिर् र्रा.

2  र्मेंट  पहॅि , तुम्ाला एतडट  र्रायच्ा असलेल्ा र्मेंट वर क्लिर् र्रा 

आति िंतर बदल र्रण्ासाठी पेक्न्सल तचन्ावर क्लिर् र्रा.

िीप: लक्षात ठरे वा की इतरांना तुमच्ा कमेंि  एधडि  करिरे 

शक्य आहरे. ऑधफस डॉकु्यमेंि्स तील कमेंि  फाइलमध्रे टिरोर  

करे ल्ा जातात, त्ामुळरे  तुमच्ा फाईलमध्रे एधडधिंग  एक्सरेस  

असलरेलरे करोिीही तुमची कमेंि  एधडि  करू शकतात.

कमेंि  धडलरेि करा

र्मेंट  पहॅि , तुम्ाला तडलेट र्रायची असलेली र्मेंट  तिवडा, अतधर् थे्ड 

तक्या (...) तिवडा आति थे्ड तडलेट र्रा तिवडा.© N
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.27.89-91 
COPA - MySQL वर प्ात्धक्षक                                                     

MySQL मध्रे डरेिाबरेस इंटिाल  करा, समस्ाधनवारि करा, तयार करा आधि वापरा  (Install, 
Troubleshoot, Create and Use of database in MySQL)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• DBMS आधि RDBMS ची संकल्पना

• DBMS आधि RDBMS मिील फरक

• डरेिा मॉडरेल पररभाधषत करा

• DBA ची संकल्पना

• डरेिाबरेस वापरकतते पररभाधषत करा

• डरेिाबरेस स्ीमा पररभाधषत करा.

DBMS आधि RDBMS च्ा संकल्पना

ररलेशिल डेटाबेस महॅिेजमेंट तस्ट्म (RDBMS) हा प्रोग्ाम आति क्षमतांचा 

संग्ह आहे जो IT टीम आति इतरांिा ररलेशिल डेटाबेस तयार र्रण्ास, 

अपडेट र्रण्ास, एडतमति्ट््र ेशि  र्रण्ास आति अन्यर्ा संवाद 

साधण्ास सक्षम र्रतो. RDBMSes डेटाबेसमधे् एके्सस  र्रण्ासाठी 

्ट््र क्चडयु वेिरी लरँगे्ज (SQL) वापरूि बहुतेर् व्यावसातयर् ररलेशिल 

डेटाबेस महॅिेजमेंट तस्ट्मसह टेबलच्ा स्वरूपात डेटा ्ट्ोर  र्रतात. 

तर्ातप, ररलेशिल मॉडेलच्ा ्ट्ातटांग  तवर्ासािंतर SQL चा सचयु  लावला 

गेला असल्ािे, RDBMS वापरण्ासाठी ते आवश्यर् िाही.

RDBMS ही जगभरातील सं्थर्ांमधे् सवायुत लोर्तप्रय डेटाबेस तसक््ट्म  

आहे. हे तस्ट्म र्ाययुप्रदशयुि आति अंमलबजाविी सुलभतेचे संयोजि 

ऑफर र्रतािा मोठ्ा प्रमािात डेटा संचतयत आति पुिप्रायुप्त र्रण्ाची 

एर् तवश्ासाहयु मेर्ड्स  प्रदाि र्रते.

RDBMS धव. DBMS

सवयुसाधारिपिे, डेटाबेस डेटाचे संच संचतयत र्रतात जे इतर एक्लिरे्शि 

मधे् वापरण्ासाठी वेिरी र्रू शर्तात. डेटाबेस महॅिेजमेन्ट  तसक््ट्म  

डेटाबेस लिहॅटफॉमयुच्ा तवर्ास, एडतमति्ट््र ेशि  आति वापरास सपोटयु  देते.

आरडीबीएमएस हा डेटाबेस महॅिेजमेंट तस्ट्म (डीबीएमएस) चा एर् टाइप  

आहे जो  रो -आधाररत टेबल ्ट््र क्चरमधे् डेटा ्ट्ोर  र्रतो जे संबंतधत 

डेटा एतलमेंटिा जोडते. RDBMS मधे् अशी फंक्शि समातवष्ट असतात जी 

डेटाची सुरक्षा, अच्मर्ता, अखंडता आति सातत् राखतात. हे DBMS मधे् 

वापरलेल्ा फाइल ्ट्ोरेजपेक्षा वेगळे आहे.

डरेिा मॉडरेल्स

डेटा मॉडेल हे डेटा तडक्स्कप्शि , डेटा अर्युशास्त्र आति डेटाच्ा सातत् 

मयायुदांचे मॉडेतलंग आहे. हे डेटा अहॅब््ट््र हॅक्शिच्ा प्रते्र् लेयर वर डेटाबेसच्ा 

तडझाइिचे तडक्स्कप्शि  र्रण्ासाठी संर्ल्पिात्मर् साधिे प्रदाि र्रते. 

म्ि्मि, डेटाबेसची रचिा समज्मि घेण्ासाठी खालील चार डेटा मॉडेल 

वापरले जातात:

1  ररलेशिल डेटा मॉडेल:या टाइप चे मॉडेल टेबलमधील  रो  आति 

सं्भांच्ा स्वरूपात डेटा तडझाइि र्रते. अशा प्रर्ारे, ररलेशिल 

मॉडेल डेटाचे प्रतततितधत्व र्रण्ासाठी आति संबंधांमधील संबंधांसाठी 

सारण्ा वापरते. टेबलांिा संबंध देखील म्ितात. या मॉडेलचे 

तडक्स्कप्शि  एडगर एफ. र्ॉड यांिी 1969 मधे् रे्ले होते. ररलेशिल 

डेटा मॉडेल हे मोठ्ा प्रमािावर वापरले जािारे मॉडेल आहे जे 

प्रामुख्ािे व्यावसातयर् डेटा प्रोसेतसंग ऍक्लिरे्शन्सद्ारे वापरले जाते.
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2  अक्स्त्व-संबंध(Entity-Relationship) डेटा मॉडेल:ER मॉडेल म्िजे 

डेटाचे ऑबे्ट्िस आति ररलेितशप  म्ि्मि लॉतजर्ल  प्रतततितधत्व. 

या वस््मंिा अक्स्त्व म्ि्मि ओळखले जाते आति ररलेितशप  या 

एतलमेंटमधील एर् संबंध आहे. हे मॉडेल पीटर चेि यांिी तडझाइि 

रे्ले होते आति 1976 च्ा पेपरमधे् प्रर्ातशत रे्ले होते. डेटाबेस 

तडझायतिंगमधे् याचा मोठ्ा प्रमािावर वापर रे्ला गेला. गुिधमाांचा 

संच एतलमेंटचे तडक्स्कप्शि  र्रतो. उदाहरिार्यु, तवद्यार्थी_िाव, 

तवद्यार्थी_आयडी ‘तवद्यार्थी’ एतलमेंटचे तडक्स्कप्शि  र्रतो. समाि टाइप 

च्ा एतलमेंटचा संच ‘एंतटटी सेट’ म्ि्मि ओळखला जातो आति त्ाच 

टाइप च्ा संबंधांचा संच ‘ररलेशितशप सेट’ म्ि्मि ओळखला जातो.

3  ऑबे्टि-आधाररत डेटा मॉडेल:फंक्शन्स, एन्हॅ पु्सलेशि आति 

ऑबे्टि आयडेंटतटटीच्ा र्ल्पिांसह ER मॉडेलचा एक्सपान्शि . हे 

मॉडेल समृद्ध टाइप च्ा तसक््ट्म चे सपोटयु  र्रते ज्ामधे् संरतचत 

आति संग्ह टाइप  समातवष्ट आहेत. अशा प्रर्ारे, 1980 च्ा दशर्ात, 

ऑबे्टि-ओररएंटेड पध्दतीचे अिुसरि र्रिारे तवतवध डेटाबेस 

तस्ट्म तवर्तसत रे्ले गेले. येरे्, वस््म र्ाही िस्मि त्ांचे प्रॉपटथीज  वाहूि 

िेिारा डेटा आहे.

4  सेमी्ट््र क्चडयु डेटा मॉडेल:या टाइप चे डेटा मॉडेल इतर तीि डेटा 

मॉडेलपेक्षा वेगळे आहे (वर स्ष्ट रे्ले आहे). सेमी्ट््र क्चडयु डेटा मॉडेल 

अशा तठर्ािी डेटा से्तसतफरे्शन्सिा अिुमती देते जेरे् एर्ाच टाइप 

च्ा वैयक्क्तर् डेटा आयटममधे् तभन्न से्शल ता सेट अस्म शर्तात. 

एक्सटेंटतसबल मार्यु अप लरँगे्ज, ज्ाला XML असेही म्ितात, 

अधयुसंरतचत डेटाचे प्रतततितधत्व र्रण्ासाठी मोठ्ा प्रमािावर 

वापरले जाते. जरी XML सुरुवातीला टेक्स्ट  डॉकु्मेंट्स त मार्यु अप 

इिफाममेशि  समातवष्ट र्रण्ासाठी तडझाइि रे्ले गेले असले तरी, 

डेटाच्ा देवािघेवािीमधे् त्ाचा वापर रे्ल्ामुळे त्ाचे महत्त्व प्राप्त 

होते.

डीबीएची संकल्पना

असे अिेर् टाइप चे डेटाबेस आहेत जे एर्मेर्ांपास्मि र्ोडे वेगळे आहेत. 

जरी डीबीए हे सामान्य डेटाबेस एडतमति्ट््र ेटर  आहेत ज्ांिा बहुतेर् 

गोष्टी र्शा हाताळतात हे मातहत आहे, असे डीबीए आहेत जे से्तसतफर्  

डेटाबेस महॅिेज    र्रण्ात अिुभवी आहेत. MySQL DBA एर् डेटाबेस 

एडतमति्ट््र ेटर  आहे जो MySQL डेटाबेस महॅिेज    र्रण्ात तज् आहे.

MySQL हे आजच्ा तबग डेटा इर्ोतस्ट्ममधील सवायुत प्रतसद्ध, मोठ्ा 

प्रमािावर वापरले जािारे आति र्ाययुक्षम तंत्ज्ािांपैर्ी एर् आहे. एंटरप्राइझ 

डेटा तरं्वा सामान्य IT सह तिगतडत असलेल्ा प्रते्र्ासाठी MySQL चे 

बेतसर्  ज्ाि आवश्यर् आहे, आति ज्ांिा ररलेशिल तस्ट्मशी अपररतचत 

आहे ते देखील MySQL वापरूि डेटा ्ट्ोरेज तस्ट्म त्वरीत तर्र््ट्ाटयु 

र्रू शर्तात. या डेटाबेसचे ओपि  सोसयु  आति संबंधात्मर् फॉरमहॅट  हे 

त्ाचे सवायुत मोठे फायदे आहेत, मोठ्ा आति लहाि व्यवसायांमधे् त्ाचा 

वापर र्रण्ाचे र्ारि आहे.

असे म्टले जात आहे, आति जरी MYSQL डेटाबेस चांगले दस्ऐवजीर्रि 

मािले गेले आहे आति त्ाला सपोटयु  देण्ासाठी एर् मोठा समुदाय आहे, 

तरीही MYSQL डेटाबेस वापरतािा र्ाही गोष्टी तवचारात घेतल्ा पातहजेत.

डेटाबेस वापरर्तमे:र्धीर्धी तुम्ाला MySQL मधे् डेटाबेस महॅिेज    र्रायचा 

असतो. अशावेळी, आम्ाला डेटाबेसमधील सवयु वापरर्त्ाांच्ा खात्ांची 

यादी पाहण्ाची आवश्यर्ता आहे. बर् याच वेळा, डेटाबेस सव्युरमधे् 

सबलब्ध असलेल्ा सवयु वापरर्त्ाांची तल्ट्  प्रदतशयुत र्रण्ासाठी डाटाबेस 

दाखवा, टेबल दाखवा इ. सारखीच एर् SHOW USERS र्मांड आहे असे 

आम्ी गृहीत धरतो. दुददैवािे, MySQL सव्युरमधील सवयु वापरर्त्ाांची तल्ट्  

प्रदतशयुत र्रण्ासाठी MySQL डेटाबेसमधे् SHOW USERS र्मांड िाही. 

डेटाबेस सव्युरमधील सवयु वापरर्त्ाांची यादी पाहण्ासाठी आम्ी खालील 

वेिरी वापरू शर्तो:

mysql> mysql.user वरून युजर  धनवडा;

वरील तवधािाच्ा यशस्वी अंमलबजाविीिंतर, आम्ाला MySQL डेटाबेस 

सव्युरच्ा युजर  टेबल वरूि युजर  डेटा तमळेल.

डरेिाबरेस स्ीमा

mysql स्ीमा ही तस्ट्म स्ीमा आहे. यात टेबल  आहेत जी MySQL 

सव्युर चाल्म असतािा आवश्यर् असलेली इिफाममेशि  साठवतात. तवसृ्त 

वगथीर्रि असे आहे र्ी mysql स्ीमामधे् डेटा तडक्शिरी टेबल्स असतात 

ज्ात डेटाबेस ऑबे्टि मेटाडेटा ्ट्ोर  रे्ला जातो आति इतर ऑपरेशिल 

उदे्दशांसाठी वापरल्ा जािार् या तस्ट्म टेबल्स असतात. पुढील चचायु 

तस्ट्ीम टेबलच्ा संचाला आिखी लहाि वगाांमधे् क््थलिट  र्रते.

• डेटा तडक्शिरी टेबल्स

• तस्ट्म टेबल्स द्या

• ऑबे्टि इन्ॉममेशि तस्ट्म टेबल्स

• लॉग तस्ट्म टेबल्स

• सव्युर-साइड हेल्प तस्ट्म टेबल्स

• टाइम झोि तस्ट्म टेबल्स

• प्रततरृ्ती तसक््ट्म  सारण्ा

• ऑतटिमायझर तस्ट्म टेबल्स

• तवतवध तसक््ट्म  सारण्ा

या तवभागाचा उवयुररत पाटयु  अततररक्त इिफाममेशि साठी क्ॉस संदभाांसह, 

प्रते्र् रेन्ज तील सारण्ांची गििा र्रतो. डेटा तडक्शिरी टेबल्स आति 

तस्ट्म टेबल्स अन्यर्ा स्मतचत रे्ल्ातशवाय InnoDB ्ट्ोरेज इंतजि 

वापरतात.

mysql तस्ट्म टेबल्स आति डेटा तडक्शिरी टेबल्स MySQL डेटा 

तडरेटिरीमधे् mysql.ibd िावाच्ा एर्ा InnoDB टेबलसे्स फाइलमधे् 

राहतात. प्मवथी, या टेबल्स mysql डेटाबेस तडरेटिरीमधे् वैयक्क्तर् टेबलसे्स 

फाइल्समधे् तयार रे्ल्ा होत्ा.

डेटा-अहॅट-रे्ट् एक्न्क्प्शि mysql तस्ट्म स्ीमा टेबलसे्ससाठी सक्षम 

रे्ले जाऊ शर्ते. अतधर् इिफाममेशि साठी, तवपाटयु  15.13, “InnoDB 

Data-at-Rest Encryption” पहा.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.27.89-91
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.27.92-96 
COPA - MySQL वर प्ात्धक्षक                                                     

नॉम्कलायजरेशन  धनयम, धवधवि डरेिािाइप, डरेिा इंधिधग्िी, डीडीएल, डीएमएल आधि डीसीएल 
टिरेिमेंि वापरून डरेिाबरेस धडझेाइन करिरे प्ायमरी  की आधि फॉररेन  की (Designing data-
base using normalization rules,various datatypes,data integrity,DDL,DML&DCL 
Statements Enforcing Primary key and Foreign key)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• MySQL मध्रे डरेिाबरेस नॉम्कलायजरेशन 

• धवधवि डरेिािाइप

• डरेिा इंधिधग्िी

• MySQL मध्रे DDL, DML आधि DCL टिरेिमेंि्स डरेिाबरेस नॉम्कलायजरेशन  

• प्ायमरी  की आधि फॉररेन की लागू करिरे

• इंधडसरेस जरोडिरे.

MySQL मध्रे डरेिाबरेस नॉम्कलायजरेशन 

डेटाबेस तडझाइि तरं्वा डेटा मॉडेतलंगमधे् डेटाबेस िॉमयुलायजेशि  हा 

सवायुत महत्वाचा एतलमेंट  आहे. डेटाबेस िॉमयुलायझेशि ही डेटा ररडंडंसी 

द्म र र्रण्ासाठी आति डेटा महॅिेजमेन्ट  सुलभ र्रण्ासाठी लॉतजर्ल 

ररत्ा डेटा ्ट्ोर  र्रण्ाची प्रतक्या आहे.

डेटाबेस संबंध आति र्ळा डेटाबेस िॉमयुलायजेशि  प्रतक्येत सबयुक्त 

आहेत. डेटाबेस िॉमयुलायजेशि  E.F.Codd द्ारे तवर्तसत रे्ले गेले. डेटाबेस 

िॉमयुलायजेशि  प्रतक्येत, सामान्य फॉमयु िावाच्ा तियमांची सीरीज  आहे.

िॉमयुल फॉमयुचे प्रामुख्ािे 6 टाइप  आहेत: पतहला िॉमयुल फॉमयु (1NF), दुसरा 

िॉमयुल फॉमयु (2NF), ततसरा िॉमयुल फॉमयु (3NF), चौर्ा िॉमयुल फॉमयु (4NF), 

पाचवा िॉमयुल फॉमयु (5NF), आति बॉयस र्ॉड िॉमयुल फॉमयु ( BCNF). परंतु 

मुख्तः  आम्ी आमच्ा डेटाबेस तडझाइिमधे् ततसऱ्या सामान्य स्वरूपाचा 

वापर रे्ला.

1  फ्ट्यु िॉमयुल फॉमयु (1NF): पतहल्ा सामान्य फॉमयुमधे्, प्रते्र् 

र्ॉलममधे् फक्त एर् व्हॅल््म असिे आवश्यर् आहे आति र्ोित्ाही 

टेबलमधे् संबंतधत डेटाचे पुिरावृत्ती होिारे गु्प  ्ट्ोर  र्रू िये.

2  सेरं्ड िॉमयुल फॉमयु (2NF): दुसऱ्या िॉमयुल फॉमयुमधे्, प्रर्म डेटाबेस 

पतहल्ा िॉमयुल फॉमयुमधे् असिे आवश्यर् आहे, त्ाच टेबलमधे् 

डुक्लिरे्ट  रो  ्ट्ोर  र्रू िये. आति  रो मधे् डुक्लिरे्ट व्हॅल््म 

असल्ास, ती त्ांच्ा स्वत: च्ा वेगळ्ा टेबलमधे् ्ट्ोर  रे्ली पातहजेत 

आति फॉरेि  र्ी वापरूि टेबलशी तलंर् रे्ली पातहजेत. दुसऱ्या 

सामान्य स्वरूपात डेटाबेसचा आदशयु पार्  म्िजे एर् ते अिेर् संबंध 

सारण्ा तयार र्रिे.

3  र्डयु िॉमयुल फॉमयु (3NF): ततसऱ्या िॉमयुल फॉमयुमधे्, डेटाबेस 

आधीपास्मिच ततसऱ्या फॉमयुमधे् असतो, जर तो दुसऱ्या िॉमयुल फॉमयुमधे् 

असेल आति प्रते्र् िॉि-र्ी र्ॉलम परस्र स्वतंत् असेल. टेबलमधील 

र्ोितेही र्ॉलम  ओळखा जे एर्मेर्ांवर अवलंब्मि आहेत आति त्ा 

सं्भांिा त्ांच्ा स्वतः च्ा वेगळ्ा सारण्ांमधे् क््थलिट  र्रा.

4  बॉयस र्ॉड िॉमयुल फॉमयु (BCNF): हा ततसऱ्या सामान्य स्वरूपाचा 

सववोच्च टाइप  आहे जो 3NF द्ारे हाताळल्ा जात िसलेल्ा तवतवध 

टाइप च्ा तवसंगतीशंी संबंतधत आहे.

धवधवि डरेिा िाइप 

इनफामतेशन  इंधिधग्िी 

डेटा अखंडता म्िजे र्ोित्ाही डेटाबेस तरं्वा वेअरहाऊसमधे् 

साठवलेल्ा डेटाची सातत्, अच्मर्ता आति तवश्ासाहयुता. सवयु वैतशष््ेट् 

अच्मर् असलेली संप्मियु रचिा असलेला डेटा अखंडतेसह डेटा असल्ाचे 

म्टले जाते.

डेटाच्ा अखंडतेचे अिेर् पैल्म आहेत जसे र्ी तफतजर्ल  अखंडता, 

ज्ामधे् डेटा ्ट्ोर  र्रिे आति ते प्रमातिर्ररत्ा गोळा र्रिे समातवष्ट 

आहे, त्ािंतर लॉतजर्ल  अखंडता येते, ज्ामधे् इिफाममेशि  से्तसतफर्  

संदभायुत संबंतधत आति अच्मर् आहे र्ी िाही हे तपासिे समातवष्ट आहे 

तरं्वा एर््म िच सवयु तियम जे डेटाची गुिवत्ता राखण्ासाठी डेटा इंतटतग्टी 

इंटियुल  येतो. अखंडता आति अच्मर्तेतशवाय, तुमचा सवयु गोळा रे्लेला 

डेटा रं्पिीसाठी तिरुपयोगी आहे, त्ामुळे डेटा प्रोटेक्शि  आति त्ाची 

र्ाययुक्षमता आति क््थर्रता वाढवण्ासाठी त्ाची अच्मर्ता सुतितचित र्रिे 

आवश्यर् आहे. र्रटेिड  डेटा र्ाहीवेळा तुमच्ा व्यवसायाचे िुर्साि 

देखील र्रू शर्तो.

डेटा बदलिे सोपे िाही र्ारि डेटा क््थर्र िाही. तुम्ाला तमळालेली 

इिफाममेशि  तवतवध तठर्ािांहूि येते आति अिेर् गोष्टी तुमचा डेटा तयार 

रे्लेल्ा साइटवरूि बदल्म शर्तात. याव्यततररक्त, ते इतर उपर्रिांवर 

हस्ांतररत रे्ले जाऊ शर्ते, बदलले जाऊ शर्ते आति र्ोिार्ड्म ि 

आति जेव्ा आवश्यर् असेल तेव्ा अपडेट  रे्ले जाऊ शर्ते.

आति डेटा अखंडता सुतितचित र्रिे ही रे्वळ एर्-चरि प्रतक्या िाही. 

मॉडेलच्ा तडझाइिपास्मि त्ाच्ा अंततम आउटपुटपयांत प्रते्र् टप्प्ावर 

त्ाची तपासिी आति र्न्मयु  र्रिे आवश्यर् आहे.
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DDL, DML आधि DCL टिरेिमेंि: ्ट््र क्चडयु वेिरी लरँगे्ज (SQL) ही 

डेटाबेस भािा आहे ज्ाचा वापर र्रूि आपि सध्ाच्ा डेटाबेसवर र्ाही 

ऑपरेशन्स र्रू शर्तो आति डेटाबेस तयार र्रण्ासाठी देखील ही भािा 

वापरू शर्तो. आवश्यर् फंक्शि पार पाडण्ासाठी एसक््मएल तक्एट, 

ड्र ॉप, इन्सटयु इत्ादी र्ाही र्मांड्स वापरते. 

या SQL र्मांड्सचे मुख्ते्व चार प्रर्ारांमधे् वगथीर्रि रे्ले आहे:

1 DDL - डेटा व्याख्ा भािा

2 DML - डेटा महॅतिपु्लेशि भािा

3 DCL - डेटा रं्ट्र ोल  भािा

DDL (डरेिा डरेधफधनशन लँग्रेज)

डीडीएल तरं्वा डेटा डेतफतिशि लरँगे्जमधे् एसक््मएल र्मांड्स असतात 

ज्ांचा वापर डेटाबेस स्ीमा पररभातित र्रण्ासाठी रे्ला जाऊ शर्तो. हे 

फक्त डेटाबेस स्ीमाच्ा र्हॅ रटिर िाशी संबंतधत आहे आति डेटाबेसमधील 

डेटाबेस ऑबे्ट्िसची रचिा तयार र्रण्ासाठी आति सुधारण्ासाठी 

वापरले जाते. DDL हा डेटाबेस ्ट््र क्चर  तयार र्रण्ासाठी, सुधारण्ासाठी 

आति हटवण्ासाठी वापरल्ा जािार् या SQL र्मांडचा संच आहे परंतु 

डेटा िाही. या आज्ा सामान्यतः  सामान्य य्मजर द्ारे वापरल्ा जात िाहीत, 

जो अिुप्रयोगाद्ारे डेटाबेसमधे् एके्सस  र्रत असावा.

DDL कमांड ची यादी

•  धक्एि : ही र्मांड डेटाबेस तरं्वा त्ाच्ा ऑबे्ट्िस (जसे र्ी टेबल, 

इंडेक्स, फंक्शि, व््, ्ट्ोअर प्रतक्या आति तट्र गर) तयार र्रण्ासाठी 

वापरली जाते.

•  डरि ॉप: ही र्मांड डेटाबेसमध्मि ऑबे्ट्िस हटवण्ासाठी वापरली 

जाते. 

•  आल्टर: हे डेटाबेसच्ा संरचिेत बदल र्रण्ासाठी वापरले जाते.

•  िरि ंकरे ि: याचा य्मजेस  टेबलमध्मि सवयु रेर्ॉडयु र्ाढ्म ि टार्ण्ासाठी रे्ला 

जातो, ज्ामधे् रेर्ॉडयुसाठी वाटप रे्लेल्ा सवयु जागा र्ाढ्म ि टार्ल्ा 

जातात.

•  कमेंि : डेटा शब्र्ोशात र्मेंट  जोडण्ासाठी याचा वापर रे्ला जातो

•  ररनरेम: हे डेटाबेसमधे् अक्स्त्वात असलेल्ा ऑबे्टिचे िाव 

बदलण्ासाठी वापरले जाते.

डीएमएल (डरेिा मॅधनपु्लरेशन भाषा)

डेटाबेसमधे् सबक््थर्त असलेल्ा डेटाच्ा हाताळिीशी संबंतधत SQL 

र्मांड्स DML तरं्वा डेटा महॅतिपु्लेशि लरँगे्जशी संबंतधत आहेत आति 

यामधे् बहुतांश SQL ्ेट्टमेंट समातवष्ट आहेत. एसक््मएल ्ेट्टमेंटचा हा 

एतलमेंट  आहे जो डेटा आति डेटाबेसमधे् एके्सस  रं्ट्र ोल  र्रतो. मुळात, 

डीसीएल ्ेट्टमेंट्स डीएमएल ्ेट्टमेंटसह गु्प बद्ध रे्ली जातात.

DML कमांड ची यादी

•  इन्सि्क : हे टेबलमधे् डेटा घालण्ासाठी वापरले जाते.

•  अपडरेि: हे टेबलमधील तवद्यमाि डेटा अपडेट  र्रण्ासाठी वापरले 

जाते.

•  धडलरेि करा: हे डेटाबेस टेबलमध्मि रेर्ॉडयु हटवण्ासाठी वापरले जाते.

•  लॉक: टेबल रं्ट्र ोल र्ॉन्रन्सी.

•  कॉल करा: PL/SQL तरं्वा JAVA सबप्रोग्ामवर र्ॉल र्रा.

•  यरोजना स्पष् करा: हे डेटाच्ा एके्सस  मागायुचे तडक्स्कप्शि  र्रते.

DCL (डरेिा कण्रि रोल लैंग्रेज)

DCL मधे् GRANT आति REVOKE सारख्ा र्मांड चा समावेश आहे 

जे मुख्तः  डेटाबेस तस्ट्मचे अतधर्ार, परवािर्ा आति इतर रं्ट्र ोल  

हाताळतात.

DCL कमांड ची यादी

•  ग्ान्ट: ही आज्ा वापरर्त्ाांिा डेटाबेसमधे् एके्सस  र्रण्ाचे 

तवशेिातधर्ार देते.

•  मागरे घरेिरे: ही र्मांड GRANT र्मांड वापरूि य्मजर चे एके्सस  

तवशेिातधर्ार र्ाढ्म ि घेते.

प्ायमरी  की

प्रायमरी  र्ी मयायुदा टेबलवर प्रायमरी  र्ी तयार र्रूि पररभातित रे्ली 

जाते. प्रायमरी  र्ी मधील म्मल्ािे टेबल तील प्रते्र्  रो  अतद्तीयपिे 

ओळखली पातहजे. प्रायमरी  र्ी मयायुदा  रो  अखंडतेची अंमलबजाविी 

र्रते.

प्ायमरी  व्ाख्ा करताना खालील तथ्रे धवचारात घ्ा की:

•  जेव्ा तुम्ी टेबलवर प्रायमरी  र्ी तयार र्रता, तेव्ा एर् युतिर् 

इंडेक्स (आति म्ि्मिच युतिर् रं््ट््र ेंट) ऑटोमैतटर्  आति अस्ष्टपिे 

तयार होते जे या र्ॉलममधील डेटाची से्तसतफर् ता लाग्म र्रते.

•  प्रायमरी  र्ी र्ॉलम  त NULL व्हॅल््म अस्म शर्त िाहीत. डेटाबेस 

इंतजि प्रायमरी  र्ी र्ॉलमवर अस्ष्टपिे श्मन्य िसलेला प्रततबंध तयार 

र्रते.

•  टेबलवर फक्त एर् प्रायमरी  र्ी पररभातित रे्ली जाऊ शर्ते.

•  प्रायमरी  र्ी एर्ा र्ॉलम  द्ारे तरं्वा अिेर् सं्भांच्ा (म्िजे संयुक्त 

प्रायमरी  र्ी) बिवता येते.

•  तुम्ी प्रायमरी  र्ी मधे् डुक्लिरे्ट रेर्ॉडयु टार्ल्ास, तुम्ाला एरर 

तमळेल. प्रायमरी  र्ीचे दोि टाइप  आहेत: रृ्तत्म प्रायमरी  र्ी आति 

िैसतगयुर् प्रायमरी  र्ी.फॉरेि  र्ी

MySQL फॉरेि र्ी ला सपोटयु र्रते, जे टेबलवर क्ॉसरेफरक्नं्सग संबंतधत 

डेटाला परवािगी देते आति फॉरेि र्ी रं््ट््र ेंट्स, जे संबंतधत डेटा सुसंगत 

ठेवण्ास मदत र्रते.

फॉरेि र्ी ररलेशितशपमधे् ्ट्ातटांग  र्ॉलम व्हॅल््मज असिारी पहॅरेंट 

टेबल आति पहॅरेंट र्ॉलम व्हॅल््मजचा रेफरेन्स  देिारी र्ॉलम व्हॅल््मज 

असलेली चाइल्ड टेबल समातवष्ट असते. चाइल्ड टेबलवर फॉरेि  र्ी मयायुदा 

पररभातित रे्ली आहे.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.27.92-96
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.28.97&98 
COPA - प्श्ांवर प्ात्धक्षक दाखवा                                                     

क्रे री इन्सि्क  आधि धडलरेि करा क्रे री अपडरेि करा (Insert and delete queries Update 
queries)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• धसंपल धसलरेक्ट क्रे री.

इंधडसरेस अड़ करा 

िरि ांसक्शन ची संकल्पना धवचारा

ट्र ांसक्शि हा डेटाबेस महॅतिपुलेशि ऑपरेशन्सचा एर् क्तमर् गु्प  असतो, 

जो एर्च र्ाययु युतिट असल्ाप्रमािे रे्ला जातो. दुसऱ्या शब्ांत सांगायचे 

तर, सम्महातील प्रते्र् वैयक्क्तर् ऑपरेशि यशस्वी झाल्ातशवाय व्यवहार 

र्धीही प्मियु होिार िाही. ट्र ांसक्शि तील र्ोितेही ऑपरेशि अयशस्वी 

झाल्ास, संप्मियु व्यवहार अयशस्वी होईल.

व्यावहाररर्दृष््ट्ा, तुम्ी अिेर् SQL वेिरी एर्ा गटात एर्त् र्राल आति 

ट्र ांसक्शि चा एर् पाटयु  म्ि्मि तुम्ी त्ा सवयु एर्त् र्राल.

िरि ांसक्शन चरे प्ॉपिवीज 

ट्र ांसक्शि मधे् खालील चार ्ट्हॅण्डडयु  प्रॉपटथीज  असतात, ज्ाला सामान्यतः 

ACID या संके्षपािे संदतभयुत रे्ले जाते?

•  ऑिरोधमधसिी -हे सुतितचित र्रते र्ी र्ाययु युतिटमधील सवयु ऑपरेशन्स 

यशस्वीररत्ा प्मियु झाल्ा आहेत; अन्यर्ा, व्यवहार अयशस्वी झाल्ाच्ा 

वेळी रद्द रे्ला जातो आति मागील ऑपरेशन्स त्ांच्ा प्मवथीच्ा क््थर्तीत 

परत आिल्ा जातात.

•  कख्न्सटिरेन्सी -हे सुतितचित र्रते र्ी डेटाबेस यशस्वीरीत्ा वचिबद्ध 

ट्र ांसक्शि वर राजे् योर्ररत्ा बदलतो.

•  आइसरोलरेशन -हे व्यवहार स्वतंत्पिे आति एर्मेर्ांशी पारदशयुर्पिे 

र्ाययु र्रण्ास सक्षम र्रते.

•  डुररे धबधलिी -हे सुतितचित र्रते र्ी तस्ट्म अयशस्वी झाल्ास 

वचिबद्ध ट्र ांसक्शि चा ररझल्ट  तरं्वा ररझल्ट  र्ायम राहतो.
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.29.99&100 
COPA - फंक्शन दाखवा                                                     

नंबर , date आधि कॅरक्टर  फंक्शन्स वापरून, सब क्रे री करून गु्प  करा (Using the 
Number, Date and Character functions, group by having, sub query)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• सब क्रे री सांगा.

MySQL जॉईधनंग िरेबल्स

JOIN लिॉजचा वापर दोि तरं्वा अतधर् सारण्ांमधील  रो  एर्त् 

र्रण्ासाठी रे्ला जातो, त्ांच्ामधील संबंतधत र्ॉलम  वर आधाररत.

चला “ऑडयुसयु” टेबल मध्मि तिवड पाहू:

ऑड्करआयडी ग्ाहक आयडी मागिीची तारीख

10308
10309
10310

2
37
77

1996-09-19
1996-09-19
1996-09-20

त्ानंतर, “ग्ाहक” िरेबल मिून धनवड पहा: लक्षात घ्ा र्ी “ऑडयुसयु” 

ग्ाहक आयडी ग्ाहकाचरे नाव                    संपक्क  नाव दरेश

1 आल्फे्ड्स फु्टरतर्से् माररया अरँडसयु जमयुिी

2 ॲिा ट्रु तजलो एम्ारेडाडोस येहेलाडोस आिा ट्रु तजलो मेक्क्सर्ो

3 अरँटोतियो मोरेिो टारे्ररया अरँर्िी मोरेिो मेक्क्सर्ो

टेबल तील “CustomerID” र्ॉलम  “ग्ाहर्” टेबल मधील “CustomerID” 

चा रेफरेन्स  देतो. वरील दोि सारण्ांमधील संबंध “CustomerID” र्ॉलम  

आहे.

त्ािंतर, आम्ी खालील SQL ्ेट्टमेंट तयार र्रू शर्तो (ज्ात INNER 

JOIN आहे), जे दोन्ी टेबल्समधे् जुळिारी व्हॅल््म असलेले रेर्ॉडयु तिवडते:

उदाहरि

ऑडयुर तिवडा.ऑडयुरआयडी, ग्ाहर्.ग्ाहर्ांचे िाव, ऑडयुर.ऑडयुसयुमध्मि 

ऑडयुरची date

ग्ाहर्ांिा ऑडयुरवर आतील सहभागी व्ा.CustomerID=Customer.

CustomerID;

ते स्वतः  वापरूि पहा”आति ते असे र्ाहीतरी तयार र्रेल

ऑड्करआयडी ग्ाहकाचरे नाव मागिीची तारीख

10308

10365

10383

10355

10278

आिा ट्रु तजलो सरँडतवच आति 

आइस्कीम

अरँटोतियो मोरेिो टहॅवेिररया

हॉियुच्ा आसपास

हॉियुच्ा आसपास

बगयुलंुडचे सुपरमार्मे ट

9/18/1996

11/27/1996

12/16/1996

11/15/1996

8/12/1996

MySQL मध्रे सामील हरोण्ाचरे समधि्कत िाइप 

•  इिर जॉइि: दोन्ी सारण्ांमधे् जुळिारी व्हॅल््म असलेले रेर्ॉडयु परत 

र्रते

•  डावीर्डे सामील होिे: डाव्या तक्तातील सवयु िोदंी आति उजव्या 

टेबल वरूि जुळलेले रेर्ॉडयु परत र्रते

•  राईट जॉईि: उजव्या टेबलवरूि सवयु रेर्ॉडयु आति डाव्या टेबलवरूि 

जुळलेले रेर्ॉडयु परत र्रते

•  क्ॉस जॉइि: दोन्ी सारण्ांवरील सवयु रेर्ॉडयु परत र्रते

सब क्रे री

MySQL मधील सबवेिरी ही एर् वेिरी आहे, जी दुसर् या SQL वेिरीमधे् िे्ट् 

रे्लेली असते आति तवतवध ऑपरेटसयुसह SELECT, INSERT, UPDATE 

तरं्वा DELETE ्ेट्टमेंटसह एमे्ड रे्लेली असते. आपि दुसऱ्या सबवेिरीसह 

सबवेिरी िे्ट् देखील र्रू शर्तो. सबवेिरी आतील वेिरी म्ि्मि ओळखली 

जाते आति सबवेिरी असलेली वेिरी एक्सटेियुल  वेिरी म्ि्मि ओळखली जाते. 

अंमलात आिलेली इंटियुल  वेिरी प्रर्म एक्सटेियुल  वेिरीला तिर्ाल देते 

आति िंतर मुख्/एक्सटेियुल  वेिरी रे्ली जाईल. MySQL आम्ाला सबवेिरी 

रु्ठेही वापरण्ाची परवािगी देते, परंतु ती रं्सात बंद रे्ली पातहजे. SQL 

मािर्ाद्ारे समतर्युत सवयु सबवेिरी फॉमयु आति ऑपरेशन्स MySQL मधे् 

देखील समतर्युत असतील.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



137

सबक्रे री वापरण्ाचरे धनयम खालीलप्मािरे आहरेत

•  सबवेिरी िेहमी रं्सात वापरल्ा पातहजेत.

•  जर मुख् वेिरीमधे् सबवेिरीसाठी एर्ापेक्षा जास् र्ॉलम िसतील, तर 

सबवेिरीमधे् SELECT र्मांडमधे् फक्त एर् र्ॉलम अस्म शर्तो.

•  आम्ी सबवेिरीसह तवतवध र्म्प्ारीजि  ऑपरेटर वापरू शर्तो, जसे 

र्ी >, <, =, IN, ANY, SOME, आति ALL. जेव्ा सबवेिरी एर्ापेक्षा 

जास्  रो  परत र्रते तेव्ा मक्ल्टपल - रो  ऑपरेटर ख्मप सबयुक्त आहे.

•  आम्ी सबवेिरीमधे् ऑडयुर बाय लिॉज वापरू शर्त िाही, जरी ते 

मुख् वेिरीमधे् वापरले जाऊ शर्ते.

•  जर आपि सेट फंक्शिमधे् सबवेिरी वापरतो, तर ती लगेच सेट 

फंक्शिमधे् बंद रे्ली जाऊ शर्त िाही.

सबक्रे रीज वापरण्ाचरे खालील फायदरे आहरेत

•  सबवेिरीज संरतचत स्वरूपात वेिरी बिवतात ज्ामुळे आम्ाला 

तवधािाचा प्रते्र् पाटयु  वेगळा र्रता येतो.

•  सबवेिरीज टेबलमधील डेटाची वेिरी र्रण्ाचे पयायुयी पार्  प्रदाि 

र्रतात; अन्यर्ा, आम्ाला जतटल जोड आति युतियि वापरण्ाची 

आवश्यर्ता आहे.

•  सबवेिरीज जतटल सामील तरं्वा युतियि तवधािांपेक्षा अतधर् वाचिीय 

(ररडेबल) आहेत.

MySQL सबक्रे री धसंिॅक्स

MySQL मधे् सबवेिरी वापरण्ासाठी खालील बेतसर्  वाक्रचिा आहे:

SELECT     column_list(s) from table_name

WHERE    र्ॉलम _िाव OPERATOR

(SELECT column_list(s)  FROM   table_name [WHERE])

क्रे रीमध्रे वापरलरेली फंक्शन

1  बेरीज;

  व्हॅलु् च्ा संचाच्ा बेरजेची गििा र्रते

  syntex: SUM(expression)

2  average (avg):

  expression चे सरासरी व्हॅलु्   तमळवते

  syntex: AVG(expression)

3  Max:

  व्हॅलु् च्ा संचामधे् र्माल व्हॅलु्   तमळवते

  syntex: MAX(expression)

4  MIN :

  व्हॅलु् च्ा संचामधे् तर्माि व्हॅलु्   तमळवते 

 तसंटहॅक्स: MIN(expression)

5  Count:

 तिवडलेल्ा वेिरीद्ारे परत रे्लेल्ा रेर्ॉडयुची िंबर  तमळवते

  तसंटहॅक्स: COUNT(expression)

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.29.99-100
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IT & ITES            एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.30.101&112 
COPA - संगिक नरेिवक्क  सरेि अप आधि कॉख्फिगर करा                                                     

संगिकाला नरेिवक्क शी कनरेक्ट करा आधि धडव्ाइसरेस उदा. धपं्िर, फाइल्स, फरोल्डस्क आधि 
डरि ाइव् शरेअर करा (Connect a computer to a network and share Devices i.e. Print-
ers, files, folders and drives)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• लरोकल  नरेिवक्क .

• लरोकल  नरेिवक्क वर करु्धनकरे शन  करिरे:

• करु्धनकरे शन तत्तरे.

जरोडलरेल्ा जगात करु्धनकरे शन

लरोकल  नरेिवक्क .

लोर्ल एररया िेटवर्यु  (LAN) हा संगिर् आति पेरीफेरल उपर्रिांचा  

सम्मह आहे जो एर्ा से्तसतफर्  भौगोतलर् के्षत्ामधे् सव्युरशी एर् सामान्य 

र्रु्तिरे्शि  लाइि तरं्वा वायरलेस तलंर् सामातयर् र्रतो. लोर्ल एररया 

िेटवर्यु  होम ऑतफसमधे् दोि तरं्वा तीि वापरर्तमे तरं्वा र्ॉपवोरेशिच्ा 

सेंट्र ल ऑतफसमधे् हजारो वापरर्तमे देऊ शर्तात.

लरोकल  नरेिवक्क वर करु्धनकरे शन :

एर् पीअर-ट्म -पीअर LAN रे्ट इर्रिेट रे्बल वापरूि दोि उपर्रिांिा-

सामान्यत: वर्यु ्ेट्शन्स तरं्वा वैयक्क्तर् संगिर्ांिा जोडतो. लिायंट-सव्युर 

LAN मधे् मक्ल्टपल  एंडपॉइंट आति सव्युर असतात जे LAN क्स्वचशी 

र्िेटि रे्लेले असतात. क्स्वच मक्ल्टपल  र्िेटि रे्लेल्ा उपर्रिांमधील 

र्रु्तिरे्शि  प्रवाह तिदमे टतशत र्रतो.

करु्धनकरे शन ची तत्तरे:

र्रु्तिरे्शि  व्यावसातयर् र्धीर्धी र्रु्तिरे्शि च्ा 7 तत्त्वांचा 

रेफरेन्स  घेतात; दुददैवािे, या प्रमातित िाहीत (त्ामुळे र्दातचत पातळी 

200!), परंतु र्ाही सामान्य र्ीम आहेत ज्ा Microsoft 365 महॅचु्ररटी 

मॉडेलमधे् र्रु्तिरे्शि सक्षमतेची इिफाममेशि  देण्ासाठी वापरल्ा 

गेल्ा आहेत. जर तुम्ी र्रु्तिरे्शि  व्यावसातयर् िसाल तर तुम्ाला 

र्रु्तिरे्शि  धोरि, पररपविता असेस्ेंट  तरं्वा तंत्ज्ाि तिवडीचा पाटयु  

म्ि्मि तत्त्वांचे हे स्ष्टीर्रि सबयुक्त वाट्म  शर्ते.

1 प्रभावी

2 सवयुसमावेशर्

3 स्ष्टता

4 लक्ष आति ्ट्ाइल 

5 सुसंगतता

6 समयस्मचर्ता आति तिर्ड

7 अतभप्रायाचे महत्त्व

इिरनरेि नरेिवक्क  (Ethernet networks)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• इिरनरेि पररभाधषत करा

• इिरनरेि कसरे काय्क करतरे

• नरेिवक्क  धबल्ट पररभाधषत करा.

इर्रिेट हे म्मळ िेटवतर्ां ग तंत्ज्ािांपैर्ी एर् आहे, ज्ाचा सचयु  जवळपास 

50 विाांप्मवथी लागला होता. आति तरीही, साधेपिामुळे ज्ाद्ारे र्रु्तिरे्शि  

प्रोटोर्ॉल तैिात रे्ला जाऊ शर्तो आति आधुतिर् प्रगतीचा समावेश 

र्रण्ाच्ा क्षमतेमुळे, संगिर् िेटवतर्ां गसाठी इर्रिेट हे वास्तवर् 

्ट्हॅण्डडयु  म्ि्मि राज् र्रत आहे.

इर्रिेट हा एर् प्रोटोर्ॉल आहे जो संगिर्ांिा (सव्युरपास्मि लहॅपटॉपपयांत) 

वायडयु िेटवर्यु वर एर्मेर्ांशी बोलण्ाची परवािगी देतो जे रे्ट रहदारीसाठी 

राउटर, क्स्वचेस आति हब सारख्ा उपर्रिांचा  वापर र्रतात. इर्रिेट 

वायरलेस प्रोटोर्ॉलसह अखंडपिे र्ाययु र्रते.

जवळजवळ र्ोित्ाही वातावरिात र्ाम र्रण्ाच्ा क्षमतेमुळे जगभरात 

त्ाचा सावयुतत्र् अवलंब झाला आहे. हे से्शल तः  खरे आहे र्ारि ते 

सं्थर्ांिा त्ांच्ा लोर्ल एररया िेटवर्यु  (LAN) आति त्ांच्ा वाइड-एररया 

िेटवर्यु  (WAN) मधे् समाि इर्रिेट प्रोटोर्ॉल वापरण्ाची परवािगी 

देते. याचा अर्यु असा र्ी ते डेटा सेंटरमधे्, प्राइवेट  तरं्वा इंटियुल  रं्पिी 

िेटवर्यु मधे्, इंटरिेट ऍक्लिरे्शन्ससाठी आति जवळपास र्ोित्ाही 

गोष्टीसाठी चांगले र्ाययु र्रते. हे व्चु्युअल प्रायवे्ट िेटवर्यु  (VPN) आति 

सॉफ्टवेअर-पररभातित िेटवतर्ां ग सबयोजिांसारख्ा िेटवतर्ां गच्ा सवायुत 

जतटल प्रर्ारांिा देखील सपोटयु  देऊ शर्ते.

इर्रिेटला क्व्तडओ ्ट््र ीतमंग तरं्वा व्ॉइस ओव्र आयपी अहॅक्लिरे्शन्स 

सारख्ा बरँडतवड्र्-र्ें टतरित अहॅक्लिरे्शन्स हाताळण्ात र्ोितीही 

समस्ा िाही. आति दुसऱ्या बाज्मला, त्ाची साधेपिा र्ोित्ाही से्शल  

र्ॉक्न्गरेशितशवाय इंटरिेट ऑफ तरं्ग्ज (IoT) सारख्ा अततशय लहाि, 

तुलिेिे अत्ाधुतिर् उपर्रिांसह र्ाययु र्रण्ास सक्षम र्रते.
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इिरनरेि कसरे काय्क करतरे?

इर्रिेट पसयुिल र्ॉम्पु्टर सारख्ा उपर्रिांवर तरं्वा वरूि पाठवल्ा 

जािार् या इिफाममेशि चे वेगवेगळ्ा आर्ाराच्ा इिफाममेशि च्ा छो्ट्ा 

तुर्ड्ांमधे् पाटथीशि  र्रूि र्ाययु र्रते ज्ाला फे्म म्ितात. त्ा 

फे्म्समधे् सोसयु  आति डेक््ट्िेशि  एड्र ेस  यासारखी प्रमातित इिफाममेशि  

असते जी फे्मला िेटवर्यु मध्मि पार्  र्ाढण्ास मदत र्रते.

आति LAN वरील संगिर्ांिी सामान्यत: एर्च र्िेक्शि सामातयर् 

रे्ल्ामुळे, इर्रिेट हे CSMA/CD च्ा तप्रक्न्सपलभोवती तयार रे्ले गेले 

होते, तरं्वा वाहर्-सेन्स मक्ल्टपल ऍके्सससह टक्कर सचयु िे. मुळात, 

प्रोटोर्ॉल हे सुतितचित र्रते र्ी र्ोितीही फे्म बाहेर पाठवण्ाप्मवथी लाइि 

वापरात िाही. आज, ते प्मवथीपेक्षा ख्मपच र्मी महत्त्वाचे आहे

िेटवतर्ां गचे सुरुवातीचे तदवस र्ारि तडव्ाइसेसिा सामान्यतः  क्स्वच तरं्वा 

िोडद्ारे िेटवर्यु शी त्ांचे स्वतः चे प्राइवेट  र्िेक्शि असते. आति इर्रिेट 

आता प्मियु डुलेिक्स वापरूि र्ाययुरत असल्ामुळे, पाठविे आति प्राप्त 

र्रिारे चहॅिेल देखील प्मियुपिे वेगळे आहेत, त्ामुळे त्ांच्ा प्रवासाच्ा त्ा 

टप्प्ावर टक्कर प्रत्क्षात येऊ शर्त िाही.

टक्कर पररक््थर्तीचा सामिा र्रतािा, इर्रिेटमधे् र्ोितीही तु्टी दुरुस् 

रे्ली जात िाही, म्ि्मि सवयु र्ाही अच्मर्पिे प्रसाररत रे्ले जात आहे 

याची खात्ी र्रण्ासाठी संपे्रििांिा एडवान्स  प्रोटोर्ॉलवर अवलंब्मि 

राहिे आवश्यर् आहे. तर्ातप, इर्रिेट अज्मिही बर् याच इंटरिेट आति 

तडतजटल संपे्रििांसाठी आधार प्रदाि र्रते, आति बर् याच उच्च-स्रीय 

प्रोटोर्ॉलसह सहजपिे समार्तलत होते, त्ामुळे आजर्ाल ही समस्ा 

जवळजवळ र्धीच िाही.

नरेिवक्क  कसरे तयार करे लरे जातरे?

िोड्स आति र्िेक्शि (तलंर्) वापरूि संगिर् िेटवर्यु  तयार रे्ले 

जातात जे संघांिा एर्मेर्ांशी संवाद साधण्ास सक्षम र्रतात. प्रते्र् 

िोड िेटवर्यु  इंटरफेस र्ाडयु वापरतो जे िेटवर्यु शी र्से संवाद साधते ते 

पररभातित र्रते. प्रते्र् िेटवर्यु  र्ाडयुचा स्वतः चा अंर्ीय एड्र ेस  असतो.

एन्ड -युजर  उपकरिरे आधि लरोकल  नरेिवक्क  (End-User Devices and local networks)
उधदिष्रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• करु्धनकरे शन  नरेिवक्क  पररभाधषत करा

• संगिक नरेिवक्क मिील नरोड उपकरिांचरे िाइप 

• एंड धडव्ाइसरेसची फंक्शन.

लोर् ज्ा िेटवर्यु  उपर्रिांशी सवायुत पररतचत आहेत त्ांिा एंड 

तडव्ाइसेस म्ितात. िेटवर्यु शी र्िेटि रे्लेले सवयु संगिर् जे िेटवर्यु  

र्रु्तिरे्शिमधे् रे्ट पाटयु  घेतात ते हो्ट् म्ि्मि वगथीरृ्त रे्ले जातात. 

ही उपर्रिे वापरर्तमे आति बेतसर्  र्रु्तिरे्शि  िेटवर्यु  यांच्ातील 

इंटरफेस तयार र्रतात.

एन्ड युजर  िोड

डेस्टॉप संगिर्, लहॅपटॉप, तपं्रटर, टहॅबे्ट आति सव्युरसह अंततम युजर  

उपर्रिांची अिेर् उदाहरिे आहेत. या एन्ड युजर  उपर्रिांसाठी 

सवायुत सामान्य संज्ा म्िजे हो्ट्, आति एंड य्मजर िोड; आम्ी या संप्मियु 

प्रर्रिामधे् एंड य्मजर िोड वापरू.

संगिर् िेटवर्यु मधील िोड उपर्रिांचे टाइप :

एंड तडव्ाइसेस आति मध््थर् (Intermediary ) साधिे

आम्ाला मातहत आहे र्ी संगिर् िेटवर्यु  ही एर् संज्ा आहे जी सामान्यत: 

इिफाममेशि च्ा देवािघेवािीसाठी वापरली जाते. आति संसाधि 

सामातयर्रि. संगिर् िेटवर्यु मधे्, एर् िोड आहे

डेटा पाठवण्ास तरं्वा प्राप्त र्रण्ास सक्षम असलेले र्ोितेही सबर्रि, 

यांिा

आति इतर िोड्समध्मि तितचित आति इक्छित प्रवाह दर सुरतक्षतपिे आति 

तवश्ासाहयुपिे.

र्ाययुक्षमता आति वापराच्ा आधारावर, िोड उपर्रिांचे तवसृ्तपिे 

खालील प्रर्ारांमधे् वगथीर्रि रे्ले जाऊ शर्ते -

1  एन्ड उपर्रिे

2  मध््थर् (Intermediary) साधिे

एन्ड तडव्ाइसेस 

एंड तडव्ाइसेस ही िोड उपर्रिे आहेत जी संगिर् िेटवर्यु वर होिार् या 

र्रु्तिरे्शि मधे् सोसयु  पॉइंट  तरं्वा डेक््ट्िेशि  पॉइंट  म्ि्मि र्ाम 

र्रतात. संगिर् िेटवतर्ां ग तस्ट्ीममधे् येिाऱ्या प्रगतीसह, आमच्ार्डे 

िोड्स आहेत जे लिायंट, सव्युर तरं्वा दोन्ी म्ि्मि र्ाम र्रू शर्तात. 

उवयुररत िेटवर्यु  त्ांच्ा दरर्ाि र्रु्तिरे्शि  दुवे इं्ट्ाल  र्रण्ासाठी 

या अंततम उपर्रिांभोवती तयार रे्ले आहे. िोड तडव्ाइसेसवर इं्ट्ाल  

रे्लेले सॉफ्टवेअर संगिर् िेटवर्यु मधे् लेि र्रण्ासाठी ऑफर रे्लेली 

भ्मतमर्ा तिधायुररत र्रते. त्ांच्ा वापरािुसार, शेवटची उपर्रिे मोठ्ा 

प्रमािात खालील रेन्ज मधे् तवपाटयु ली जाऊ शर्तात - (तपक्चर  1)

Fig 1

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.30.101-112
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•  लिायंि म्हिून एन्ड उपकरिरे -डेटाची तविंती र्रिे, प्राप्त रे्लेला 

डेटा प्रदतशयुत र्रिे इत्ादी फंक्शि प्मियु र्रा. सामान्यतः  अंततम 

लिायंटच्ा वापरासाठी.

•  सव््कर म्हिून एन्ड धडव्ाइसरेस -िेटवर्यु वरील इतर िोड्स (तरं्वा 

हो्ट्) यांिा वेबपेजेस तरं्वा ई-मेल यांसारखी इिफाममेशि  आति 

सतवयुस  प्रदाि र्रिाऱ्या प्रोग्ामसह सुसज्ज.

एंड धडव्ाइसरेसची फंक्शन

1  ते िेटवर्यु मध्मि वाहिाऱ्या डेटा तरं्वा इिफाममेशि चे प्रवतयुर् म्ि्मि 

र्ाम र्रतात.

2  एन्ड य्मजर  (humans) आति अिेर् िोड उपर्रिे असलेले 

र्रु्तिरे्शि  िेटवर्यु  यांच्ातील इंटरफेस म्ि्मि र्ाययु र्रतात.

एंड धडव्ाइसरेसची उदाहरिरे

वर्यु  ्ेट्शि, लहॅपटॉप, डेस्टॉप र्ॉम्पु्टर, तपं्रटर आति स्हॅ िर, सव्युर 

(फाइल सव्युर, वेब सव्युर), मोबाईल फोि, टहॅबे्ट, स्ाटयु फोि इ.

मध्स्ि (Intermediary ) धडव्ाइसरेस

मध््थर् तडव्ाइसेस ही िोड उपर्रिे आहेत जी संगिर् िेटवर्यु मधे् 

एर्ा बाज्मर्ड्म ि दुसऱ्या बाज्मला डेटा फॉरवडयु र्रण्ासाठी तडझाइि 

रे्लेली आहेत. ही मध््थर् तडव्ाइसेस इतर िोड्स आति संप्मियु संगिर् 

िेटवर्यु वर डेटा इक्छित प्रवाह दरािे प्रभावीपिे प्रवातहत होतो याची खात्ी 

र्रूि बहॅर्ग्ाऊंड त फंक्शि हाताळतात.

त्ांच्ाद्ारे प्रवातहत होिार् या डेटाच्ा इन्सॉलेशि साठी मध््थर् 

तडव्ाइसेस िेटवर्यु  इंटरर्िेक्शन्सच्ा इिफाममेशि सह IP एड्र ेस , MAC 

एड्र ेस  आति पोटयु क्मांर् (तरं्वा पोटयु एड्र ेस ) यासारख्ा तवतवध अहॅड्र े तसंग 

तस्ट्मचा वापर र्रतात. संगिर् िेटवर्यु मधील पुढील तवतवध टाइप चे 

क्स्वतचंग संदेश र्रु्तिरे्शि दरर्ाि िेटवर्यु द्ारे र्ोिता पार्  घेतात हे 

तिधायुररत र्रतात.

मध्स्ि धडव्ाइसरेस ची फंक्शन

•  तसग्नल डहॅक्मं्ग ही एर् सामान्य इवेंट्स  आहे जी या उपर्रिांद्ारे 

रे्लेल्ा डेटा तसग्नलच्ा पुिरुत्ादि (ररजिरेशि )आति पुिप्रयुसाराद्ारे

(ररट्र ांक्स्शि) मात रे्ली जाते.

•  यशस्वी हस्ांतरि सुतितचित र्रण्ासाठी ही उपर्रिे वापरल्ा जात 

असलेल्ा क्स्वतचंग तंत्ाच्ा आधारावर सोसयु  एड्र ेस , डेक््ट्िेशि  एड्र ेस  

तरं्वा िेटवर्यु द्ारे अक्स्त्वात असलेल्ा तभन्न मागाांची इिफाममेशि  

रेर्ॉडयु ठेवतात.

•  ते ररडंडंसी तबट्स इत्ादीचंा प्रभावीपिे वापर र्रूि दोि आति तु्टी 

सचयु तात आति संगिर् िेटवर्यु मधे् डेटा हस्ांतररत र्रतािा दुरुस्ता 

र्रूि दोि सतहषु्ता सुतितचित र्रण्ासाठी उपर्रिांिा स्मतचत 

र्रतात.

•  र्रु्तिरे्शि च्ा संप्मियु र्ोसयु दरर्ाि तितचित इक्छित प्रवाह रं्ट्र ोल  

आति प्रततसाद र्ालएक्सटेियुल ता राखिे.

•  या उपर्रिांद्ारे संदेशांचे (तरं्वा पहॅरे्ट्स) त्ांच्ा प्राधान्यक्मािुसार 

सेटअप, गु्प बद्धीर्रि आति तदशा तदली जाते.

•  सुरक्षा सेतटंग्जवर आधाररत, डेटाच्ा प्रवाहाला परवािगी देऊि तरं्वा 

िार्ारूि िेटवर्यु  सुरक्षा प्रदाि र्रा.

मध्स्ि उपकरिांची उदाहरिरे

हब, क्स्वचेस, वायरलेस ऍके्सस पॉइंट्स आति िेटवर्यु मधे् एके्सस  

र्रण्ासाठी वापरलेली इतर उपर्रिे, फाइल सव्युर, वेब सव्युर, तपं्रट 

सव्युर, मॉडेम, इंटरिेटवतर्ां गसाठी वापरिारी उपर्रिे जसे र्ी राउटर, 

तब्ज, ररपीटसयु आति सुरक्षा फायरवॉल इ.

लरोकल  नरेिवक्क

आर्ार, जतटलता, सुरतक्षततेची पातळी तरं्वा भौगोतलर् रेन्ज  यावर 

अवलंब्मि िेटवर्यु चे वगथीर्रि रे्ले जाऊ शर्ते. आम्ी भौगोतलर् 

प्रसारावर आधाररत र्ाही लोर्तप्रय टोपोलॉजीजवर चचायु र्रू.

पॅन (धपक्चर  2)

PAN हे पसयुिल एररया िेटवर्यु चे संतक्षप्त रूप आहे. PAN म्िजे एखाद्या 

व्यक्तीच्ा प्राइवेट  जागेच्ा मयायुदेतील, से्शल त: 10 मीटरच्ा मयायुदेतील 

उपर्रिांमधील परस्र संबंध. तुम्ी तुमच्ा लहॅपटॉपवरूि तरं्वा 

मोबाईलवरूि इमेज तरं्वा गािी ट्र ान्सफर रे्ली असल्ास ब््मट्म र् वापरूि 

तुमच्ा तमत्ाच्ा मोबाइलवर मोबाइल, तुम्ी वैयक्क्तर् एररया िेटवर्यु  सेट 

रे्ले आहे आति वापरले आहे.

Fig 2

एखादी व्यक्ती ततचा लहॅपटॉप, स्ाटयु फोि, वैयक्क्तर् तडतजटल अतस्ंट्ट 

आति पोटमेबल तपं्रटर घरबसल्ा िेटवर्यु मधे् र्िेटि र्रू शर्ते. हे िेटवर्यु  

प्मियुपिे वाय-फाय तरं्वा वायडयु आति वायरलेसचे संयोजि अस्म शर्ते.

LAN (धपक्चर  3)

LAN तरं्वा लोर्ल एररया िेटवर्यु  हे ऑतफस, तबक्लं्डग तरं्वा महॅनु्यफहॅ क्चररंग 

युतिटसारख्ा एर्ाच साइटवर पसरलेले वायडयु िेटवर्यु  आहे. जेव्ा 

र्ाययुसंघ सदस्ांिा सॉफ्टवेअर आति हाडयुवेअर ररसोसमेस  एर्मेर्ांशी 

सामातयर् र्रण्ाची आवश्यर्ता असते तेव्ा LAN सेट रे्ले जाते परंतु 

एक्सटेियुल  जगाशी िाही. ठरातवर् सॉफ्टवेअर संसाधिांमधे् अतधरृ्त 

डॉकु्मेंट्स , युजर  पुक्स्र्ा, र्मयुचारी हरँडबुर् इत्ादीचंा समावेश होतो. 

िेटवर्यु वर सहजपिे शेअर र्रता येिारी हाडयुवेअर ररसोसमेस  तपं्रटर, फहॅ क्स 

मशीि, मोडेम, मेमरी से्स इ. यांचा समावेश होतो. यामुळे सं्थरे्साठी 

पायाभ्मत सुतवधांच्ा खचायुत मोठी घट होते.

वायडयु तरं्वा वायरलेस र्िेक्शि वापरूि LAN सेट रे्ले जाऊ शर्ते. 

प्मियुपिे वायरलेस असलेल्ा लहॅिला वायरलेस लहॅि तरं्वा डब्ल्मएलएएि 

म्ितात.
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Fig 3

MAN (धपक्चर  4)

MAN हे मेट्र ोपॉतलटि एररया िेटवर्यु चे संतक्षप्त रूप आहे. हे शहर, र्ॉलेज 

र्हॅ म्स तरं्वा लहाि प्रदेशात पसरलेले िेटवर्यु  आहे. MAN LAN पेक्षा 

मोठा आहे आति सामान्यत: अिेर् तर्लोमीटरवर पसरलेला आहे. MAN 

चे उतद्दष्ट हाडयुवेअर आति सॉफ्टवेअर ररसोसमेस  सामातयर् र्रिे आहे, 

ज्ामुळे पायाभ्मत सुतवधांच्ा खचायुत घट होते. MAN अिेर् LAN जोड्म ि 

तयार रे्ले जाऊ शर्ते.

MAN चे सवायुत सामान्य उदाहरि म्िजे रे्बल टीव्ी िेटवर्यु .

Fig 4

WAN (धपक्चर  5)

WAN तरं्वा वाइड एररया िेटवर्यु  एर्ा देशात तरं्वा अिेर् देशांमधे् 

पसरलेले आहे. WAN हे सहसा अिेर् LAN, MANs आति WAN चे 

िेटवर्यु  असते. उपलब्धता  आति तवश्ासाहयुतेवर अवलंब्मि, वायडयु तरं्वा 

वायरलेस र्िेक्शि वापरूि िेटवर्यु  सेट रे्ले जाते.

WAN चे सवायुत सामान्य उदाहरि म्िजे इंटरिेट.

Fig 5

नरेिवक्क  करु्धनकरे शन 

• िेटवर्यु  र्रु्तिरे्शि ची बेतसर्  इिफाममेशि 

• होम िेटवर्यु  पररभातित र्रा

• वाय-फाय पररभातित र्रा

• LAN चा पररचय

नरेिवक्क  करु्धनकरे शनची बरेधसक  इनफामतेशन 

हा तवपाटयु  िेटवर्यु  र्रु्तिरे्शिला ख्मप उच्च लेयर वरूि पाहतो आति 

संप्मियु इिफाममेशि मधे् वापरल्ा जािार् या र्ाही संज्ा पररभातित 

र्रतो. z/OS® िेटवर्यु  र्रु्तिरे्शि आति TCP/IP सॉरे्ट्सवर 

अतधर् तपशीलवार इिफाममेशि साठी, z/OS र्रु्तिरे्शि सव्युर: IP 

र्ॉक्न्गरेशि पार् दशयुर् आति z/OS र्रु्तिरे्शि सव्युर: IP प्रोग्ामरचे 

पार् दशयुर् आति रेफरेन्स  पहा. IPv6 िेटवर्यु  र्रु्तिरे्शि आति 

AF_INET6 सॉरे्ट्सवर अतधर् तपशीलवार इिफाममेशि साठी, z/OS 

र्रु्तिरे्शि सव्युर पहा: IPv6 िेटवर्यु  आति अहॅपल तडझाइि पार् दशयुर्.

िेटवर्यु  र्रु्तिरे्शि, तरं्वा इंटरिेटवतर्ां ग, प्रोटोर्ॉलचा एर् संच (म्िजे 

तियम आति मािरे्) पररभातित र्रते जे एक्लिरे्शि  प्रोग्ाम्सिा ते तजरे् 

चालवले जातात त्ा हाडयुवेअर आति ऑपरेतटंग तस्ट्मचा तवचार ि र्रता 

एर्मेर्ांशी बोल्म देतात. इंटरिेटवतर्ां ग ऍक्लिरे्शि प्रोग्ामिा त्ांच्ा 

तफतजर्ल  िेटवर्यु  र्िेक्शिपास्मि स्वतंत्पिे संवाद साधण्ाची परवािगी 

देते.

TCP/IP िावाच्ा इंटरिेटवतर्ां ग तंत्ज्ािाचे िाव त्ाच्ा दोि मुख् 

प्रोटोर्ॉलवर ठेवले आहे: ट्र ान्सतमशि रं्ट्र ोल प्रोटोर्ॉल (TCP) आति 

इंटरिेट प्रोटोर्ॉल (IP). TCP/IP समज्मि घेण्ासाठी, तुम्ाला खालील 

अटीशंी पररतचत असले पातहजे:

लिायंि

िेटवर्यु वरील सतवयुस ची तविंती र्रिारी प्रतक्या.

सव््कर

लिायंटच्ा सेवेच्ा तविंतीला प्रततसाद देिारी प्रतक्या.

डरेिाग्ाम

इिफाममेशि चे बेतसर्  एर्र्, ज्ामधे् एर् तरं्वा अतधर् डेटा पहॅरे्ट 

असतात, जे वाहत्मर् लेयर वर इंटरिेटवरूि तदले जातात.

पॅकरे ि

संगिर् आति त्ाच्ा िेटवर्यु मधील डेटा ट्र ांसक्शि चे युतिट तरं्वा ब्ॉर्. 

पहॅरे्टमधे् सहसा िेटवर्यु  हेडर , तर्माि एर् उच्च-स्रीय प्रोटोर्ॉल हेडर  

आति डेटा ब्ॉर् असतात. सामान्यतः , डेटा ब्ॉक्सचे फॉरमहॅट  पहॅरे्ट र्से 

हाताळले जातात यावर ररझल्ट  र्रत िाही. िेटवर्यु द्ारे डेटा पाठवण्ासाठी 

इंटरिेटवर्यु  लेयर वर पहॅरे्ट्स हे एक्सचेंज माध्म आहे.

इंटरिेटवरील उपर्रिे एर्मेर्ांशी र्शी संवाद साधतात?

इर्रिेट हा एर् ्ट्हॅण्डडयु  प्रोटोर्ॉल आहे जो तर्तीही संगिर्ांिा 

एर्मेर्ांशी संवाद साधण्ाची परवािगी देतो. ही यंते् इर्रिेट रे्बल तरं्वा 

“रेन्ज  5” वायररंगद्ारे एर्मेर्ांशी जोडली जािे आवश्यर् आहे.
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हरोम नरेिवधकिं ग म्हिजरे काय?

होम िेटवर्यु  हे उपर्रिांचा  एर् सम्मह आहे - जसे र्ी संगिर्, गेम 

तस्ट्म, तपं्रटर आति मोबाइल उपर्रिे - जे इंटरिेट आति एर्मेर्ांिा 

जोडतात. होम िेटवर्यु  दोि प्रर्ारे जोडतात:

•  वायडयु िेटवर्यु , जे तपं्रटर आति स्हॅ िर सारख्ा उपर्रिांिा रे्बलसह 

जोडते

•  एर् वायरलेस िेटवर्यु , जे टहॅबे्ट आति ई-रीडसयु सारख्ा उपर्रिांिा 

रे्बलतशवाय जोडते

हरोम नरेिवक्क  का सरेि अप करावरे?

होम िेटवर्यु  इं्ट्ाल  र्रण्ाची अिेर् र्ारिे आहेत. होम िेटवतर्ां ग 

तुम्ाला र्रू देते अशा र्ाही गोष्टी येरे् आहेत:

•  मक्ल्टपल  संगिर्, गेम तस्ट्म, मोबाइल तडव्ाइस आति बरेच र्ाही 

वरूि इंटरिेटशी र्िेटि र्रा.

•  िेटवर्यु शी र्िेटि रे्लेल्ा सवयु तडव्ाइसेसवर फायली आति 

फोल्डरमधे् एके्सस  र्रा. 

•  एर्ाच तपं्रटरवर अिेर् संगिर्ांवरूि तपं्रटेड  र्रा.

•  एर्ाच तठर्ािी सवयु िेटवर्यु  उपर्रिांसाठी सुरक्षा सेतटंग्ज महॅिेज  

र्रा.

तुम्ी होम िेटवतर्ां ग वापरूि पाहण्ास तयार असल्ास, तुम्ाला 

्ट्ाटयु  र्रण्ासाठी र्ाय आवश्यर् आहे हे सचयु ण्ासाठी आति तुमच्ा 

िेटवर्यु साठी सबलब्ध पयायुय पाहण्ासाठी खाली वाचा.

हरोम नरेिवक्क  सरेि करण्ासाठी तुम्हाला काय हवरे आहरे

होम िेटवतर्ां ग सेट र्रण्ासाठी, तुम्ाला खालील गोष्टीचंी आवश्यर्ता 

असेल:

•  Xfinity इंटरिेट सतवयुस  सबक्स्कप्शि (तरं्वा दुसर् या इंटरिेट प्रदात्ाची 

सदस्ता)

•  एर् मॉडेम, जो इंटरिेटशी र्िेटि होतो आति एर् राउटर, जो तुमच्ा 

मॉडेमद्ारे तुमची तडव्ाइस एर्मेर्ांिा आति इंटरिेटशी जोडतो 

(तरं्वा गेटवे, जो मोडेम आति राउटर दोन्ी म्ि्मि र्ाययु र्रतो)

•  िेटवर्यु शी जोडण्ासाठी संगिर् तरं्वा इतर सबर्रि

अतधर् इिफाममेशि साठी वायरलेस गेटवे ऍक्टिव्  र्रा पहा.

वायरलेस गेटवे 1 (मॉडेल क्मांर् TG852G, TG862G, SMCD3GNV, 

TC8305C) आति वायरलेस गेटवे 2 (मॉडेल क्मांर् DPC3939) ऑल-

इि वि मोडेम, राउटर आति फोि सबर्रि म्ि्मि र्ाययु र्रतात. 

ते वापरर्त्ाांिा होम िेटवर्यु साठी सबलब्ध सववोत्तम सुरक्षा सेतटंग्ज 

ऑटोमहॅतटर् पिे प्रदाि र्रतात. पहा वायरलेस गेटवे म्िजे र्ाय? अतधर् 

इिफाममेशि साठी.

वायरलरेस हरोम नरेिवक्क : एर् वायरलेस िेटवर्यु , ज्ाला सहसा वाय-फाय 

म्ितात, रे्बल्स ि वापरता तडव्ाइसेसिा एर्मेर्ांशी आति इंटरिेटशी 

र्िेटि र्रते. वायफाय म्िजे र्ाय आति ते र्से तमळवायचे ते पहा? 

अतधर् इिफाममेशि साठी.

वायड्क हरोम नरेिवक्क  (धपक्चर 6): वायडयु होम िेटवर्यु  इर्रिेट रे्बल्स 

वापरूि उपर्रिे एर्मेर्ांिा आति इंटरिेटशी जोडते.

वायडयु होम िेटवर्यु  असण्ाचे अिेर् फायदे आहेत:

•  इंटरिेटशी जलद आति अतधर् तवश्ासाहयु र्िेक्शि

•  वाढलेली सुरतक्षतता, र्ारि र्ोितेही बाहेरचे वापरर्तमे तुमच्ा 

िेटवर्यु मधे् एके्सस  र्रू शर्त िाहीत 

•  वायरलेसपेक्षा सोपे सेटअप आति समस्ातिवारि र्िेक्शि

धमक्स्ड हरोम नरेिवक्क : अिेर्ांिा असे आढळते र्ी वायरलेस आति वायडयु 

िेटवतर्ां गचे तमश्रि त्ांच्ा गरजा उत्तम प्रर्ारे प्मियु र्रते. उदाहरिार्यु, 

तपक्चर पट प्रवातहत र्रिारी उपर्रिे जलद आति अतधर् क््थर्र वायडयु 

र्िेक्शिचा फायदा घेतात. लहॅपटॉप तरं्वा टहॅबे्ट सारख्ा उपर्रिांिा, 

तर्ातप, वायरलेस र्िेक्शिसह सबलब्ध असलेल्ा गततशीलतेचा फायदा 

होतो.

वायरलेस गेटवे 1 आति वायरलेस गेटवे 2 दोन्ी वायरलेस क्षमता आति 

चार इर्रिेट पोटयुसह येतात, ज्ामुळे तुम्ाला एर्ाच वेळी रे्बलसह आति 

त्ातशवाय तडव्ाइसेस र्िेटि र्रता येतात.

हरोम नरेिवधकिं ग शब्ावली(Glossary)

खाली सामान्य होम िेटवतर्ां ग संज्ांची तल्ट्  आहे. या व्याख्ांशी पररतचत 

होण्ासाठी र्ोडा वेळ घ्ा, र्ारि त्ांचा उले्ख इतर मदत लेखांमधे् 

रे्ला जाईल.

वायरलरेस नरेिवक्क  -उपर्रिांचा  सम्मह (संगिर्, गेम तस्ट्म, ई-रीडर, 

इ.) एर्मेर्ांशी आति रे्बलतशवाय इंटरिेटशी र्िेटि रे्लेले, ज्ाला 

वाय-फाय देखील म्ितात.

मरोडरेम -एर् सबर्रि जे रे्बलद्ारे राउटर तरं्वा संगिर्ांिा इंटरिेटशी 

जोडते.

राउिर -एर् सबर्रि जे वायरलेस तसग्नल प्रसाररत र्रते आति मॉडेमद्ारे 

तडव्ाइसेसिा एर्मेर्ांशी आति इंटरिेटशी र्िेटि र्रते.

गरेिवरे -वायरलेस गेटवे 1 तरं्वा वायरलेस गेटवे 2 सारखे मॉडेम आति 

राउटर दोन्ी म्ि्मि र्ाययु र्रिारे सबर्रि.

धसग्नल रेंज -ज्ा भागात वायरलेस-सक्षम तडव्ाइस वायरलेस तसग्नल उचल्म 

शर्ते आति वायरलेस िेटवर्यु शी र्िेटि र्रू शर्ते.
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Administration साइि -वायरलेस गेटवे 1 आति वायरलेस गेटवे 2 

साठी अहॅडतमि ट्म ल िावाची राउटर आति वायरलेस िेटवर्यु ची सेतटंग्ज 

पाहण्ासाठी आति बदलण्ासाठी वापरण्ात येिारी ऑिलाइि साइट.

राउिर युजर नाव आधि पासवड्क -एडतमति्ट््र ेशि  साइटवर एके्सस  

र्रण्ासाठी वापरण्ात येिारी लॉतगि इिफाममेशि .

नरेिवक्क  नाव (SSID) -वायरलेस िेटवर्यु चे िाव.

नरेिवक्क  पासवड्क (की) -वायरलेस िेटवर्यु शी र्िेटि र्रण्ासाठी वापरला 

जािारा पासवडयु.

Wi- वाय-फाय व्ाख्ा

वाय-फाय हे एर् वायरलेस तंत्ज्ाि आहे जे संगिर्, टहॅबे्ट, स्ाटयुफोि 

आति इतर उपर्रिांिा इंटरिेटशी जोडण्ासाठी वापरले जाते.

वाय-फाय हा वायरलेस राउटरवरूि जवळच्ा इक्विपमेंट्स वर पाठवलेला 

रेतडओ तसग्नल आहे, जो तसग्नलला तुम्ी पाहू आति वापरू शर्ता अशा 

डेटामधे् अिुवातदत र्रतो. तडव्ाइस राउटरवर रेतडओ तसग्नल पाठवते, जे 

वायर तरं्वा रे्बलद्ारे इंटरिेटशी र्िेटि होते.

वाय-फाय नरेिवक्क  म्हिजरे काय?

वाय-फाय िेटवर्यु  हे फक्त एर् इंटरिेट र्िेक्शि आहे जे वायरलेस 

राउटरद्ारे घर तरं्वा व्यवसायातील मक्ल्टपल  तडव्ाइसेससह सामातयर् 

रे्ले जाते. राउटर रे्ट तुमच्ाशी र्िेटि रे्लेले आहे

इंटरिेट मॉडेम आति तुमच्ा सवयु वाय-फाय सक्षम उपर्रिांवर इंटरिेट 

तसग्नल प्रसाररत र्रण्ासाठी हब म्ि्मि र्ाययु र्रते. हे तुम्ाला तुमच्ा 

िेटवर्यु  र्व्रेज के्षत्ामधे् असेपयांत इंटरिेटशी र्िेटि राहण्ाची 

लवतचर्ता देते.

वाय-फाय म्हिजरे काय?

हा शब् मार्मे टतटंग फमयुिे तयार रे्ला आहे र्ारि वायरलेस उद्योग IEEE 

802.11 म्ि्मि ओळखल्ा जािार् या र्ाही युजर -अिुर््म ल तंत्ज्ािाचा 

रेफरेन्स  देण्ासाठी युजर -अिुर््म ल िाव सचयु त होता आति िाव अडर्ले. 

वाय-फाय, ज्ाला वाय-फाय, वाय-फाय, वाय-फाय तरं्वा वाय-फाय 

असे संबोधले जाते, ते वायरलेस तफडेतलटीसाठी लहाि मािले जाते आति 

मार्मे टतटंग फमयुसाठी पैसे देिाऱ्या सं्थरे्ला र्धीर्धी वायरलेस तफडेतलटी 

अलायन्स इंर् म्ि्मि संबोधले जाते.

वाय-फाय कसरे काय्क करतरे?

तुमच् या वायरलेस राउटरवरूि तुमच् या TV, स्ाटयुफोि, टहॅबे्ट आति 

संगिर्ासारख्ा वाय-फाय सक्षम तडव् हाइसवर डेटा प्रसाररत र्रि् यासाठी 

वाय-फाय रेतडओ लहरी वापरते. ते एअरवेव्द्ारे एर्मेर्ांशी संवाद साधत 

असल्ामुळे, तुमची उपर्रिे आति वैयक्क्तर् इिफाममेशि  हहॅर्सयु, सायबर 

हले् आति इतर धोक्ांसाठी असुरतक्षत होऊ शर्तात. जेव्ा तुम्ी र्ॉफी 

शॉप तरं्वा तवमाितळासारख्ा तठर्ािी सावयुजतिर् वाय-फाय िेटवर्यु शी 

र्िेटि र्रता तेव्ा हे से्शल तः  खरे आहे. जेव्ा शक् असेल तेव्ा, 

पासवडयु-संरतक्षत तरं्वा वैयक्क्तर् हॉटस्ॉट असलेल्ा वायरलेस िेटवर्यु शी 

र्िेटि र्रिे सववोत्तम आहे.

वाय-फाय कनरेक्शनचरे िाइप 

घरामधे् वायरलेस मेर्ड्स िे र्िेटि होण्ाचे तुमचे पयायुय वाढत आहेत 

र्ारि मोबाइल िेटवक्सयु होम इंटरिेट के्षत्ात एक्सपान्शि त आहेत. 

इंटरिेट सेवेप्रमािे, प्रते्र् टाइप च्ा वायरलेस र्िेक्शिचे फायदे आति 

तोटे आहेत, जसे र्ी वेग आति तसग्नलची तार्द. त्ापैर्ी र्ाही आम्ी येरे् 

मांडल्ा आहेत.

वायरलाइन/राउिर

आजर्ाल बहुतेर् घरे इंटरिेट वापरण्ासाठी वायरलेस राउटर वापरतात. 

साधर्ांमधे् सेटअपची सोय, वाय-फाय ऍके्सस पॉईंट (राउटर) च्ा मयायुदेत 

गततशीलता आति मक्ल्टपल  उपर्रिे र्िेटि र्रण्ाची क्षमता समातवष्ट 

आहे. बाधर्: मयायुतदत बरँडतवड्र् आति अतधर् उपर्रिे समाि वाय-

फाय िेटवर्यु शी जोडलेली असल्ामुळे र्मी गती, तसेच घरातील इतर 

इलेटि्र ोमहॅगे्नतटर् उपर्रिांचा  संभाव्य हस्के्षप.

मरोबाइल हॉिस्पॉि धकंवा जरेिपॅक

मोबाईल आति समतपयुत हॉटस्ॉट हे जाता जाता सुरतक्षतपिे र्िेटि 

होण्ाचा अतधर् लोर्तप्रय पार्  बित आहेत. तुमचा स्ाटयुफोि आति 

एर् जेटपहॅर् ही दोि सामान्य हॉटस्ॉट उपर्रिे आहेत. आज बहुतेर् 

र्ोिताही स्ाटयुफोि तरं्वा टहॅबलेट तातु्रते हॉटस्ॉट म्ि्मि वापरला जाऊ 

शर्तो आति तुम्ाला अध्मिमध्मि गरज पडल्ास हा एर् उत्तम पयायुय 

आहे. हे वापरण्ास सोपे आहे आति त्ासाठी अततररक्त उपर्रिे खरेदी 

र्रण्ाची आवश्यर्ता िाही, परंतु ते तुमच्ा बहॅटरीचे आयुष्य आति डेटा 

ख्मप जलद झहॅप र्रू शर्ते. दुसरीर्डे, जेटपहॅर् एर् समतपयुत मोबाइल 

हॉटस्ॉट म्ि्मि र्ाम र्रतो जो तुमच्ा स्ाटयुफोिप्रमािेच तुमच्ा 

के्षत्ातील सेल टॉवरमध्मि तसग्नल घेतो. अतधर् उपर्रिे त्ास र्िेटि 

र्रू शर्तात आति ते वाय-फाय ची मोठी रेन्ज  देते. आति ते एर् वेगळे 

सबर्रि असल्ामुळे तुमच्ा स्ाटयुफोिची बहॅटरी शक्ती स्शयु र्रत िाही. 

पति म्िजे जेटपहॅर् आति वेगळा लिहॅि खरेदी र्रावा लागत आहे.

LTE हरोम इंिरनरेि

जर तुम्ी ग्ामीि भागात राहता जेरे् तुमचे इंटरिेट पयायुय मयायुतदत आहेत, 

तर 4G LTE होम इंटरिेट तवचारात घेण्ासारखे आहे. हे सेल फोि टॉवसयु 

आति मोबाइल िेटवर्यु वर 25 Mbps च्ा सरासरी डाउिलोड गतीसह 

उच्च गतीची इंटरिेट सतवयुस  देते. सबग्हापेक्षा LTE चे फायदे म्िजे तुमच्ा 

वाहर्ावर अवलंब्मि चांगला वेग आति तवश्ासाहयुता.

5G हरोम इंिरनरेि: 5G होम इंटरिेट (तफक्स्ड वायरलेस ऍके्सस) आता 

देशभरात अतधर् तठर्ािी आहे.* मक्ल्टपल  तडव्ाइस र्िेटि रे्लेले 

असले तरीही, ते आपल्ा संप्मियु घराला उजायु देण्ासाठी पुरेसे तवश्सिीय 

आति जलद आहे. तफक्स्ड वायरलेस ऍके्ससमधे् एर् साधा लिग अरँड 

लेि सेटअप आहे, याचा अर्यु र्ोित्ाही गोधंळलेल्ा वायसयु िाहीत आति 

सेटअपसाठी तुमच्ा घरी तंत्ज् येण्ाची वाट पाहण्ाची गरज िाही.

घरी वाय-फाय कसरे धमळवायचरे

िम्मद रे्ल्ाप्रमािे, तुमच्ा घरी वायरलेस सतवयुस  तमळवण्ाचे अिेर् पार्  

आहेत आति बहुतेर् ते भौगोतलर् पोतजशि  आति सबलब्धतेवर अवलंब्मि 

असतात. (तुमच्ा पररसरात र्ोिते वाय-फाय होम इंटरिेट सबलब्ध आहे 

ते पहा.) बहुतांश शहरी आति सबिगरी भागात 5G होम इंटरिेट अगदी 

र्ोपऱ्यात यापैर्ी बहुतांश सतवयुस  देतात. ग्ामीि पाटयु  बहुधा सबग्ह आति 

4G LTE होम इंटरिेट ऑफर र्रेल. तुमच्ार्डे वायडयु इंटरिेट सतवयुस  

असल्ास, तुम्ी घरी तुमचे स्वतः चे वाय-फाय िेटवर्यु  सेट र्रू शर्ाल. 

राउटरला तुमच्ा मॉडेमशी र्िेटि र्रूि, तुम्ी तुमचे इंटरिेट र्िेक्शि 
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तुमच्ा सवयु वाय-फाय सक्षम तडव्ाइसेससह शेअर र्रू शर्ता. तुमच्ा 

घरामधे् दोि स्र, र्ारँक्ीटच्ा तभंती तरं्वा यादृक्छिर् डेड झोि असल्ास, 

या भागात वायरलेस तसग्नल ररले र्रिारा वाय-फाय एक्सपान्शि र् 

जोडल्ास मोठा फरर् पड्म  शर्तो.

लक्षात ठेवा र्ी जसजशी तुमच्ा मोबाईल उपर्रिांची िंबर  वाढते, 

तशीच बरँडतवड्र्ची मागिीही वाढते. तुमची तडव् हाइस टॉप स्ीडवर चाल्म 

ठेवि् यासाठी, तुम् हाला तुमच् या इंटरिेट स् पीड प् लहॅि अपगे्ड र्रि् याची 

आवश् यर्ता अस्म शर्ते. Verizon तुमच्ा ्थर्ािावर अवलंब्मि, DSL 

आति फायबरपास्मि ते 5G होम इंटरिेटपयांत अिेर् इंटरिेट सतवयुस  देते. 

चांगल्ा तवश्ासाहयुतेसाठी आति Verizon च्ा जलद डाउिलोड गतीसाठी, 

Fios इंटरिेट तरं्वा 5G होम इंटरिेट तुमच्ा पत्तावर सबलब्ध आहे र्ा 

ते तपासा.

तुमच्ा पररसरात र्ोिते वाय-फाय इंटरिेट सबलब्ध आहे ते पहा.

LAN चा पररचय

लोर्ल एररया िेटवर्यु  (LAN) मधे् र्ॉम्पु्टरची सीरीज  असते जी 

एर्मेर्ांशी जोडलेली असते आति एर्ा पररतमत तठर्ािी िेटवर्यु  बिवते. 

LAN मधील संगिर् TCP/IP इर्रिेट तरं्वा वाय-फाय द्ारे एर्मेर्ांिा 

जोडतात. LAN साधारिपिे शाळा, र्ायायुलय, असोतसएशि तरं्वा चचयु 

यांसारख्ा सं्थरे्साठीच असतो.

LAN धडव्ाइस म्हिजरे काय?

लोर्ल एररया िेटवर्यु  (LAN) हा संगिर् आति पेरीफेरल उपर्रिांचा  

सम्मह आहे जो एर्ा से्तसतफर्  भौगोतलर् के्षत्ामधे् सव्युरशी एर् सामान्य 

र्रु्तिरे्शि  लाइि तरं्वा वायरलेस तलंर् सामातयर् र्रतो. लोर्ल एररया 

िेटवर्यु  होम ऑतफसमधे् दोि तरं्वा तीि वापरर्तमे तरं्वा र्ॉपवोरेशिच्ा 

सेंट्र ल ऑतफसमधे् हजारो वापरर्तमे देऊ शर्तात.

नरेिवक्क  उपकरिांचरे िाइप 

• हब.

• क्स्वच.

• राउटर.

• प्मल.

• गेटवे.

• मोडेम.

• ररपीटर.

• एके्सस पॉइंट .

लरोकल एररया नरेिवक्क चरे िाइप  (LAN)

• पीअर ट्म  पीअर (P2P) LAN. ...

• टोर्ि ररंग LAN. ...

• टोर्ि बस LAN. ...

• वायडयु LAN. ...

• लिाउड-महॅिेज    LAN. ...

• सावयुजतिर् इंटरिेट. ...

• वायडयु एंड-य्मजर तडव्ाइसेस. ...

• मोबाइल एंड-य्मजर तडव्ाइसेस.

LAN धव. MAN धव. WAN (धपक्चर  7)

Fig 7

इंिरनरेि संकल्पना

• www पररभातित र्रा

• WWW आतर्यु टेक्चर

• युजर  इंटरफेस आति एक्लिरे्शि 

WWW म्िजे वल्डयु वाइड वेब. वल्डयु वाइड वेबची तांतत्र् व्याख्ा अशी 

आहे: इंटरिेटवरील सवयु ररसोसमेस  आति वापरर्तमे जे हायपरटेक्स्ट 

ट्र ान्सफर प्रोटोर्ॉल (HTTP) वापरत आहेत.

वल्डयु वाइड वेब हे िेटवर्यु -अहॅके्सतसबल इिफाममेशि चे तवश् आहे, मािवी 

ज्ािाचे म्मतयु फॉरमहॅट  आहे.

सोप्ा भािेत सांगायचे तर, वल्डयु वाइड वेब हा इंटरिेटवरील संगिर्ांमधील 

इिफाममेशि ची देवािघेवाि र्रण्ाचा एर् पार्  आहे, त्ांिा परस्रसंवादी 

मल्टीमीतडया संसाधिांच्ा तवशाल संग्हामधे् एर्त् बांधिे.

इंटरिेट आति वेब एर्च गोष्ट िाही: वेब इिफाममेशि  पार र्रण्ासाठी 

इंटरिेट वापरते. (तपक्चर  8)

उत्कांती: वल्डयु वाइड वेबची तितमयुती तटमोर्ी बियुसयु ली यांिी 1989 मधे् 

तजतिव्ा येर्ील CERN येरे् रे्ली होती. CERN मधे् ररसचयु  र्ांिा 

एर्तत्तपिे आति र्ाययुक्षमतेिे र्ाम र्रता यावे यासाठी वल्डयु वाईड वेब 

त्ांच्ा प्रस्ावािुसार अक्स्त्वात आले. र्ालांतरािे ते वल्डयु वाइड वेब बिले.

खालील आरृ्ती वल्डयु वाइड वेबच्ा उत्कांतीची र्ोडक्ात व्याख्ा र्रते: 

(तपक्चर  9)

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.30.101-112

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



145

Fig 9

WWW आधक्क िरेक्चर

WWW आतर्यु टेक्चर खालील आरृ्तीमधे् दशयुतवल्ाप्रमािे अिेर् 

स्रांमधे् तवपाटयु लेले आहे:

ओळखिाररे (Identifiers) आधि कॅरक्टर  संच

युतिफॉमयु ररसोसयु आयडेंटतटफायर (URI) चा वापर वेबवरील संसाधिांची 

अिन्यपिे ओळख र्रण्ासाठी रे्ला जातो आति UNICODE मािवी 

भािांमधे् वाचता आति तलतहता येिारी वेब पेजेज  तयार र्रिे शक् र्रते.

धसन्टरेक्स 

XML (एक्सटेंटतसबल मार्यु अप लरँगे्ज) तसमेंटतटर् वेबमधे् सामान्य 

वाक्रचिा पररभातित र्रण्ात मदत र्रते.

डरेिा इंिरचेंज

संसाधि तडक्स्कप्शि  फे्मवर्यु  (RDF) फे्मवर्यु  वेबसाठी डेटाचे मुख् 

प्रतततितधत्व पररभातित र्रण्ात मदत र्रते. आरडीएफ आलेख स्वरूपात 

संसाधिातवियी डेटा दशयुवते.

वगवीकरि(िॅक्सॉनरोमी)

RDF स्ीमा (RDFS) वगथीर्रि आति इतर ऑन्टोलॉतजर्ल रचिांचे 

अतधर् प्रमातित तडक्स्कप्शि  र्रण्ास अिुमती देते.

ऑन्टरोलॉजीज (धपक्चर  10)

वेब ऑन्टोलॉजी लरँगे्ज (OWL) RDFS वर अतधर् रचिा ऑफर र्रते. हे 

खालील तीि आवृत्तांमधे् येते:

• वगथीर्रि आति साध्ा मयायुदांसाठी ओडब्ल्मएल लाइट.

• संप्मियु तडक्स्कप्शि  लॉतजर् सपोटयुसाठी OWL DL.

• RDF च्ा अतधर् तसंटहॅक्टिर् स्वातंत्रासाठी OWL

धनयम(Rules)

RIF आति SWRL RDF आति OWL र्ड्म ि सबलब्ध असलेल्ा बांधर्ामांच्ा 

पलीर्डे तियम ऑफर र्रतात. तसंपल प्रोटोर्ॉल आति आरडीएफ वेिरी 

लरँगे्ज (SPARQL) ही एसक््मएल सारखी भािा आहे जी आरडीएफ डेटा 

आति ओडब्ल्मएल ऑन्टोलॉजीजसाठी वेिरी र्रण्ासाठी वापरली जाते.

पुरावा(Proof)

सवयु तसमेंटतटर् आति तियम जे पुराव्याच्ा खालील स्रांवर अंमलात आिले 

जातात आति त्ांचे ररझल्ट  वजावट तसद्ध र्रण्ासाठी वापरले जातील.

धक्प्रोग्ाफी

तक्टिोग्ाफी म्िजे स्त्रोतांच्ा उत्त्तीच्ा पडताळिीसाठी तडतजटल 

स्वाक्षरीचा वापर रे्ला जातो.

युजर  इंिरफरे स आधि एख्प्करे शन 

लेयरच्ा शीियु्थर्ािी युजर  इंटरफेस आति ऍक्लिरे्शन्स स्र य्मजर च्ा 

परस्रसंवादासाठी तयार रे्ला आहे.

WWW ऑपररेशन

WWW लिायंट-सव्युर दृतष्टर्ोिावर र्ाययु र्रते. वेब र्से र्ाययु र्रते हे 

खालील चरि स्ष्ट र्रतात:

1  युजर  वेब ब्ाउझरच्ा अहॅड्र ेस बारमधे् वेब पेजची  URL (म्िजे 

http://www.tutorialspoint.com) प्रतवष्ट र्रतो.

2  िंतर ब्ाउझर www.tutorialspoint.com शी संबंतधत IP पत्तासाठी 

डोमेि िेम सव्युरला तविंती र्रतो.

3  IP एड्र ेस  प्राप्त रे्ल्ािंतर, ब्ाउझर HTTP प्रोटोर्ॉल वापरूि वेब 

सव्युरला वेब पेजसाठी  तविंती पाठवते जे ब्ाउझर आति वेब सव्युरचे 

र्रु्तिरे्शि  र्रण्ाचा पार्  से्तसफाइड  र्रते.

4  िंतर वेब सव्युर HTTP प्रोटोर्ॉल वापरूि तविंती प्राप्त र्रतो आति 

तविंती रे्लेल्ा वेब पेजसाठी  त्ाचा सचयु  तपासतो. आढळल्ास ते वेब 

ब्ाउझरवर परत र्रते आति HTTP र्िेक्शि बंद र्रा.

5  आता वेब ब्ाउझर वेब पृष्ठ प्राप्त र्रतो, ते त्ाचा अर्यु लावतो आति वेब 

ब्ाउझरच्ा तवंडोमधे् वेब पेजची  रं्टेंट  प्रदतशयुत र्रतो.
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भधवष्य(Feture)

वेब के्षत्ात झपा्ट्ािे तवर्ास झाला होता. तशक्षि, ररसचयु  ि, तंत्ज्ाि, 

वातिज्, तवपिि इत्ादी जवळपास प्रते्र् के्षत्ात त्ाचा इफ़ेटि  आहे. 

त्ामुळे वेबचे भतवष्य जवळजवळ अप्रत्ातशत आहे.

WWW च्ा के्षत्ातील मोठ्ा तवर्ासाव्यततररक्त, र्ाही तांतत्र् समस्ा 

देखील आहेत ज्ांिा W3 रं्सोतटयुयमला सामोरे जावे लागते.

युजर  इंिरफरे स (धपक्चर  11)

3-डी इिफाममेशि चे उच्च दजायुचे पे्रसेंटटेशि  र्रण्ाचे र्ाम तवर्ासाधीि 

आहे. W3 Consortium देखील सवयु प्रादेतशर् भािा आति लेखि 

प्रिाल्ांचा समावेश असलेल्ा ग्ोबल  समुदायांच्ा आवश्यर्ता प्मियु 

र्रण्ासाठी वेब वाढवण्ास उतु्र् आहे.

तंत्ज्ान

प्रायव्सी  आति सुरतक्षततेवर र्ाम सुरू आहे. यामधे् इिफाममेशि  

लपविे, लेखा, एके्सस  रं्ट्र ोल , सचोटी आति ररस्  महॅिेजमेन्ट  यांचा 

समावेश असेल.

आधक्क िरेक्चर

वेबच्ा के्षत्ात प्रचंड वाढ झाली आहे ज्ामुळे इंटरिेट ओव्रलोड होऊ 

शर्ते आति त्ाचे र्ाययुप्रदशयुि खराब होऊ शर्ते. त्ामुळे अतधर् चांगले 

प्रोटोर्ॉल तवर्तसत र्रिे आवश्यर् आहे.

ई-मेल (इलेटि्र ॉतिर् मेल) म्िजे र्ाय?

ई-मेल (इलेटि्र ॉतिर् मेल) ही संगिर्ाची देवािघेवाि आहे - इंटरिेटद्ारे 

एर्ा य्मजर र्ड्म ि एर् तरं्वा अतधर् प्राप्तर्त्ाांर्डे ्ट्ोर  संदेश. ई-मेल हा 

व्यवसाय तरं्वा वैयक्क्तर् वापरासाठी संवाद साधण्ाचा जलद, स्वस् आति 

एके्सस जोगी पार्  आहे.

ई-मरेल धलधहिरे (धपक्चर  12)

ई-मेल संदेश तलतहतािा, तो खालील उदाहरि तवंडोसारखा तदसला पातहजे. 

जसे आपि पाहू शर्ता, ई-मेल पाठवतािा अिेर् फील्ड आवश्यर् आहेत:

•  To फील्ड हे ई-मेल प्राप्त र्रिाऱ्या व्यक्तीचा ई-मेल एड्र ेस  ठेवला 

जातो.

•  From फील्डमधे् तुमचा ई-मेल एड्र ेस  असावा.

•  तुम्ी संदेशाला उत्तर देत असल्ास, प्रतत: आति पे्रिर्: फील्ड 

ऑटोमैतटर्  भरले जातात. जर तो िवीि संदेश असेल, तर तुम्ाला 

प्राप्तर्त्ाांिा तुमच्ा संपर्यु  तल्ट् मध्मि तिवड्म ि तरं्वा ई-मेल एड्र ेस  

टाइप र्रूि To: फील्डमधे् से्तसफाइड  र्रिे आवश्यर् आहे. 

तुम्ी एर्ापेक्षा जास् प्राप्तर्तायु (उदा. गु्प ई-मेल) एंटर रे्ल्ास, एड्र ेस  

स्वल्पतवराम आति से्सिे तरं्वा टहॅब र्ी दाब्मि वेगळे रे्ले जावेत.

•  तवियामधे् ई-मेलच्ा मजरु्राचे तडक्स्कप्शि  र्रिारे र्ाही 

शब् असावेत. प्मियु ई-मेल ि उघडता आति वाचल्ातशवाय, तविय 

प्राप्तर्त्ायुला ई-मेल र्शाबद्दल आहे ते पाहू देतो. हे फील्ड ऐक्छिर् 

आहे.

•  CC (“र्ाबयुि र्ॉपी”) फील्ड तुम्ाला प्राप्तर्तमे से्तसफाइड  र्रू देते 

जे रे्ट एड्र ेस  िाहीत (“ट्म ” फील्डमधे् तल्ट् बद्ध). उदाहरिार्यु, तुम्ी 

जेफ आति सीसी तलंडा आति ्ट्ीव्ि यांिा ई-मेल पाठव्म शर्ता. 

ई-मेल जेफला उदे्दश्मि असला तरी, तलंडा आति ्ट्ीव्ि यांिाही एर् 

प्रत तमळते आति प्रते्र्जि पाहू शर्तो र्ी ई-मेल र्ोिाला प्राप्त 

झाला आहे. हे फील्ड ऐक्छिर् आहे.

•  BCC (“अंध र्ाबयुि र्ॉपी”) फील्ड CC प्रमािेच आहे, प्राप्तर्तमे गुप्त 

असल्ातशवाय. प्रते्र् BCC प्राप्तर्त्ायुला ई-मेल प्राप्त होतो, परंतु 

त्ाची प्रत र्ोिाला तमळाली हे पाहत िाही. एड्र ेस  (“ट्म ” फील्डमधे् 

तल्ट् बद्ध रे्लेले र्ोिीही) सवयु प्राप्तर्त्ाांिा व्् माि राहतात. हे 

फील्ड ऐक्छिर् आहे.

•  शेवटी, मेसेज बॉडी हे पोतजशि  आहे तजरे् तुम्ी तुमचा मुख् संदेश 

टाइप र्रता. त्ात अिेर्दा तळाशी तुमची स्वाक्षरी असते; हस्तलक्खत 

पत्ासारखे.

Fig 12
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.31.113 
COPA - HTML टॅग वापरून सािी स्टेधटक वटेब पटेजटेज  तयार करा                                                     

वटेब धिझायधनंग (Web designing)
उधदिष्टे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• वटेब साइट्स आधि वटेब पटेजटेज  स्पष् करा

•  स्टेधटक आधि िायनॅधिक वटेब पटेजटेज  स्पष् करा

•  HTML, DHTML आधि XML स्पष् करा

•  वटेब होससं्ग, वटेब सर्व्हर, ऍसलिकटे शन सर्व्हर आधि िटेटाबटेस सर्व्हरची संकल्पना स्पष् करा

पररचय

वर्ल्ड वाइड वेब (WWW) 1990 मधे् CERN फिफिकल शास्त्रज्ञ फटम 

बरल्डसल्ड ली यांरी तयार केले होते. 30 एफरिल 1993 रोिी, CERN रे घोषणा 

केली की वर्ल्ड वाइड वेब कोणासाठीही वापरण्ास फवराव्हॅलु्   असेल. 

एचटीएमएल आफण एचटीटीपीच्ा पररचयापूववी, िाइल ट्ान्सिर रिोटोकॉल 

आफण गोिर रिोटोकॉल सारख्ा इतर रिोटोकॉलचा वापर सव्ल्डरवरूर 

वैयक्तिक िाइल्स पुररिाल्डप्त करण्ासाठी केला िात असे. हे रिोटोकॉल एक 

साधी फडरेक््ी स््क्चर ऑिर करतात िी युिर  रेक्व्गेट करतो आफण 

डाउरलोड करण्ासाठी िाइल्स फरवडतो. डॉकु्मेंट्स  बहुतेक वेळा 

िॉरमहॅफटंगफशवाय पे्र टेक्स्ट िाइल्स म्णूर सादर केले िातात फकंवा वडल्ड 

रिोसेसर िॉरमहॅटमधे् एन्ोड केलेले होते.

वटेबसाइट्स

वेबसाइट, वेब साइट, वेब साइट फकंवा िति साइट म्णूर देखील फलफहलेली, 

फलक्खत भाषा, रिफतमा, क्व्फडओ, ध्वरी इत्ादी कंटेंट  (मीफडया) असलेल्ा 

संबंफधत वेब पृष्ाचा संच आहे. वेबसाइट फकमार एका वेबवर होस् केली 

िाते. सव्ल्डर, इंटररेट सारख्ा रेटवकल्ड द्ारे फकंवा युफरिॉमल्ड ररसोसल्ड लोकेटर 

म्णूर ओळखल्ा िाणार् या इंटररेट पत्ताद्ारे रिाइवेट  लोकल एररया 

रेटवकल्ड द्ारे एके्स  करण्ायोग्य. सवल्ड सावल्डिफरकररत्ा एके्स  करण्ायोग्य 

वेबसाइट एकफरितपणे वर्ल्ड वाइड वेब बरवतात.

वेबपेि हे एक डॉकु्मेंट्स  आहे, िे सामान्यत: हायपरटेक्स्ट माकल्ड अप 

लँगे्ि (HTML) XHTML च्ा िॉरमहॅफटंग सूचरांसह िोडलेले साध्ा टेक्स्ट 

मधे् फलफहलेले असते. वेबपेि  योग्य HTML अँकरसह इतर वेबसाइटवरील 

एफलमेंट  समाफवष्ट करू शकते.

हायपरटेक्स्ट ट्ान्सिर रिोटोकॉल (HTTP) सह वेब पेिवर एके्स  आफण 

वाहतूक केली िाते, िे वेबपेि  कंटेंट च्ा यूिर साठी सुरफक्षतता आफण 

रिायव्सी  रिदार करण्ासाठी वैकक्पिकररत्ा एक्क्रिपशर सुरफक्षत, HTTPS 

वापरू शकते. यूिर चा एक्प्केशर , अरेकदा वेब ब्ाउझर, त्ाच्ा HTML 

माकल्ड -अप सूचरांरुसार पृष् कंटेंट  संगणक मॉफरटरवर रेंडर करतो.

वेब अहॅडे्स रावाच्ा साध्ा युफरिॉमल्ड ररसोसल्ड लोकेटर (URL) वरूर 

वेबसाइटची पेिेि  सामान्यतः  ऍके्स केली िाऊ शकतात. पेिच्ा URL 

त्ांरा एका पदारुरिमात महॅरेि    करतात, िरी त्ांच्ामधील हायपरफलंक 

वाचकाला समिलेला साइटमहॅप दशल्डफवते

आफण साइटच्ा वाचकांच्ा रेक्व्गेशरसाठी पाथ दशल्डर करते ज्ात 

सामान्यत: साइटच्ा वेब कंटेंट च्ा बहुतेक फलंक्सह मुख्पृष् आफण पृष्, 

संपकल्ड  पृष् आफण फलंक पृष्ाबद्दल पूरक.

काही वेबसाइटरा त्ांच्ा काही फकंवा सवल्ड कंटेंट मधे् एके्स  करण्ासाठी 

सदस्यता आवश्यक आहे. सबक््रिपशर वेबसाइट्सच्ा उदाहरणांमधे् 

अरेक व्ावसाफयक साइट्स, नू्यि वेबसाइट्सचे पाटल्ड , शैक्षफणक िरल्डल 

वेबसाइट्स, गेफमंग वेबसाइट्स, िाइल-शेअररंग वेबसाइट्स, इंटररेट 

िोरम, वेब-आधाररत ईमेल, सोशल रेटवफकिं ग वेबसाइट्स, ररअल-टाइम 

स्ॉक माकके ट डेटा रिदार करणाऱया वेबसाइट्स आफण वेबसाइट्सचा 

समावेश होतो. इतर फवफवध सफवल्डस  (उदा., रिफतमा, िाइल्स आफण इतर 

गोष्टीचें संचयर आफण/फकंवा शेअररंग ऑिर करणाऱया वेबसाइट्स).

वेबसाइट असू शकते

•  वैयक्तिक वेबसाइट

•  व्ावसाफयक वेबसाइट

•  ई-सरकार

•  रा-रिा संसथा वेबसाइट.

सॅ्धटक वटेबसाइट

स्हॅफटक वेबसाइट अशी आहे की ज्ामधे् क्ायंट वेब ब्ाउझरला पाठवल्ा 

िाणार् या िॉरमहॅटमधे् सव्ल्डरवर वेब पेिेि  स्ोर  केली िातात. हे 

रिामुख्ारे हायपरटेक्स्ट माकल्ड अप लँगे्ि (HTML) मधे् कोड केलेले आहे.

वेबसाइट्सचे साधे िॉरमहॅट  फकंवा फवपणर उदाहरणे, िसे की क्ाफसक 

वेबसाइट, पाच पेिची वेबसाइट फकंवा ब्ोशर वेबसाइट या बर् याचदा क्सथर 

वेबसाइट असतात, कारण त्ा यूिर ला पूवल्ड-पररभाफषत, क्सथर इरिामकेशर  

सादर करतात. यात टेक्स्ट , िोटो, अहॅफरमेशर, ऑफडओ/क्व्फडओ आफण 

परस्परसंवादी मेरू आफण रेक्व्गेशरद्ारे कंपरी आफण फतची उत्ादरे आफण 

सफवल्डस बद्दल इरिामकेशर  समाफवष्ट असू शकते.

या टाइप ची वेबसाइट सहसा सवल्ड अभ्ागतांरा समार इरिामकेशर  रिदफशल्डत 

करते. ग्ाहकांरा फकंवा क्ायंटला छापील इरिामकेशर परिक देण्ासारखेच, 

क्सथर वेबसाइट सामान्यत: एक्टेंडेड  कालावधीसाठी सातत्पूणल्ड, स्हॅण्डडल्ड  

इरिामकेशर  रिदार करते. वेबसाइट मालक वेळोवेळी अपडेट  करत 

असला तरी, टेक्स्ट , िोटो आफण इतर कंटेंट  एफडट  करण्ासाठी ही एक 

महॅनु्यअल रिफरिया आहे आफण त्ासाठी बेफसक  वेबसाइट फडझाइर कौशले् 

आफण सॉफ्टवेअरची आवश्यकता असू शकते.
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फायदटे

•  क्सथर वेबसाइट्स फवकफसत करणे सोपे आहे

•  त्वरीत फवकफसत केले िाऊ शकते

•  ते सचल्ड  इंफिरद्ारे सहिपणे अरुरिफमत केले िातात कारण सवल्ड 

वेब पेिेि  रित्क्षात सव्ल्डरवर अक्तित्वात आहेत, िे डायरहॅफमक 

वेबसाइट्सच्ा बाबतीत राही.

तोटटे

•  क्सथर वेबसाइट अरेक ऑरलाइर सफवल्डस साठी आवश्यक असलेली 

िफटल िंक्शर करू शकत राहीत. 

•  संपूणल्ड साइट अपडेट करणे अवघड आफण वेळखाऊ असू शकते.

 •  क्सथर वेबसाइट्समधे् डेटा आफण फडझाइरचे अलगाव रिदार केले िात 

राही

िायनॅधिक वटेबसाइट

डायरहॅफमक वेबसाइट अशी आहे िी से्पफसफिक  फरकषांच्ा आधारे 

स्वतः मधे् वारंवार आफण ऑटोमैफटक  बदलते फकंवा कस्माइझ करते.

डायरहॅफमक वेबसाइट्समधे् दोर टाइप चे डायरहॅफमक फरियाकलाप असू 

शकतात: कोड आफण कंटेंट . डायरहॅफमक कोड अव््  फकंवा पडद्ामागे 

आहे आफण डायरहॅफमक कंटेंट  व्् मार फकंवा पूणल्डपणे रिदफशल्डत आहे

फायदटे

•  ऑरलाइर सफवल्डस साठी आवश्यक असलेले अफधक िफटल कायल्ड करू 

शकते.

•  ते अपडेट करणे सोपे आहे.

•  डेटा आफण फडझाइरचे पृथक्करण रिोग्ामर आफण कंटेंट  लेखकांरा 

स्वतंरिपणे कायल्ड करण्ास अरुमती देते.

तोटटे

•  बांधण्ासाठी अफधक वेळ लागू शकतो.

•  बांधणे कठीण होऊ शकते.

•  डायरहॅफमक वेबसाइट्स सचल्ड  इंफिरद्ारे सहिपणे अरुरिफमत केल्ा 

िात राहीत, कारण त्ांच्ाकडे वेब सव्ल्डरवर वातिफवक वेब पेिेि  

रसतात. सचल्ड  इंफिर तंरिज्ञारामधे् सतत होत असलेल्ा सुधारणांमुळे, 

ही समस्या आता खूप दूर झाली आहे आफण आिकाल अरेक 

डायरहॅफमक वेबसाइट्स सचल्ड  इंफिरद्ारे खूप चांगल्ा रिकारे अरुरिफमत 

केल्ा गेल्ा आहेत.

अशी काही वगवीकरणे आहेत:

•  संलग्न: सक्षम पोटल्डल िे केवळ त्ाचे कस्म  CMSच राही तर इतर 

कंटेंट  रिदात्ांकडील फसंफडकेटेड कंटेंट  देखील मान्य शुल्ासाठी 

रितुित करते. सहसा तीर संबंध तिर असतात. संलग्न एिन्सी (उदा., 

कफमशर िंक्शर), िाफहरातदार (उदा., eBay) आफण ग्ाहक (उदा. 

Yahoo!).

• संग्हण साइट: रामशेष होण्ाच्ा मागाल्डवर असलेली मौल्वार 

इलेक््ॉफरक कंटेंट  सेव्  करण्ासाठी वापरली िाते. उदाहरणाथल्ड: 

इंटररेट आकाल्डइव्, ज्ारे 1996 पासूर अब्ावधी िुरी आफण रवीर वेब 

पेिेि  सेव्  केली आहेत; आफण Google Groups, ज्ांरी 2005 च्ा 

सुरुवातीला युिरेट बातम्ा/चचाल्ड गटांवर पोस् केलेले 845,000,000 

संदेश सेव्  केले होते.

•  ब्ॉग साइट: सामान्यत: ऑरलाइर डायरी, कमेंट  फकंवा दृशे्य पोस् 

करण्ासाठी वापरल्ा िाणार् या साइट ज्ामधे् चचाल्ड मंच (उदा. 

ब्ॉगर, Xanga) समाफवष्ट असू शकतात.

•  कंटेंट  साइट: या साइट अंफतम यूिर ला मूळ कंटेंट  तयार करतात 

आफण फवकतात. (उदा., से्ट, About.com).

• कॉपपोरेट वेबसाइट: व्वसाय, संसथा फकंवा सेवेशी संबंफधत इरिामकेशर  

रिदार करण्ासाठी वापरली िाते.

•  कॉमसल्ड साइट (फकंवा ईकॉमसल्ड साइट): या साइट्स Amazon.com, 

CSN स्ोअसल्ड आफण Overstock.com सारख्ा वतूि खरेदी फकंवा 

फवरिीसाठी फडझाइर केल्ा आहेत.

•  समुदाय साइट: अशा साइट फिथे समार रूची असलेल्ा व्तिी 

चहॅफटंग आफण मेसेफिंगद्ारे फकंवा मायसे्पस फकंवा Facebook सारख्ा 

सामाफिक संदेश बोडल्डद्ारे एकमेकांशी संवाद साधतात.

•  शहराची साइट: एक साइट िी से्पफसफिक  शहर फकंवा गाव आफण त्ा 

गावात घडणाऱया घटरांची इरिामकेशर  दशल्डवते. सहसा रगर पररषदेरे 

तयार केले. उदाहरणाथल्ड, Richmond.com हे ररचमंड, व्फिल्डफरयासाठी 

फिओडोमेर आहे.

•  इरिामकेशर  साइट: अभ्ागतांरा इरिामकेशर  देण्ाच्ा उदे्दशारे 

असलेली कंटेंट  आहे, परंतु व्ावसाफयक हेतंूसाठी आवश्यक राही, 

िसे की: RateMyProfessors.com, मोित इंटररेट लेक्क्कॉर 

आफण एरसायक्ोपीफडया. बहुतेक सरकारी, शैक्षफणक आफण रा-रिा 

संसथांकडे इरिामकेशर ची साइट असते.

•  फमरर साइट: वेबसाइटचे संपूणल्ड पुररुत्ादर.

•  बातम्ा साइट: इरिामकेशर  साइट रिमाणेच, परंतु बातम्ा आफण भाष्य 

देण्ासाठी समफपल्डत.

•  वैयक्तिक मुख्पृष्: एखाद्ा व्तिीद्ारे फकंवा एखाद्ा लहार गटाद्ारे 

चालवले िाते िसे की एक कुटंुब ज्ामधे् इरिामकेशर  फकंवा व्तिी 

समाफवष्ट करू इक्छित असलेली कोणतीही कंटेंट  असते. हे सहसा 

Geocities सारख्ा वेब होक्सं्ग सेवेचा वापर करूर अपलोड केले 

िातात.

•  फिश साइट: इलेक््ॉफरक कमु्फरकेशर मधे् फवश्ासाहल्ड व्तिी फकंवा 

व्वसाय (िसे की सामाफिक सुरक्षा एडफमफरसे््शर , PayPal) म्णूर 

वेष करूर पासवडल्ड आफण रेिफडट काडल्ड तपशील यासारखी सेक्न्सफटव्  

इरिामकेशर  िसवणूक करण्ासाठी तयार केलेली वेबसाइट.

•  रािकीय साइट: एक साइट ज्ावर लोक रािकीय फवचार व्ति करू 

शकतात.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी 1.31.113
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•  रेफटंग साइट: एक साइट ज्ावर लोक वैफशष्ट्ीकृत केलेल्ा गोष्टीचंी 

रिशंसा फकंवा अपमार करू शकतात. • ररवु्  साइट: एक साइट ज्ावर 

लोक उत्ादरे फकंवा सफवल्डस साठी पुररावलोकरे पोस् करू शकतात.

•  शाळेची साइट: एक साइट ज्ावर फशक्षक, फवद्ाथवी फकंवा एडफमफरसे््टर  

त्ांच्ा शाळेतील करंट  घडामोडीचंी इरिामकेशर  पोस् करू शकतात.

•  क्व्फडओ शेअररंग: एक साइट िी वापरकत्ािंरा क्व्फडओ अपलोड 

करण्ास सक्षम करते, िसे की YouTube आफण Google Video.

•  सचल्ड  इंफिर साइट: एक साइट िी सामान्य इरिामकेशर  रिदार करते 

आफण इतर साइट्स पुररिाल्डप्त करण्ासाठी गेटवे म्णूर अफभरेित आहे. 

Google, Yahoo आफण MSN ही सवाल्डत मोठ्ा रिमाणावर ज्ञात सचल्ड  

इंफिरे आहेत.

•  शॉक साइट: बहुतेक दशल्डकांसाठी (उदा. rotten.com) आके्षपाहल्ड 

बरवण्ाच्ा हेतूरे असलेल्ा रिफतमा फकंवा इतर कंटेंट  समाफवष्ट करते.

•  Warez: वापरकत्ािंरा कॉपीराइट केलेली कंटेंट  बेकायदेशीरपणे 

डाउरलोड करू देण्ासाठी आफण होस् करण्ासाठी फडझाइर 

केलेली साइट.

•  वेब पोटल्डल: साइट हे वाहर आहे िे इंटररेट फकंवा इंट्ारेटवरील इतर 

संसाधरांसाठी एके्स द्ार रिदार करते.

वटेब पटेजटेज 

वेबपेि  फकंवा वेबपेि  हे एक डॉकु्मेंट्स  फकंवा इरिामकेशर  संसाधर 

आहे िे िगभरातील वेबसाठी योग्य आहे आफण वेब ब्ाउझरद्ारे एके्स  

केला िाऊ शकतो आफण संगणक रिदशल्डर फकंवा मोबाइल फडव्ाइसवर 

रिदफशल्डत केला िाऊ शकतो. ही इरिामकेशर  सहसा एचटीएमएल फकंवा 

एक्एचटीएमएल िॉरमहॅटमधे् असते आफण ती हायपर टेक्स्ट हायपर 

फलंकद्ारे इतर वेब पेिेसवर रेक्व्गेशर बार देऊ शकते. वेब पेिेि  वारंवार 

इतर ररसोसकेस  िसे की कहॅ से्फडंग स्ाइल  परिक, क्ायंट-साइड-क््रिफ्ंटग 

आफण रिफतमा त्ांच्ा अंफतम सादरीकरणामधे् समाफवष्ट करतात.

वेब पेिेि  लोकल  संगणकावरूर फकंवा दूरसथ वेब सव्ल्डरवरूर पुररिाल्डप्त 

केली िाऊ शकतात. वेब सव्ल्डर केवळ रिाइवेट  रेटवकल्ड वर एके्स  

रिफतबंफधत करू शकतो, उदा. कॉपपोरेट इंट्ारेट फकंवा ते वर्ल्ड वाइड वेबवर 

पेिेि  रिकाफशत करू शकते. वेब पेिची फवरंती केली िाते आफण वेबवरूर 

सफवल्डस  फदली िाते. हायपरटेक्स्ट ट्ान्सिर रिोटोकॉल (HTTP) वापरूर वेब 

सव्ल्डर.

वेब पेिमधे् क्सथर टेक्स्ट  च्ा िायली आफण वेब सव्ल्डरच्ा िाइल 

फसस्ममधे् (स्हॅफटक वेब पृष्) स्ोर  केलेल्ा इतर वेब कंटेंट चा समावेश 

असू शकतो फकंवा िेव्ा त्ांरा फवरंती केली िाते तेव्ा सव्ल्डर-साइड 

क््रिफ्ंटगद्ारे तयार केले िाऊ शकते (डायरहॅफमक वेब पृष्). क्ायंट-साइड 

क््रिफ्ंटग क्ायंट ब्ाउझरवर एकदा यूिर च्ा इरपुटसाठी वेब पेिरा 

अफधक रिफतसाद देऊ शकते.

वटेब ब्ाउझर

वेब ब्ाउझरमधे् ग्ाफिकल यूिर इंटरिेस असू शकतो, िसे की 

इंटररेट एक्प्ोरर, मोफझला िायरिॉक्, गूगल रिोम आफण 

ऑपेरा (वेब ब्ाउझर), फकंवा कमांड लाइर इंटरिेस असू शकतो, 

िसे की फलंक् (वेब ब्ाउझर) (फपक्चर  1) फकंवा फलंक् (वेब 

ब्ाउझर). अपंग असलेले वेब वापरकतके सहसा वेब ऍके्फसफबफलटी 

वेब पेिेससाठी सहाय्यक तंरिज्ञार आफण अरुकूली धोरणे वापरतात.  

वापरकतके कलर ब्ाइंड असू शकतात, कदाफचत पुररावृत्ी झालेल्ा 

तणावाच्ा दुखापतीमुळे फकंवा मोटरनु्यरोरच्ा समस्यांमुळे माउस वापरू 

इक्छित रसू शकतात, बफहरा असू शकतात आफण कहॅ पशर देण्ासाठी 

ऑफडओ आवश्यक असू शकतात, अंध असू शकतात आफण ्रिीर 

रीडर फकंवा फडसपे् वापरत आहेत, ्रिीर महॅफग्नफिकेशरची आवश्यकता 

असू शकते , इ. अक्षम आफण सक्षम वापरकतके वेळ, रेटवकल्ड  बँडफवड्थ 

वाचवण्ासाठी फकंवा िति त्ांचा ब्ाउफझंग अरुभव सुलभ करण्ासाठी 

रिफतमा आफण इतर मीफडया डाउरलोड आफण पाहणे अक्षम करू शकतात.

मोबाईल फडव्ाइसेसच्ा वापरकत्ािंकडे अरेकदा रिफतबंफधत फडसपे् आफण 

बँडफवड्थ असतात. कोणीही िॉन्ट, िॉन्ट आकार, स्ाइल  आफण रंगसंगती 

वापरण्ास रिाधान्य देऊ शकत राही.

वेब पृष् फडझाइरर आफण पेिवर  त्ांची स्वतः ची CSS स्ाइल  लागू करू 

शकतात. वर्ल्ड वाइड वेब कन्सोफटल्डयम (W3C) आफण वेब ऍके्फसफबफलटी 

इफरफशएफटव् (WAI) फशिारस करतात की सवल्ड वेब पेिेि  हे सवल्ड पयाल्डय 

लक्षात घेऊर फडझाइर केले िावे.

इंटरनटेटवरून सॉफ्टवटेअर िाउनलोि करिटे

1  माय कॉम्पु्टर उघडूर एक तातु्रती िाइल्स िोर्र तयार करा, 

तुमच्ा हाडल्ड ड्ाइव्वर (सामान्यत: C: ड्ाइव्) डबल क्क्क करा, 

त्ारंतर आकृती 2 रिमाणे िाइल/रवीर/िोर्र फरवडा.

2  “तातु्रती िाइल” टाइप करा आफण फपक्चर  3 रिमाणे राव द्ा.

3  इंटररेटवरील फ्ीवेअर सॉफ्टवेअर वेबसाइटवरूर “माय SQL 5. 1 

फ्ी    डाउरलोड” टाइप करा

टीप: उदाहरि म्हिून “http:// dev.mysql.com/

downloads/” धनविा “िाय SQL कम्युधनटी सर्व्हर” 

उघिलटेल्ा साइटवरून िाउनलोि करताना धपक्चर  4 नयुसार

4 आकृती  5 रिमाणे मागील आवृत्ी पयाल्डय सचल्ड करण्ापासूर “MySQL 

समुदाय सव्ल्डर 5.1” वर क्क्क करा.

5 “Windows (x86, 32-bit), MSI Installer Essentials - 

Recommended” फरवडा आफण डाउरलोड वर क्क्क करा.  

(फपक्चर  6)

टीप: “िाय SQL 5.1.63” तयार कटे लटेल्ा फोल्डरच्ा नावात 

“तात्युरती फोल्डर” सटेर्  करा.

6 इन्सॉलेशरसाठी CD ROM मधे् डाउरलोड केलेले “My SQL 

5.1.63” बरल्ड करा.
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Fig 1

Fig 2
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Fig 3

              My Sql Community  Fig 4

Fig 5
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Fig 6

वटेब लैंग्टेज

वेब भाषांरा माकल्ड अप भाषा म्णतात कारण टेक्स्ट  ची रिफरिया, व्ाख्ा 

आफण सादरीकरणासाठी फडझाइर केलेले आहेत. भाषा टेक्स्ट  िाइलमधे् 

िॉरमहॅट रासाठी कोड से्पफसिाइड  करते, लेआउट आफण स्ाइल  दोन्ी. 

िॉरमहॅफटंग  से्पफसिाइड  करण्ासाठी वापरल्ा िाणार् या कोडला टहॅग 

म्णतात

माकल्ड अप भाषांचे चार टाइप 

1 BML

2 HTML

3 DHTML

4 XML

BML (बटेटर िाकव्ह अप लैंग्टेज):BML ही िूलत: साधी महॅरिो भाषा आहे. 

महॅरिोरा BML मधे् ब्ॉक म्णतात. ब्ॉक लूक िाइल्समधे् पररभाफषत 

केले िातात आफण बीएमएल िाइल्समधे् मागवले िातात. ब्ॉक् 

पहॅरामीटसल्ड स्वीकारतात आफण पहॅरामीटसल्ड कसे रिसाररत केले िातात आफण 

ब्ॉकची व्ाख्ा त्ांचा वापर करण्ास सक्षम आहे त्ारुसार अरेक 

रिकारांमधे् फवपाटल्ड ले िातात.

HTML (हायपर टटेक्स्ट िाकव्ह अप लैंग्टेज):एचटीएमएल फकंवा 

हायपरटेक्स्ट माकल्ड अप लैंगे्ि ही वेबची भाषा आहे. सवल्ड वेब पेिेि  HTML 

मधे् फलफहलेली आहेत. HTML वेब ब्ाउझरमधे् रिफतमा, मल्ीमीफडया 

आफण टेक्स्ट  रिदफशल्डत करण्ाचा पाथ  पररभाफषत करते. यात डॉकु्मेंट्स  

(हायपरटेक्स्ट) करेक् करण्ासाठी आफण वेब डॉकु्मेंट्स  परस्परसंवादी 

बरवण्ासाठी एफलमेंट  समाफवष्ट आहेत (िसे की िॉमल्डसह).

HTML ही एक पररभाफषत स्हॅण्डडल्ड  माकल्ड अप लैंगे्ि आहे. ते स्हॅण्डडल्ड  वर्ल्ड 

वाइड वेब कन्सोफटल्डयम (W3C) रे फवकफसत केले होते. हे SGML (सँ्डडल्ड 

िररलाइज्ड माकल्ड अप लँगे्ि) वर आधाररत आहे. ही एक लैंगे्ि आहे िी 

तुमच्ा मिकुराची रचरा पररभाफषत करण्ासाठी टहॅग वापरते. एफलमेंट  

आफण टहॅग < आफण > कहॅ रक्र  द्ारे पररभाफषत केले िातात.

DHTML:डायरहॅफमक एचटीएमएल हे एचटीएमएलचे रवीर तपशील राही, 

तर स्हॅण्डडल्ड  एचटीएमएल कोड आफण कमांड्स पाहण्ाचा आफण कंट्ोल  

करण्ाचा एक रवीर पाथ  आहे.

डायरहॅफमक एचटीएमएलचा फवचार करतारा, आम्ाला स्हॅण्डडल्ड  

एचटीएमएलचे गुण लक्षात ठेवणे आवश्यक आहे, से्पशल त: एकदा 

सव्ल्डरवरूर पृष् लोड झाल्ारंतर, सव्ल्डरवर दुसरी फवरंती येईपयिंत ते 

बदलणार राही. डायरहॅफमक एचटीएमएल एचटीएमएल एफलमेंटवर अफधक 

कंट्ोल  देते आफण वेब सव्ल्डरवर परत र येता त्ांरा कधीही बदलण्ाची 

परवारगी देते.

DHTML चे चार पाटल्ड  आहेत:

•  डॉकु्मेंट्स  ऑबे्क् मॉडेल (DOM) (definition)

•  क््रि्ट

•  कहॅ से्फडंग स्ाइल शीट्स (CSS)

•  XHTML

DOM: DOM ला वेब पेि चा कोणताही पाटल्ड  DHTML सह बदलण्ासाठी 

एके्स  करण्ाची परवारगी आहे. वेब पेि चा रिते्क पाटल्ड  DOM द्ारे 

से्पफसिाइड  केला िातो आफण त्ाच्ा सुसंगत रामकरण पद्धतीचंा वापर 

करूर ते एके्स  करू शकतात आफण त्ांचे रिॉपटवीि  बदलू शकतात.

स्रिप्ट: JavaScript फकंवा ActiveX मधे् फलफहलेल्ा क््रि्ट या दोर सवाल्डत 

सामान्य क््रिफ्ंटग भाषा आहेत ज्ा DHTML ऍक्क्व्  करण्ासाठी वापरल्ा 

िातात. DOM मधे् से्पफसिाइड  केलेल्ा वतूि कंट्ोल  करण्ासाठी तुम्ी 

क््रिफ्ंटग भाषा वापरता.

कॅस्टे धिंग स्ाइल  पत्रकटे : वेब पेि चे िॉरमहॅट  आफण अरुभव कंट्ोल  

करण्ासाठी DHTML मधे् CSS चा वापर केला िातो. स्ाइल  परिके 
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टेक्स्ट  चे रंग आफण िॉन्ट, बहॅकग्ाऊंड  रंग आफण रिफतमा आफण पेि 

वरील ऑबे्क््सचे पोफिशर  पररभाफषत करतात. क््रिफ्ंटग आफण DOM 

वापरूर, आम्ी फवफवध एफलमेंटची स्ाइल  बदलू शकतो.

XHTML: XHTML फकंवा HTML 4.x चा वापर स्वतः  पेि तयार 

करण्ासाठी आफण CSS आफण DOM वर कायल्ड करण्ासाठी एफलमेंट  

तयार करण्ासाठी केला िातो. डीएचटीएमएलसाठी एक्एचटीएमएल 

बद्दल काही से्पशल  राही - परंतु वैध एक्एचटीएमएल असणे अफधक 

महत्ताचे आहे, कारण ब्ाउझरपेक्षा त्ामधूर बरेच काही कायल्ड करते.

DHTML ची वैफशष्टे्

DHTML ची चार रिायमरी  वैफशष्टे् आहेत:

1  टहॅग आफण रिॉपटवीि  बदलणे

2  ररअल-टाइम क्सथती

3  डायरहॅफमक िॉन्ट (रेटसे्प कमु्फरकेटर)

4  डेटा बंधरकारक (इंटररेट एक्प्ोरर)

टॅग आधि प्ॉपटटीज बदलिटे

हा DHTML च्ा सवाल्डत सामान्य वापरांपैकी एक आहे. हे ब्ाउझरच्ा 

बाहेरील इव्ेंट (िसे की माउस क्क्क, वेळ फकंवा date इत्ादी) 

वर अवलंबूर HTML टहॅगचे गुण बदलू देते. आम्ी याचा वापर पेिवर  

इरिामकेशर  रिीलोड करण्ासाठी करू शकतो आफण िोपयिंत वाचक 

से्पफसफिक  दुव्ावर क्क्क करत राही तोपयिंत ते रिदफशल्डत करू शकत 

राही.

ररअल-टाइि पोससं्ग

वेब पृष्ाभोवती फिरत असलेल्ा वतूि, रिफतमा आफण टेक्स्ट . हे आम्ाला 

वाचकांसह परस्परसंवादी गेम खेळू शकतो फकंवा ्रिीरचे पाटल्ड  अहॅफरमेट 

करू शकतो.

िायनॅधिक फॉन्ट

हे िति रेटसे्प वैफशष्ट् आहे. रेटसे्परे फडझायरसल्डरा वाचकांच्ा 

फसस्ीमवर कोणते िॉन्ट असतील हे माफहत रसलेल्ा समस्या 

सोडवण्ासाठी हे फवकफसत केले. डायरहॅफमक िॉन्टसह, िॉन्ट एन्ोड 

केले िातात आफण पृष्ासह डाउरलोड केले िातात, िेणेकरूर पेि रेहमी 

फडझाइररचा हेतू कसा होता ते फदसते.

डेटा बॉक््ंडग: हे िति IE वैफशष्ट् आहे. मायरिोसॉफ्टरे हे फवकफसत केले 

आहे िेणेकरुर वेब साइट्सवरील डेटाबेसमधे् सहि एके्स  फमळू शकेल. 

हे डेटाबेसमधे् एके्स  करण्ासाठी CGI वापरण्ासारखे आहे, परंतु कायल्ड 

करण्ासाठी ActiveX कंट्ोल  वापरते.

XML: एक्स्टेंसफसबल माकल्ड अप लँगे्ि (XML) ही एक माकल्ड अप भाषा आहे 

िी मारव-वाचरीय (ररडेबल) आफण मशीर वाचण्ायोग्य अशा िॉरमहॅटमधे् 

डॉकु्मेंट्स  एन्ोफडंगसाठी फरयमांचा संच पररभाफषत करते. हे W3C द्ारे 

फरफमल्डत XML 1.0 से्पफसफिकेशर आफण इतर अरेक संबंफधत वैफशष्ट्ांमधे्, 

सवल्ड फवराव्हॅलु्   खुल्ा मारकांमधे् पररभाफषत केले आहे. XML ची 

फडझाइर उफद्दषे्ट साधेपणा, सामान्यता आफण इंटररेटवरील सबयोफगता यावर 

िोर देतात. िगातील भाषांसाठी युफरकोड द्ारे भक्कम सपोटल्ड  असलेले हे 

टेक्स्ट  डेटा िॉरमहॅट  आहे. िरी XML ची रचरा डॉकु्मेंट्स वर लक्ष कें सफरित 

करते, तरीही ते अकंट्ोल  डेटा संरचरांचे रिफतफरफधत्व करण्ासाठी मोठ्ा 

रिमाणावर वापरले िाते, उदाहरणाथल्ड वेब सफवल्डस मधे्

HTML िॉक्युिेंट्स  तयार करिटे: वेब पेि फलफहण्ासाठी कोड फलफहण्ास 

स्ाटल्ड  करण्ापूववी, वेब पृष्ाच्ा देखाव्ाची योिरा करणे हा एक चांगला 

सराव आहे. HTML डॉकु्मेंट्स त दोर एफलमेंट  असतात:

1 डॉकु्मेंट्स  कंटेंट 

2 टहॅग

डॉकु्मेंट्स  कंटेंट ही वेब पृष्ावरील इरिामकेशर  आहे िी यूिर ला फदसेल. 

ती इरिामकेशर  टेक्स्ट  फकंवा ग्ाफिक् असू शकते.

टहॅग हे HTML कोड आहेत िे डॉकु्मेंट्स  कंटेंट कशी फदसेल हे कंट्ोल  

करतात. टहॅग, दुसऱया शबांत, टेक्स्ट  ठळक, काळा फकंवा फरळा फकंवा 

टाइम नू्य रोमर फकंवा एअरल िॉन्ट रिकाराचा असेल हे फरधाल्डररत करतील.

रोटपहॅड सुरू करा

रोटपहॅड सुरू करण्ासाठी येथे िा:

सुरू करा

 सवल्ड रिोग्हॅम

 अहॅके्सरीि

 रोटपहॅड

रोटपहॅडसह तुमचा HTML एफडट  करा (फपक्चर  7)

Fig 7
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तुमचा HTML कोड तुमच्ा Notepad मधे् टाइप करा:

तुमचे HTML सेव्  करा

रोटपहॅडच्ा िाइल मेरूमधे् म्णूर सेव् करा फरवडा.

िेव्ा तुम्ी HTML िाइल सेव् करता, तेव्ा तुम्ी .htm फकंवा .html 

िाइल एक्पाक्शर  वापरू शकता. िाइल लक्षात ठेवण्ास सोपी 

असलेल्ा िोर्रमधे् सेव् करा

तुमच्ा ब्ाउझरमधे् HTML चालवा

तुमचा वेब ब्ाउझर सुरू करा आफण िाइल, ओपर मेरूमधूर तुमची html 

िाइल उघडा फकंवा िति िोर्र ब्ाउझ करा आफण तुमच्ा HTML 

िाइलवर डबल क्क्क करा.

ररझल्  यासारखे फदसले पाफहिे: (फपक्चर  8)

Fig 8

िाकव्ह अप भाषटेची स्ट्रक्चर

HTML डॉकु्मेंट्स त दोर* मुख् पाटल्ड  असतात:

1  हेड. हेड एफलमेंटमधे् वेब डॉकु्मेंटचे टाईटल  आफण मेटा डेटा असतो.

2  बॉडी. बॉडी एफलमेंटमधे् तुम्ाला वेब पेिवर दाखवायची असलेली 

इरिामकेशर  असते.

तुमची वेब पेि एचटीएमएल 4 शी सुसंगत बरवण्ासाठी, तुम्ाला 

एचटीएमएल एफलमेंटपूववी डॉकु्मेंट्स  टाइप  घोषणा (डीटीडी) िोडणे 

आवश्यक आहे. अरेक वेब ऑथररंग सॉफ्टवेअर तुम्ी रवीर वेब पेि तयार 

करता तेव्ा डीटीडी आफण बेफसक टहॅग ऑटोमैफटक  िोडतात.

वेब पेिवर , पफहला टहॅग (से्पशल तः , <html>) डॉकु्मेंट्स साठी वापरल्ा 

िाणार् या माकल्ड अप भाषा दशल्डवतो. <head> टहॅगमधे् वेब पृष्ाबद्दल 

इरिामकेशर  असते. शेवटी, कंटेंट  <body> टहॅगमधे् फदसते. (फपक्चर  9)

Fig 9
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<!DOCTYPE> Declaration

वेबवर अरेक फभन्न डॉकु्मेंट्स  आहेत. ब्ाउझर केवळ डॉकु्मेंट्स  

योग्यररत्ा रिदफशल्डत करू शकतो, िर त्ाला माफहत असेल की ते कोणत्ा 

टाइप चे डॉकु्मेंट्स  आहे.

HTML च्ा बर् याच फभन्न आवृत्ता देखील आहेत आफण ब्ाउझर केवळ 

HTML पृष् 100% योग्यररत्ा रिदफशल्डत करू शकतो िर त्ाला पृष्ामधे् 

वापरलेली अचूक HTML आवृत्ी माफहत असेल. यासाठी <!DOCTYPE> 

वापरले िाते.

<!DOCTYPE> हा HTML टहॅग राही. HTML कोणत्ा आवृत्ीमधे् फलफहले 

आहे याबद्दल ब्ाउझरला इरिामकेशर  (घोषणा) आहे.

HTML <head> Element

<head> Element सवल्ड रिमुख एफलमेंटसाठी एक कंटेरर आहे. <head> 

मधील एफलमेंटमधे् क््रि्टचा समावेश असू शकतो, ब्ाउझरला स्ाईल शीट 

कुठे शोधायचे, मेटा इरिामकेशर  रिदार करू शकतात आफण बरेच काही 

करू शकतात.

खालील टहॅग हेड फवभागात िोडले िाऊ शकतात: <title>, <base>, 

<link>, <meta>, <script>, आफण <style>.

The HTML <title> 

टहॅग डॉकु्मेंट्स चे टाईटल  पररभाफषत करतो.

सवल्ड HTML/XHTML डॉकु्मेंट्स मधे् टाईटल  एफलमेंट  आवश्यक आहे.

टाईटल  एफलमेंट :

•  ब्ाउझर टूलबारमधे् टाईटल  पररभाफषत करते.

•  आवडीमधे् िोडल्ावर पेिसाठी  टाईटल  रिदार करते.

•  सचल्ड -इंफिर पररणामांमधे् पेिसाठी  टाईटल  रिदफशल्डत करते.

HTML एधलिेंट  धसंटॅक्स

•  HTML एफलमेंट  स्ाटल्ड टहॅग / ओपफरंग टहॅगसह सुरू होतो

•  HTML एफलमेंट  एंड टहॅग / क्ोफिंग टहॅगसह समाप्त होतो

•  एफलमेंट  कंटेंट  स्ाटल्ड  आफण शेवट टहॅग दरम्ार सवल्डकाही आहे • काही 

HTML एफलमेंटमधे् ररति कंटेंट  आहे

•  स्ाटल्ड टहॅगमधे् ररति एफलमेंट  बंद आहेत

•  बहुतेक HTML एफलमेंटमधे् से्पशल असू शकतात

HTML Headings

HTML हेफडंग <h1> ते <h6> टहॅगसह पररभाफषत केले आहेत.

उदाहरणे

<html>

<body>

<h1>This is heading 1</h1>

<h2>This is heading 2</h2>

<h3>This is heading 3</h3>

<h4>This is heading 4</h4>

<h5>This is heading 5</h5>

<h6>This is heading 6</h6>

</body>

</html>

ररझल्ट 

हे heading 1 आहे

हे heading 2 आहे

हे heading 3 आहे

हे heading 4 आहे

हे heading 5 आहे

हे heading 6 आहे

HTML प्ाराग्ाि 

HTML प्ाराग्ाि  <p> टहॅगसह पररभाफषत केले आहेत.

<html>

<body>

<p>This is a paragraph.</p>

<p>This is a paragraph.</p>

<p>This is a paragraph.</p>

</body>

</html>

उदाहरिटे

This is a paragraph.

This is a paragraph.

This is a paragraph

HTML Links

HTML links are defined with the <a> tag.

<html>

<body>

<a href=”http://www.facebook.com”>

This is a link</a>

</body>
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</html>

Result

This is a link

By clicking the link it shows the facebook login page

HTML Images

HTML images are defined with the <img> tag.

<html>

<body>

<img src=”w3schools.jpg” width=”104” height=”142” />

</body>

</html>

ररझल्  (फपक्चर  10)

•  से्पशल ता रेहमी स्ाटल्ड टहॅगमधे् रमूद केल्ा िातात

•  से्पशल ता राव/व्हॅलु्   िोड्ांमधे् येतात िसे की: name=”value”

Attributes उदाहरि

HTML दुवे <a> टहॅगसह पररभाफषत केले आहेत. फलंक एडे्स  href से्पशल 

ता मधे् से्पफसिाइड  केला आहे:

<html>

<body>

<a href=”http://www.yahoo.com”>

This is a link</a>

</body>

</html>

Result

This is the link

By clicking the link yahoo home page appears (Fig 11).

Formatting

Create Line Breaks - The <br /> Element

िेव्ा िेव्ा <br /> एफलमेंट , तेव्ा त्ाच्ा खालील काहीही पुढील 

ओळीवर सुरू होते. हा टहॅग ररकाम्ा एफलमेंटचे उदाहरण आहे, फिथे 

तुम्ाला टहॅग उघडणे आफण बंद करणे आवश्यक राही, कारण त्ांच्ामधे् 

िाण्ासाठी काहीही राही.

Fig 10

Fig 11

HTML Attributes 

•  HTML एफलमेंटमधे् से्पशल असू शकतात

•  से्पशल ता एखाद्ा एफलमेंटबद्दल अफतररति इरिामकेशर  रिदार करतात

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी 1.31.113

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



157

Example:

Hello<br/>

You come most carefully upon your hour.<br/>

Thanks<br/>

Mahnaz

Result

Hello

You come most carefully upon your hour.

Thanks

Mahnaz

To Become

Centring Content - The <center> Element:

You can use <center> tag to put any content in the center

of the page or any table cell.

Example

<p>This is not in the center.</p>

<center>

<p>This is in the center.</p>

</center>

This will produce following result:

This is not in the center.

This is in the center

सॉफ्ट हायफन

अधूरमधूर, पररछेिदाचे औफचत् फसद्ध करण्ासाठी तुम्ी ब्ाउझरला लांब 

शब हायिेर करण्ाची परवारगी देऊ इक्छित असाल. उदाहरणाथल्ड, 

खालील कोड आफण त्ाचे पररणामी आउटपुट फवचारात घ्ा.

<p style=”text-align: justify;”> The morbid fear of

the number 13, or triskaidekaphobia, has plagued

some important historic figures like Mahamiya and

Nanao.</p>

हटे पयुढील ररझल्ट  दटेईल

सॉफ्ट हायिरचे उदाहरण - रिमांक 13 ची भयंकर भीती, फकंवा 

फरिस्ायडेकािोफबया, महाफमया आफण राराओ सारख्ा काही महत्वाच्ा 

ऐफतहाफसक व्तिीरंा रिास देतात.

िॉरमहॅफटंग  सेव्  करा - <pre> एफलमेंट 

काहीवेळा तुमचा टेक्स्ट  HTML डॉकु्मेंट्स त कसा फलफहला िातो याचे 

अचूक िॉरमहॅट िॉलो करावे असे तुम्ाला वाटते. अशा रिकरणांमधे्, तुम्ी 

रिीिॉमकेट केलेला टहॅग (<pre>) वापरू शकता.

ओपफरंग <pre> टहॅग आफण क्ोफिंग </pre> टहॅगमधील कोणताही टेक्स्ट  

सोसल्ड  डॉकु्मेंट्स चे िॉरमहॅफटंग  सेव्  करेल.

<pre>

function testFunction( strText ){

alert (strText)

}

</pre>

This will produce following result:

function testFunction( strText ){

alert (strText)

}

हॉररजॉन्टल धनयि - <hr /> एधलिेंट 

डॉकु्मेंट्स चे फवपाटल्ड  व्् मारपणे तोडण्ासाठी कै्षफति फरयम वापरले 

िातात. <hr> टहॅग डॉकु्मेंट्स तील करंट  क्सथतीपासूर उिव्ा समासापयिंत 

एक ओळ तयार करतो आफण त्ारुसार ओळ खंफडत करतो.

उदाहरणाथल्ड, आपण दोर पररछेिदांमधे् खालीलरिमाणे एक ओळ देऊ 

शकता:

<p>This is paragraph one and should be on top</p>

<hr />

<p>This is paragraph two and should be at bottom</

p>

हे खालील ररझल्  देईल:

हा प्ाराग्ाि  एक आहे आफण वर असावा

हा प्ाराग्ाि  दोर आहे आफण तळाशी असावा

पुन्ा <hr /> टहॅग हे ररकाम्ा एफलमेंटचे उदाहरण आहे, फिथे तुम्ाला 

ओपफरंग आफण क्ोफिंग टहॅग्जची आवश्यकता राही, कारण त्ांच्ामधे् 

िाण्ासारखे काहीही राही.

टीप: <hr /> एधलिेंटिध्टे hr आधि फॉरविव्ह सॅ्श या 

कॅरक्टर  िध्टे जागा आहटे. तयुम्ही ही जागा वगळल्ास, जयुन्ा 

ब्ाउझरला लाइन ब्टेक रेंिर करण्ात अिचि यटेईल, जर 

तयुम्ही फॉरविव्ह सॅ्श कॅरक्टर  चयुकवला आधि फक्त <hr> 

वापरला तर तटे वैि XHTML नाही.
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प्टेझेंटटटटेशनल टॅग्ज

तुम्ी वडल्ड रिोसेसर वापरत असल्ास, तुम्ी टेक्स्ट  ठळक, इटाफलक  फकंवा 

अधोरेक्खत करण्ाच्ा क्षमतेशी पररफचत आहात; HTML आफण XHTML 

मधे् टेक्स्ट  कसा फदसू शकतो हे सूफचत करण्ासाठी सबलब्ध दहा 

पयाल्डयांपैकी हे िति तीर आहेत.

Bold Text - The <b> Element 

<b>...</b> एफलमेंटमधे् फदसणारी कोणतीही गोष्ट ठळक मधे् रिदफशल्डत 

केली िाते, िसे की येथे ठळक शब:

<p>The following word uses a <b>bold</

b>typeface.</p>

हे खालील ररझल्  देईल:

खालील शब ठळक टाइपिेस वापरतो.

Italic Text - The <i> Element 

<i>...</i> एफलमेंटमधे् फदसणारी कोणतीही गोष्ट फतयल्डकीकृत मधे् 

रिदफशल्डत केली िाते, िसे की येथे italicized शब:

<p>The following word uses a <i>italicized</i> 

typeface.</p>

हे खालील ररझल्  देईल:

खालील शब इटहॅफलक टाइपिेस वापरतो.

Underlined Text - The <u> Element:

:<u>...</u> एफलमेंटमधे् फदसणारी कोणतीही गोष्ट अधोरेक्खत करूर 

दाखवली िाते, िसे की येथे अधोरेक्खत केलेला शब:

<p>The following word uses a <u>underlined</u> 

typeface.</p>

हे खालील ररझल्  देईल:

खालील शब अधोरेक्खत टाईपिेस वापरतो.

Strike Text - The <strike> Element: 

< Strike >...</ Strike > एफलमेंटमधे् फदसणारी कोणतीही गोष्ट 

स््ाइकथू्सह रिदफशल्डत केली िाते, िी टेक्स्ट  द्ारे एक पातळ रेषा आहे:

<p>The following word uses a 

<strike>strikethrough</strike> typeface.</p>

हे खालील ररझल्  देईल:

खालील शब स््ाइकथू् टाइपिेस वापरतो.

Monospaced font - The <tt> Element: 

<tt> एफलमेंटची कंटेंट  मोरोसे्पस िॉन्टमधे् फलफहली िाते. बहुतेक 

िॉन्ट वे्ररएबल-रंुदीचे िॉन्ट म्णूर ओळखले िातात कारण फभन्न अक्षरे 

वेगवेगळ्ा रंुदीची असतात (उदाहरणाथल्ड, अक्षर m हे अक्षर i पेक्षा मोठे 

आहे). मोरोसे्पस िॉन्टमधे्, तथाफप, रिते्क अक्षराची रंुदी समार असते.

<p>The following word uses a<tt>monospaced</

tt> typeface.</p>

हे खालील ररझल्  देईल:

खालील शब मोरोसे्पस टाईपिेस वापरतो.

Superscript Text - The <sup> Element 

<sup> एफलमेंटची कंटेंट  सुपरक््रि्टमधे् फलफहली िाते; वापरलेला िॉन्ट 

आकार त्ाच्ा सभोवतालच्ा कहॅ रक्र  इतकाच आहे परंतु इतर कहॅ रक्र  

पेक्षा अध्ाल्ड अक्षरांची उंची दशल्डफवली िाते.

<p>The following word uses a<sup>superscript</

sup> typeface.</p>

हे खालील ररझल्  देईल:

खालील शब सुपरक््रि्ट टाइपिेस वापरतो.

Subscript Text - The <sub> Element: 

<sub> एफलमेंटची कंटेंट  सबक््रि्टमधे् फलफहली िाते; वापरलेला िॉन्ट 

आकार त्ाच्ा सभोवतालच्ा कहॅ रक्र  सारखाच असतो, परंतु इतर 

कहॅ रक्र  च्ा खाली अधाल्ड अक्षरांची उंची दशल्डफवली िाते.

<p>The following word uses a <sub>subscript</

sub> typeface.</p>

हे खालील ररझल्  देईल:

खालील शब सबक््रि्ट टाइपिेस वापरतो.

Larger Text - The <big> Element: 

<big> एफलमेंटची कंटेंट  त्ाच्ा सभोवतालच्ा उवल्डररत टेक्स्ट  पेक्षा एक 

िॉन्ट आकारारे मोठ्ा रिमाणात रिदफशल्डत केली िाते.

<p>The following word uses a <big>big</

big>typeface.</p>

हे खालील ररझल्  देईल:

खालील शब मोठा टाईपिेस वापरतो.

Smaller Text - The <small> Element: 

<small> एफलमेंटची कंटेंट  त्ाच्ा सभोवतालच्ा उवल्डररत मिकुरापेक्षा 

एक िॉन्ट आकार लहार रिदफशल्डत केली िाते.

<p>The following word uses a <small>small</

small> typeface.</p>

हे खालील ररझल्  देईल:
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खालील शब लहार टाइपिेस वापरतो.

CSS सह HTML ची स्ाइल  करिटे

एचटीएमएल एफलमेंटरा स्ाइल करण्ाचा एक चांगला पाथ  रिदार 

करण्ासाठी HTML 4 सह CSS सादर करण्ात आले.

HTML मधे् CSS खालील रिकारे िोडले िाऊ शकते:

•  इरलाइर - HTML एफलमेंटमधे् स्ाइल  से्पशल ता वापरणे

•  इंटरल्डल  - <head> फवभागातील <style> एफलमेंट  वापरणे

•  एक्टेरल्डल  - एक्टेरल्डल  CSS िाइल वापरणे

<html>

<body style=”background-color:PowderBlue;”>

<h1>Look! Styles and colors</h1>

<p style=”font-family:verdana;color:red;”>

This text is in Verdana and red</p>

<p style=”font-family:times;color:green;”>

This text is in Times and green</p>

<p style=”font-size:30px;”>This text is 30 pixels high</

p>

</body>

</html>

ररझल् :

फदसत! स्ाइल  आफण रंग

हा टेक्स्ट  वरदारा आफण लाल रंगात आहे

हा टेक्स्ट  टाइम्स आफण ग्ीर मधे् आहे

हा टेक्स्ट  30 फपके्ल उंच आहे

एचटीएिएल हायपरधलंक्स (धलंक)

हायपरफलंक (फकंवा फलंक) हा एक शब, शबांचा समूह फकंवा रिफतमा 

आहे ज्ावर तुम्ी रवीर डॉकु्मेंट्स  फकंवा करंट  डॉकु्मेंट्स तील रवीर 

फवभागात िाण्ासाठी क्क्क करू शकता.

िेव्ा तुम्ी वेब पेिवरील फलंकवर कसल्डर हलवता तेव्ा बाण थोडे हातात 

बदलेल.

फलंक् HTML मधे् <a> टहॅग वापरूर से्पफसिाइड  केल्ा आहेत.

<a> टहॅग दोर रिकारे वापरला िाऊ शकतो:

1  दुसर् या डॉकु्मेंटची फलंक तयार करण्ासाठी, href से्पशल ता 

वापरूर

2  डॉकु्मेंट्स त बुकमाकल्ड  तयार करण्ासाठी, राव से्पशल ता वापरूर 

फलंकसाठी HTML कोड सोपे आहे. 

हे असे फदसते: <a href=”url”>फलंक टेक्स्ट </a>

href से्पशल ता फलंकचे डेक्स्रेशर पोफिशर  से्पफसिाइड  करते.

<a href=”http://www.yahoo.com/”>yahoo ला भेट द्ा</a> िे 

असे फदसेल: yahoo.com ला भेट द्ा

या हायपरफलंकवर क्क्क केल्ारे युिर  Yahoo च्ा होमपेिवर पाठवेल.

“फलंक टेक्स्ट “ हा टेक्स्ट  असणे आवश्यक राही. ती रिफतमा फकंवा इतर 

HTML एफलमेंट  असू शकते.

HTML फलंक् - टागकेट रिॉपटवीि 

टागकेट अहॅफट्बू्ट हे फलंक केलेले डॉकु्मेंट कुठे उघडायचे ते से्पफसिाइड  

करते.

खालील उदाहरण फलंक केलेला डॉकु्मेंट्स  रवीर ब्ाउझर फवंडोमधे् फकंवा 

रवीर टहॅबमधे् उघडेल:

उदाहरि

<a href=”http://www.yahoo.com/” target=”_blank”>Visit

yahoo !</a>

<html>

<body>

<a href=”http://www.yahoo.com” target=”_blank”>Visit

yahoo.com!</a>

<p>If you set the target attribute to “_blank”, the link will

open in a new browser window/tab.</p>

</body>

</html>

ररझल्ट 

yahoo.com ला भेट द्ा!

तुम्ी टागकेट से्पशल ता “_blank” वर सेट केल्ास, फलंक रवीर ब्ाउझर 

फवंडो/टहॅबमधे् उघडेल.

HTML रिफतमा - <img> टहॅग आफण Src से्पशल ता

HTML मधे्, रिफतमा <img> टहॅगसह पररभाफषत केल्ा िातात.

<img> टहॅग ररकामा आहे, याचा अथल्ड त्ात िति से्पशल ता समाफवष्ट 

आहेत आफण क्ोफिंग टहॅग राही.

पेिवर  रिफतमा रिदफशल्डत करण्ासाठी, तुम्ाला src से्पशल ता वापरण्ाची 

आवश्यकता आहे. Src चा अथल्ड “सोसल्ड  “ आहे. src से्पशल ताचे व्हॅलु्   

आपण रिदफशल्डत करू इक्छित रिफतमेची URL आहे.

रिफतमा पररभाफषत करण्ासाठी वाक्रचरा:

<img src=”url” alt=”some_text”/>
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URL रिफतमा संचफयत केलेल्ा सथाराकडे फरदकेश करते. “www.w3schools.

com” वरील “images” फडरेक््ी  असलेल्ा “bamboo. gif” रावाच्ा 

रिफतमेची URL आहे: http:// www.backgroundlabs.com/index.

php?search=bamboo.

डॉकु्मेंट्स त िेथे <img> टहॅग आढळतो तेथे ब्ाउझर रिफतमा रिदफशल्डत 

करतो. तुम्ी दोर पररछेिदांमधे् इमेि टहॅग लावल्ास, ब्ाउझर पफहला 

प्ाराग्ाि , रंतर इमेि आफण रंतर दुसरा प्ाराग्ाि  दाखवतो.

HTML प्धतिा - Alt Attribute 

आवश्यक alt से्पशल ता रिफतमेसाठी पयाल्डयी टेक्स्ट  से्पफसिाइड  करते, िर 

रिफतमा रिदफशल्डत केली िाऊ शकत राही.

alt से्पशल ताचे व्हॅलु्   लेखक-पररभाफषत टेक्स्ट  आहे:

<img src=”boat.gif” alt=” Big Boat “ />

िर युिर  काही कारणातिव इमेि पाहू शकत रसेल (स्ो करेक्शरमुळे, 

src से्पशल तामधे् रुिटी फकंवा युिर  ्रिीर रीडर वापरत असेल तर) alt 

से्पशल ता इमेिसाठी पयाल्डयी इरिामकेशर  रिदार करते.

HTML रिफतमा - रिफतमेची उंची आफण रंुदी सेट करा

उंची आफण रंुदीचे रिॉपटवीि  रिफतमेची उंची आफण रंुदी से्पफसिाइड  

करण्ासाठी वापरले िातात. से्पशल ता व्हॅलू् डीिॉल्रुसार फपके्लमधे् 

से्पफसिाइड  केली िातात:

<img src=”rose.jpg” alt=”Rose” width=”304” height=”228”/>

टीप: रिफतमेसाठी उंची आफण रंुदी या दोन्ी रिॉपटवीि  से्पफसिाइड  करणे 

ही एक चांगली सराव आहे. या से्पशल ता सेट केल्ा असल्ास, पृष् लोड 

झाल्ावर रिफतमेसाठी आवश्यक िागा आरफक्षत केली िाते. तथाफप, या 

गुणधमािंफशवाय, ब्ाउझरला रिफतमेचा आकार माफहत राही. ररझल्  असा 

होईल की लोफडंग दरम्ार पृष् लेआउट बदलेल (रिफतमा लोड होत 

असतारा).

HTML िाइलमधे् दहा रिफतमा असल्ास - पृष् उिवीकडे रिदफशल्डत 

करण्ासाठी अकरा िाइल्स आवश्यक आहेत. रिफतमा लोड होण्ास वेळ 

लागतो, म्णूर माझा सवपोत्म सल्ा आहे: रिफतमा काळिीपूवल्डक वापरा.

िेव्ा एखादे वेब पृष् लोड केले िाते, तेव्ा तो ब्ाउझर असतो, त्ा क्षणी, 

तो रित्क्षात वेब सव्ल्डरवरूर रिफतमा फमळवतो आफण पृष्ामधे् समाफवष्ट 

करतो. (फपक्चर  12) म्णूर, वेब पृष्ाच्ा संबंधात रिफतमा रित्क्षात त्ाच 

फठकाणी राहतील याची खारिी करा, अन्यथा तुमच्ा अभ्ागतांरा तुटलेली 

फलंक आयकॉर फमळेल. ब्ाउझर रिफतमा शोधू शकत रसल्ास तुटलेली 

फलंक फचन् दशल्डफवले िाते.

<html>

<body>

<h2>Friendship Card</h2>

<img border=”0” src=”/images/Rose.jpg” alt=”Rose”

width=”304” height=”228” />

</body>

</html>

HTML टटेबल

सारण्ा <table> टहॅगसह पररभाफषत केल्ा आहेत.

टेबल  रो मधे् फवपाटल्ड ली आहे (<tr> टहॅगसह), आफण रिते्क  रो  डेटा 

सेलमधे् फवपाटल्ड ली आहे (<td> टहॅगसह). td चा अथल्ड “टेबल डेटा” आहे 

आफण डेटा सेलची कंटेंट  धारण करते. <td> टहॅगमधे् टेक्स्ट , दुवे, रिफतमा, 

फलस् , िॉमल्ड, इतर सारण्ा इत्ादी असू शकतात.

टटेबल उदाहरि

<table border=”1”>

<tr>

<td>row 1, cell 1</td>

<td>row 1, cell 2</td>

</tr>

<tr>

<td>row 2, cell 1</td>

<td>row 2, cell 2</td>

</tr>

</table>

How the HTML code above looks in a browser:

row 1, cell 1 row 1, cell 2

row 2, cell 1 row 2, cell 2

HTML सारण्ा आधि बॉिव्हर  प्ॉपटटीज 

तुम्ी बॉडल्डर  से्पशल ता से्पफसिाइड  र केल्ास, टेबल सीमांफशवाय रिदफशल्डत 

केले िाईल. कधीकधी हे सबयुति ठरू शकते, परंतु बहुतेक वेळा, आम्ी 

बॉडल्डर  दशल्डवू इक्छितो.

बॉडल्डरसह टेबल रिदफशल्डत करण्ासाठी, बॉडल्डर  से्पशल ता से्पफसिाइड  करा:

<table border=”1”>

<tr>

<td>Row 1, cell 1</td>

<td>Row 1, cell 2</td>

</tr>

</table>

HTML टटेबल  हटेिर 

टेबलमधील हेडर  इरिामकेशर  <th> टहॅगसह पररभाफषत केली िाते.
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Fig 12

सवल्ड रिमुख ब्ाउझर <th> एफलमेंटतील टेक्स्ट  ठळक आफण मध्भागी 

रिदफशल्डत करतात.

<table border=”1”>

<tr>

<th>Header 1</th>

<th>Header 2</th>

</tr>

<tr>

<td>row 1, cell 1</td>

<td>row 1, cell 2</td>

</tr>

<tr>

<td>row 2, cell 1</td>

<td>row 2, cell 2</td>

</tr>

</table>

वरील HTML कोड तुमच्ा ब्ाउझरमधे् कसा फदसतो:

हटेिर  १ हटेिर  2

 रो  1, सेल 1  रो  1, सेल 2

 रो  2, सेल 1  रो  2, सेल 2

HTML Unordered Lists

अरिफमत यादी <ul> टहॅगरे सुरू होते. रिते्क फलस्  आयटम <li> टहॅगरे 

सुरू होतो. फलस्  आयटम बुलेट (सामान्यत: लहार काळी वतुल्डळे) सह 

फचन्ांफकत आहेत.

<ul>

<li>Coffee</li>

<li>Milk</li>

</ul>

ब्ाउझरमधे् वरील HTML कोड कसा फदसतो:

1 कॉिी      2  दूध

HTML Ordered Lists

ऑडल्डर केलेली यादी <ol> टहॅगरे सुरू होते. रिते्क फलस्  आयटम <li> 

टहॅगरे सुरू होतो. फलस्  आयटम रंबर  सह फचन्ांफकत आहेत.

<ol>

<li>Coffee</li>

<li>Milk</li>
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</ol>

ब्ाउझरमधे् वरील HTML कोड कसा फदसतो:

1  कॉिी  2     दूध

HTML व्ाख्ा याद्ा

पररभाषा फलस्  म्णिे रिते्क आयटमच्ा कहॅ रक्र रासह आयटमची 

फलस् .

<dl> टहॅग पररभाषा फलस्  पररभाफषत करतो.

<dl> टहॅगचा वापर <dt> (यादीतील आयटम पररभाफषत करते) आफण 

<dd> (फलस् मधील आयटमचे फडक््रिपशर  करते) सह संयोगारे केला 

िातो:

<dl>

<dt>Coffee</dt>

<dd>- black hot drink</dd>

<dt>Milk</dt>

<dd>- white cold drink</dd>

</dl>

ब्ाउझरमधे् वरील HTML कोड कसा फदसतो:

कॉिी - काळा गरम पेय

दूध- पांढरे थंड पेय

टीप : धलस्  आयटििध्टे तयुम्ही टटेक्स्ट , ओळ खंधित, प्धतिा, 

दयुवटे, इतर धलस्  इत्ादी टाकू शकता.

HTML धलस्  टॅग

टॅग करा धिस्रिपशन
<ol> ऑडल्डर केलेली फलस्  पररभाफषत 

करते
<ul> अरिफमत फलस्  पररभाफषत करते

<ते> फलस्  आयटम पररभाफषत करते

<dl> व्ाख्ा फलस्  पररभाफषत करते

<dt> पररभाषा फलस् मधील आयटम 

पररभाफषत करते
<dd> पररभाषा फलस् मधील आयटमचे 

फडक््रिपशर  पररभाफषत करते

HTML एफलमेंटरा <div> आफण <span> सह एकफरित केले िाऊ शकते

HTML ब्ॉक एधलिेंट 

बहुतेक एचटीएमएल एफलमेंट  ब्ॉक तिर एफलमेंट  फकंवा इरलाइर एफलमेंट  

म्णूर पररभाफषत केले िातात.

ब्ॉक लेव्ल एफलमेंट  सामान्यत: ब्ाउझरमधे् रिदफशल्डत झाल्ावर रवीर 

ओळीरे सुरू होतात (आफण समाप्त होतात).

उदाहरणे: <h1>, <p>, <ul>, <table>

HTML इरलाइर एफलमेंट 

इरलाइर एफलमेंट  सामान्यतः  रवीर ओळ सुरू र करता रिदफशल्डत केले 

िातात. उदाहरणे: <b>, <td>, <a>, <img>

HTML <div> एफलमेंट 

HTML <div> एफलमेंट  हा एक ब्ॉक लेव्ल एफलमेंट  आहे िो इतर 

HTML एफलमेंटरा गु्प बद्ध करण्ासाठी कंटेरर म्णूर वापरला िाऊ 

शकतो.

<div> एफलमेंटला से्पशल  अथल्ड राही. ते वगळता, तो ब्ॉक लेव्ल एफलमेंट  

असल्ामुळे, ब्ाउझर त्ाच्ा आधी आफण रंतर एक लाइर बे्क रिदफशल्डत 

करेल.

CSS सह एकरि वापरल्ास, <div> एफलमेंट  कंटेंट च्ा मोठ्ा ब्ॉक्वर 

स्ाइल  रिॉपटवीि  सेट करण्ासाठी वापरला िाऊ शकतो.

<div> एफलमेंटचा आणखी एक सामान्य वापर, डॉकु्मेंट्स  फसने्टक् साठी 

आहे. हे टेबल वापरूर लेआउट पररभाफषत करण्ाच्ा “िुन्या मेथड्स “ 

ची िागा घेते. सारण्ा वापरणे हा <table> एफलमेंटचा योग्य वापर राही. 

<table> एफलमेंटचा उदे्दश टेबल  डेटा रिदफशल्डत करणे आहे.

HTML <span> एफलमेंट 

HTML <span> एफलमेंट  हा एक इरलाइर एफलमेंट  आहे िो टेक्स्ट  साठी 

कंटेरर म्णूर वापरला िाऊ शकतो.

<span> एफलमेंटला से्पशल  अथल्ड राही.

CSS सह एकरि वापरल्ास, <span> एफलमेंट  टेक्स्ट  च्ा भागांमधे् 

स्ाइल  रिॉपटवीि  सेट करण्ासाठी वापरला िाऊ शकतो.

एचटीएमएल गु्फपंग टहॅग

टॅग करा धिस्रिपशन

<div> div पररभाफषत करते

<span> स्पहॅर पररभाफषत करते

HTML लटेआउट

वेबसाइट लेआउट

बर् याच वेबसाइट्सरी त्ांची कंटेंट  मक्ल्पल  तंिभांमधे् ठेवली आहे 

(फरयतकाफलक फकंवा करंट परिासारखे िॉरमहॅफटंग ).

<div> फकंवा <table> एफलमेंट  वापरूर अरेक कॉलम  तयार केले 

िातात. CSS चा वापर एफलमेंटरा पोफिशर  देण्ासाठी फकंवा पेिसाठी 

बहॅकग्ाऊंड  फकंवा रंगीत देखावा तयार करण्ासाठी केला िातो.

HTML फसने्टक्  - <div> एफलमेंट  वापरणे

div एफलमेंट  हा ब्ॉक लेव्ल एफलमेंट  आहे िो एचटीएमएल एफलमेंटरा 

गु्प बद्ध करण्ासाठी वापरला िातो.

खालील उदाहरणात मागील उदाहरणारिमाणेच ररझल्  तयार करूर, 

मक्ल्पल  कॉलम  लेआउट तयार करण्ासाठी पाच div एफलमेंट  वापरतात:
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उदाहरण

<div>

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<div id=”container” style=”width:500px”>

<div id=”header” style=”background-color:#FFA500;”>

<h1 style=”margin-bottom:0;”>Main Title of Web Page</

h1></div>

<divid=”menu”style=”backgroundcolor:#FFD700;height:200p

x;width:100px;float:left;”>

<b>Menu</b><br />

HTML<br />

CSS<br />

JavaScript</div>

<div id=”content” style=”backgroundcolor:#EEEEEE;height:20

0px;width:400px;float:left;”>

Content goes here</div>

<div id=”footer” style=”backgroundcolor:#FFA500;clear:both;

text-align:center;”>

</div>

</div>

</body>

</html>

ररझल्  (फपक्चर  13)

Fig 13

HTML फॉिव्ह

HTML िॉमल्डचा वापर सव्ल्डरला डेटा पास करण्ासाठी केला िातो.

िॉमल्डमधे् टेक्स्ट  िीर्, चेकबॉके्स, रेफडओ-बटन्स, सबफमट बटणे आफण 

बरेच काही यासारखे इरपुट एफलमेंट  असू शकतात. िॉमल्डमधे् इलेक्क्व्  

याद्ा, टेक्स्ट , िीर्सेट, आख्ाफयका आफण लेबल एफलमेंट  देखील असू 

शकतात.

HTML िॉमल्ड तयार करण्ासाठी <form> टहॅग वापरला िातो:

<िॉमल्ड>.

इरपुट एफलमेंट .

</form>

HTML िॉमल्ड - इरपुट एफलमेंट 

सवाल्डत महत्वाचा िॉमल्ड एफलमेंट  इरपुट एफलमेंट  आहे.

इरपुट एफलमेंट  युिर  इरिामकेशर  फरवडण्ासाठी वापरला िातो.

इरपुट एफलमेंट  टाइप  गुणधमाल्डवर अवलंबूर, अरेक रिकारे बदलू शकतो. 

इरपुट एफलमेंट  टेक्स्ट  िीर्, चेकबॉक्, पासवडल्ड, रेफडओ बटण, सबफमट 

बटण आफण बरेच काही असू शकतात.

सवाल्डत िाति वापरलेले इरपुट टाइप  खाली फडक््रिपशर  केले आहेत.

टेक्स्ट  िीर्

<input type=”text” /> defines a one-line input field that a

user can enter text into:

<form>

First name: <input type=”text” name=”firstname” /><br />

Last name: <input type=”text” name=”lastname” />

</form>
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How the HTML code above looks in a browser:

First name:

Last name:

टीप: फॉिव्ह स्वतः च र् ्िान नाही. हटे दटेखील लक्ात ठटे वा की 

टटेक्स्ट  फील्डची िीफॉल्ट रंदी 20 कॅरक्टर  आहटे.

पासविव्ह फील्ड

<input type=”password” /> defines a password field:

<form>

Password: <input type=”password” name=”pwd” />

</form>

How the HTML code above looks in a browser:

Password:

टीप: पासविव्ह फील्डििील कॅरक्टर  िास कटे लटेलटे आहटेत 

(तारक धकंवा िंिळटे  म्हिून दशव्हधवलटेलटे)

रटे धिओ बटिटे

<input type=”radio” /> defines a radio button. Radio buttons 

let a user select ONLY ONE of a limited number of

choices:

<form>

<input type=”radio” name=”sex” value=”male” /> Male<br/>

<input type=”radio” name=”sex” value=”female” /> Female

</form>

How the HTML code above looks in a browser:

 Male

 Female

चटेकबॉक्सटेस

<input type=”checkbox” /> defines a checkbox.

Checkboxes let a user select ONE or MORE options of a

limited number of choices.

<form>

<input type=”checkbox” name=”vehicle” value=”Bike” />

I have a bike<br />

<input type=”checkbox” name=”vehicle” value=”Car” /> I

have a car

</form>

How the HTML code above looks in a browser:

 I have a bike

 I have a car

सबधिट बटि

<input type=”submit” /> सबफमट बटण पररभाफषत करते.

सव्ल्डरला िॉमल्ड डेटा पाठवण्ासाठी सबफमट बटण वापरले िाते. डेटा 

िॉमल्डच्ा फरिया गुणधमाल्डमधे् से्पफसिाइड  केलेल्ा पेिवर  पाठफवला िातो. 

फरिया से्पशल ता मधे् पररभाफषत केलेली िाइल सामान्यतः  रिाप्त इरपुटसह 

काहीतरी करते:

<form name=”input” action=”html_form_action.asp”

method=”get”>

Username: <input type=”text” name=”user” />

<input type=”submit” value=”Submit” />

</form>

How the HTML code above looks in a browser:

Username:       Submit

तुम्ी वरील टेक्स्ट  िीर्मधे् काही अक्षरे टाइप केल्ास आफण “सबफमट” 

बटणावर क्क्क केल्ास, ब्ाउझर तुमचे इरपुट “html_form_action.

asp” रावाच्ा पेिवर  पाठवेल. पृष् आपल्ाला रिाप्त इरपुट दशल्डवेल.

HTML Iframes

iframe जोिण्ासाठी धसंटॅक्स:

<iframe src=”URL”></iframe>

URL वेगळ्ा पृष्ाच्ा सथाराकडे फरदकेश करते.

Iframe - उंची आफण रंुदी सेट करा

iframe ची उंची आफण रंुदी से्पफसिाइड  करण्ासाठी उंची आफण रंुदीचे 

रिॉपटवीि  वापरले िातात.

से्पशल ता व्हॅलू् डीिॉल्रुसार फपके्लमधे् से्पफसिाइड  केली िातात, 

परंतु ती टके्कवारीत देखील असू शकतात (िसे “80%”).

उदाहरि

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<iframe src=”demo_iframe.htm” width=”200”

height=”200”></iframe>

</body>
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</html>

ते फपक्चर  14 मधे् दाखवल्ारिमाणे फदसेल.

Iframe - बॉडल्डर  काढा

फे्मबॉडल्डर से्पशल ता iframe भोवती बॉडल्डर  रिदफशल्डत करायची की राही हे 

से्पफसिाइड  करते.

बॉडल्डर  काढण्ासाठी से्पशल ता व्हॅलु्   “0” वर सेट करा:

उदाहरण

<iframe src=”demo_iframe.htm” frameborder=”0”></ iframe>

दुव्ासाठी टागकेट म्णूर iframe वापरा

फलंकसाठी टागकेट फे्म म्णूर iframe वापरले िाऊ शकते.

फलंकच्ा टागकेट गुणधमाल्डरे iframe च्ा रावाच्ा से्पशल ताचा रेिरेन्स  घेणे 

आवश्यक आहे:

Example

<iframe src=”demo_iframe.htm” frameborder=”0”></

iframe>

Use iframe as a Target for a Link

An iframe can be used as the target frame for a link.

टॅग करा धिस्रिपशन
<iframe> इरलाइर सब फवंडो (फे्म) 

पररभाफषत करते

The target attribute of a link must refer to the name attribute 

of the iframe:

Example

<iframe src=”demo_iframe.htm” name=”iframe_a”></

iframe>

<p><ahref=”http://www.yahoo.com”

target=”iframe_a”>yahoo.com</a></p

HTML iframe टहॅग

HTML रंग

रंग व्हॅलू्

लाल, फहरवा आफण फरळा रंग व्हॅलु्   (RGB) च्ा संयोिरासाठी 

हेक्ाडेफसमल रोटेशर (HEX) वापरूर HTML रंग पररभाफषत केले िातात.

रिकाश स्ोतांपैकी एकाला फदले िाणारे सवाल्डत कमी व्हॅलु्   0 (HEX: 00 

मधे्) आहे. सवपोच्च व्हॅलु्   255 (HEX: FF मधे्) आहे.

HEX व्हॅलू् # फचन्ारे सुरू होणारी, दोर-अंकी रंबर च्ा 3 िोड्ा म्णूर 

से्पफसिाइड  केल्ा आहेत.

Fig 14

रंग रॅ्लू् (धपक्चर  15)

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<p style=”background-color:#FFFF00”>

Color set by using hex value

</p>

<p style=”background-color:rgb(255,255,0)”>

Color set by using rgb value

</p>

<p style=”background-color:yellow”>

Color set by using color name

</p>

</body>

</html>
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ररझल्ट 

हेक् व्हॅलु्   वापरूर रंग सेट

rgb व्हॅलु्   वापरूर रंग सेट

रंग राव वापरूर रंग सेट

DHTML

HTML क््रि्ट एफलमेंट 

<script> टहॅग क्ायंट-साइड क््रि्ट पररभाफषत करण्ासाठी वापरला 

िातो, िसे की JavaScript.

क््रि्ट एफलमेंटमधे् एकतर क््रिफ्ंटग से्टमेंट असतात फकंवा ती src से्पशल 

ताद्ारे एक्टेरल्डल  क््रि्ट िाइलकडे फरदकेश करते.

आवश्यक टाइप  से्पशल ता क््रि्टचा MIME टाइप  से्पफसिाइड  करते.

JavaScript चे सामान्य यूिेस  म्णिे इमेि महॅफरपुलेशर, िॉमल्ड व्हॅफलडेशर 

आफण कंटेंट चे डायरहॅफमक बदल.

खालील क््रि्ट हहॅलो वर्ल्ड फलफहते! HTML आउटपुटवर:

उदाहरि

<script type=”text/javascript”>

document.write(“Hello World!”)

</script>

HTML noscript एफलमेंट 

<noscript> टहॅग वापरकत्ािंसाठी पयाल्डयी कंटेंट  रिदार करण्ासाठी 

वापरला िातो ज्ांरी त्ांच्ा ब्ाउझरमधे् क््रि्ट अक्षम केल्ा आहेत फकंवा 

ब्ाउझर आहे िो क्ायंट-साइड क््रिफ्ंटगला सपोटल्ड  देत राही.

noscript एफलमेंटमधे् ते सवल्ड एफलमेंट  असू शकतात िे तुम्ाला सामान्य 

HTML पृष्ाच्ा मुख् भागामधे् सापडतात.

क््रि्ट समफथल्डत रसल्ास फकंवा यूिर च्ा ब्ाउझरमधे् अक्षम असल्ासच 

noscript एफलमेंटतील कंटेंट  रिदफशल्डत केली िाईल:

Color Color HEX Color RGB 
  #000000 rgb(0,0,0) 

  #FF0000 rgb(255,0,0) 

  #00FF00 rgb(0,255,0) 

  #0000FF rgb(0,0,255) 

  #FFFF00 rgb(255,255,0) 

  #00FFFF rgb(0,255,255) 

  #FF00FF rgb(255,0,255) 

  #C0C0C0 rgb(192,192,192) 

  #FFFFFF rgb(255,255,255) 

Fig 15

उदाहरि

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<script type=”text/javascript”>

document.write(“Hello World!”)

</script>

<noscript>Sorry, your browser does not support

JavaScript!</noscript>

<p>A browser without support for JavaScript will show the

text in the noscript element.</p>

</body>

</html>

ररझल्ट 

हहॅलो वर्ल्ड!

JavaScript साठी सपोटल्ड  रसलेला ब्ाउझर noscript एफलमेंटतील टेक्स्ट  

दशल्डवेल.

HTML स्रिप्ट टॅग

टॅग करा धिस्रिपशन 
<script> क्ायंट-साइड क््रि्ट पररभाफषत 

करते
<noscript> क्ायंट-साइड क््रि्टला सपोटल्ड र 

करणाऱया वापरकत्ािंसाठी पयाल्डयी 

कंटेंट  पररभाफषत करते
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HTML Entities

काही कहॅ रक्र  HTML मधे् राखीव आहेत.

तुमच्ा टेक्स्ट मधे् (<) पेक्षा कमी फकंवा (>) पेक्षा िाति फसम्ॉल्स  वापरणे 

शक् राही, कारण ब्ाउझर त्ांरा टहॅगसह फमसळेल.

आरफक्षत कहॅ रक्र  रिदफशल्डत करण्ासाठी, आम्ी HTML सोसल्ड  कोडमधे् 

कहॅ रक्र  एफलमेंट  वापरणे आवश्यक आहे.

कहॅ रक्र  अक्तित्व असे फदसते:

&#entity_name;

फकंवा

&#entity_number;

Non-breaking Space

HTML मधे् वापरलेली एक सामान्य कहॅ रक्र  संसथा म्णिे रॉरबे्फकंग 

से्पस (&nbsp;).

ब्ाउझर रेहमी एचटीएमएल पेिेसमधील से्पस टं्क करतात. तुम्ी तुमच्ा 

टेक्स्ट मधे् 10 से्पसेस फलफहल्ास, पृष् रिदफशल्डत करण्ापूववी ब्ाउझर 

त्ापैकी 9 काढूर टाकेल. तुमच्ा मिकुरामधे् से्पस िोडण्ासाठी, तुम्ी 

&nbsp; कहॅ रक्र  अक्तित्व.

HTML Useful Character Entities

टीप: एधलिेंटची नावटे कटे स सटेससिधटर्  आहटेत!

HTML एकसमार संसाधर लोकेटर

URL वेब पत्तासाठी दुसरा शब आहे.

ररझल्ट धिस्रिपशन असतित्ाचटे 

नाव

असतित् क्रिांक

र तोडणारा िागा &nbsp; &#160;

< च्ा पेक्षा कमी &lt; &#60;

> या पेक्षा मोठे &gt; &#62;
& अँपरसँड &amp; &#38;
¢ टके्क &सेंट; &#162;
£ पौडं &पाउंड; &#163;

¥ तर &तर; &#165;
• युरो &युरो; &#8364;
§ फवपाटल्ड &पंथ; &#167;
© कॉपीराइट &कॉपी; &#169;

® रोदंणीकृत टे्डमाकल्ड &reg; &#174;

™ टे्डमाकल्ड &व्ापार; &#8482;

URL शबांरी बरलेली असू शकते, िसे की “w3schools.com”, फकंवा 

इंटररेट रिोटोकॉल (IP) एडे्स : 192.68.20.50. सफििं ग करतारा बहुतेक 

लोक वेबसाइटचे राव टाकतात, कारण रंबर पेक्षा रावे लक्षात ठेवणे सोपे 

असते.

URL - ययुधनफॉिव्ह ररसोसव्ह लोकटे टर

िेव्ा तुम्ी HTML पृष्ावरील फलंकवर क्क्क करता, तेव्ा बेफसक  <a> 

टहॅग वर्ल्ड वाइड वेबवरील पत्ताकडे फरदकेश करतो.

वर्ल्ड वाइड वेबवरील डॉकु्मेंट्स  (फकंवा इतर डेटा) संबोफधत करण्ासाठी 

युफरिॉमल्ड ररसोसल्ड लोकेटर (URL) वापरला िातो.

स्पष्ीकरि

•  योिरा -इंटररेट सेवेचा टाइप  पररभाफषत करते. सवाल्डत सामान्य टाइप  

म्णिे http

•  होस् -डोमेर होस् पररभाफषत करते (http साठी डीिॉल् होस् 

www आहे)

•  डोमेर -इंटररेट डोमेर राव पररभाफषत करते, िसे की w3schools.

com

•  पोटल्ड -होस्वरील पोटल्ड रिमांक पररभाफषत करते (http साठी डीिॉल् 

पोटल्ड रिमांक 80 आहे)

•  पाथ  -सव्ल्डरवर पाथ  पररभाफषत करते (वगळल्ास, डॉकु्मेंट्स  वेब 

साइटच्ा मूळ फडरेक््ी  स्ोर  करणे आवश्यक आहे)

•  िाईलचे राव -डॉकु्मेंट्स /संसाधराचे राव पररभाफषत करते

Common URL Schemes

खालील तक्तामधे् काही सामान्य योिरा आहेत:

योजना साठी िोिक्ात.... स्ीि कोित्ा पटेजसाठी 

वापरली जाईल...
http हायपरटेक्स्ट ट्ान्सिर 

रिोटोकॉल

सामान्य वेब पेिेि  http:// रे 

सुरू होतात. एरफरि्ट केलेले 

राही
https सुरफक्षत हायपरटेक्स्ट ट्ान्सिर रिोटोकॉल 

वेब पेिेि  सुरफक्षत करा. 

देवाणघेवाण केलेली सवल्ड 

इरिामकेशर  एरफरि्ेटड आहे
एिटीपी िाइल ट्ान्सिर 

रिोटोकॉल

वेबसाइटवर िाइल्स 

डाउरलोड फकंवा अपलोड 

करण्ासाठी. डोमेर 

देखरेखीसाठी सबयुति
िाइल तुमच्ा संगणकावरील िाइल
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URL एन्ोधिंग

URL िति ASCII अक्षर-संच वापरूर इंटररेटवर पाठवल्ा िाऊ 

शकतात.

URL मधे् बर् याचदा ASCII संचाच्ा बाहेरील कहॅ रक्र  असतात, URL ला 

वैध ASCII िॉरमहॅटमधे् रूपांतररत करावे लागते.

URL एन्ोफडंग ASCII रसलेल्ा कहॅ रक्र  रा “%” आफण त्ारंतर दोर 

हेक्ाडेफसमल अंकांसह बदलते.

URL मधे् से्पस असू शकत राही. URL एन्ोफडंग साधारणपणे + फचन्ारे 

से्पस बदलते.

XML रचना

डॉकु्मेंट्स च्ा भागांसह XML रचरा, रितिावरा आफण एक साधे XML 

उदाहरण डॉकु्मेंट्स  रिदार करते.

िॉक्युिेंट्स  पाटव्ह 

•  रिोलॉग

•  डॉकु्मेंट्स  एफलमेंट  (मूळ एफलमेंट )

प्ोलॉग 

HTML मधील शीषल्डलेखाच्ा समतुल् रितिावरामधे् पुढील गोष्टीचंा समावेश 

असू शकतो: • XML घोषणा (पयाल्डयी) िसे की: <?xml version=”1.0”?>

• DTD फकंवा एकाचा रेिरेन्स  (पयाल्डयी). एक्टेरल्डल  डीटीडी िाइलचा 

एक उदाहरण रेिरेन्स :

<!DOCTYPE LANGLIST SYSTEM “langlist.dtd”>

• रिफरिया सूचरा - एक उदाहरण रिफरिया फरदकेश ज्ामुळे स्ाइल  

परिकाद्ारे फरधाल्डररत केली िाते:

<?xml-stylesheettype=”text/css”

href=”xmlstyle.css”?>

XML उदाहरण

म्णूर संपूणल्डपणे तयार केलेला XML डॉकु्मेंट्स  असे फदसू शकतो:

<?xml version=”1.0”?>

<LAND>

<FOREST>

<TREE>Oak</TREE>

<TREE>Pine</TREE>

<TREE>Maple</TREE>

</FOREST>

<MEADOW>

<GRASS>Bluegrass</GRASS>

<GRASS>Fescue</GRASS>

<GRASS>Rye</GRASS>

 </MEADOW>

</LAND>

वरील लैंड एफलमेंट  मूळ एफलमेंट  आहे.

ररझल्ट 

ओक पाइर महॅपल बू्ग्ास िेसकू् राय

वटेब एधलिेंट 

वेब पेि, इरिामकेशर  संच म्णूर, असंख् टाइप ची इरिामकेशर  असू 

शकते, िी अंफतम यूिर द्ारे पाहण्ास, ऐकण्ास फकंवा संवाद साधण्ास 

सक्षम आहे.

वटेब होससं्ग

वेब होक्सं्ग सफवल्डस  ही एक टाइप ची इंटररेट होक्सं्ग सफवल्डस  आहे िी 

व्तिी आफण संसथांरा त्ांच्ा वेबसाइटवर वर्ल्ड वाइड वेबद्ारे एके्स 

योग्य बरफवण्ास अरुमती देते. वेब होस् या कंपन्या आहेत ज्ा सव्ल्डर 

(संगणर) मालकीच्ा फकंवा क्ायंटच्ा वापरासाठी भाडेतत्तावर िागा 

रिदार करतात, तसेच इंटररेट करेक्क्क्व्टी रिदार करतात, से्पशल त: 

डेटा सेंटरमधे्. वेब होस् त्ांच्ा डेटा सेंटरमधे् कोलोकेशर रावाच्ा इतर 

सव्ल्डरसाठी डेटा सेंटर से्पस आफण इंटररेटशी करेक्क्क्व्टी देखील रिदार 

करू शकतात.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.31.114 
COPA - HTML टॅग वापरून सािी स्टेधटक वटेब पटेजटेज  तयार करा                                                     

CMS आधि वटेब ऑिररंग टूल्सचा पररचय (Introduction to CMS and web authoring 
tools)
उधदिष्टे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कंटेंट िॅनटेजिटेन्ट  धससस्ि चा अिव्ह स्पष् करा

•  काही लोकधप्य CMS ची यादी करा.

•  कंपोझर वटेब ऑिररंग टूलचा वापर आधि ियुख् वैधशष्ट्टे स्पष् करा. 

CMS ची व्ाख्ा

CMS चा अथल्ड “ कंटेंट महॅरेिमेन्ट  फसक्स्म “ आहे. CMS हे एक सॉफ्टवेअर 

साधर आहे िे तुम्ाला कंटेंट तयार करण्ास, एफडट  करण्ास आफण 

रिकाफशत करण्ास अरुमती देते.

CMS चटे धिस्रिपशन 

वेबपेि  कंटेंट  तयार करण्ासाठी आफण सुधारण्ासाठी अंतज्ञाल्डरी युिर  

इंटरिेस रिदार करणे हे CMS चे धे्य आहे. रिते्क CMS एक वेब 

रिकाशर साधर देखील रिदार करते िे एक फकंवा अफधक वापरकत्ािंरा 

वेबवर थेट अपडेट  रिकाफशत करण्ास अरुमती देते. एफडफटंग  एफलमेंटला 

कंटेंट महॅरेिमेंट अहॅक्प्केशर (CMA) म्णतात, तर रिकाशर साधराला 

कंटेंट फडफलव्री अहॅक्प्केशर (CDA) म्णतात. वेब डेव्लपमेंट रिफरिया 

सुव्वक्सथत करण्ासाठी हे दोर एफलमेंट  CMS मधे् एकफरित केले आहेत.

वेब रिकाशराच्ा संदभाल्डत, कंटेंट  साधा टेक्स्ट , िोटो, संगीत, क्व्फडओ, 

डॉकु्मेंट्स  फकंवा आपण फवचार करू शकता अशा कोणत्ाही गोष्टी असू 

शकतात. डॉकु्मेंट्स  आफण लोकल  संगणक िाइल्स महॅरेि    करण्ासाठी 

सुरुवातीच्ा CMS सॉफ्टवेअरचा वापर केला िात असतारा, बहुतेक CMS

फसक्स्म  आता केवळ वेबवरील कंटेंट  महॅरेि    करण्ासाठी फडझाइर 

केल्ा आहेत. CMS वापरण्ाचा एक मोठा िायदा म्णिे त्ाला महॅरेि    

करण्ासाठी िवळिवळ कोणतेही तांफरिक कौशल् फकंवा ज्ञार आवश्यक 

रसते.

कंटेंट  महॅरेिमेन्ट  फसक्स्म  इंस्ाल  करण्ायोग्य एक्प्केशर  आफण 

वेब आधाररत युिर  इंटरिेस म्णूर सबलब्ध आहेत. वेब इंटरिेसचा 

वापर वेबसाइट अपडेट करण्ाची रिफरिया सुलभ करतो. याव्फतररति, 

सवल्ड वापरकत्ािंकडे त्ांची कंटेंट  महॅरेि    करण्ासाठी रवीरतम साधरे 

आहेत याची खारिी करूर, बहुतेक वेब-आधाररत CMSes ऑटोमहॅफटक पणे 

अपडेट  केले िातात.

CMS वापरण्ाचा एक मोठा िायदा म्णिे त्ाला महॅरेि    करण्ासाठी 

िवळिवळ कोणतेही तांफरिक कौशल् फकंवा ज्ञार आवश्यक रसते. CMS 

तुमची सवल्ड कंटेंट  महॅरेि    करत असल्ारे, तुम्ाला याची गरि राही.

आि अरेक वेब-आधाररत CMS साधरे सबलब्ध आहेत. खालील काही 

सवाल्डत लोकफरिय आहेत:

•  वडल्डरेिस - टेम्पलेट-आधाररत वेबसाइट फकंवा ब्ॉग तयार करण्ासाठी 

फडझाइर केलेले फवराव्हॅलु्   वेब सॉफ्टवेअर

•  ब्ॉगर - Google चे ब्ॉफगंग साधर से्पशल तः  ब्ॉग राखण्ासाठी 

फडझाइर केलेले आहे

•  िूमला - एक लवफचक वेब रिकाशर साधर िे कस्म  डेटाबेस आफण 

फवतिारांरा सपोटल्ड  देते

•  Drupal - एक ओपर  सोसल्ड   प्हॅटिॉमल्ड ज्ाचा वापर समुदाय-आधाररत 

साइट्स फवकफसत करण्ासाठी केला िातो 

•  Weebly - साध्ा वैयक्तिक आफण व्ावसाफयक वेबसाइट्स तयार 

करण्ासाठी एक वेब-आधाररत प्हॅटिॉमल्ड • Wix - अतं्त कस्म  

करण्ायोग्य वेबसाइट तयार करण्ासाठी वेब रिकाशर साधरांचा 

संग्ह.

WSYIWYG वटेब ऑिररंग टूल्सचा पररचय

WYSIWYG चा अथल्ड आहे “तुम्ी िे पाहता ते तुम्ाला फमळते”. अशा एफडटर 

मधे् तुम्ी तुमच्ा डॉकु्मेंट्स चा सोसल्ड   कोड थेट एफडट  करत राही, 

तर त्ाचे रेिसेंसटेशर  अंफतम डॉकु्मेंट्स त फदसेल. त्ामुळे कोडचे ब्ॉक् 

महॅनु्यअली फलफहण्ाऐविी (िसे तुम्ी ते वडल्ड फकंवा रोटपहॅडमधे् कराल), 

तुम्ी एफडटर फवंडो वापरूर फडझाईर एफलमेंटमधे् िेरिार करता. याचा 

अथल्ड असा आहे की डॉकु्मेंट्स  फकंवा रिफतमा तयार होत असतारा तुम्ी 

अंफतम पररणामासारखे काहीतरी पाहता.

अरेक वापरण्ास-सोपे WYSIWYG रिोग्ाम्स आहेत ज्ामधे् एक िफटल 

आफण पूणल्डपणे कायल्डक्षम वेबसाइट तयार करण्ासाठी आवश्यक असलेली 

सवल्ड साधरे आहेत, अगदी रवफशक्ांसाठीही. या साइट्सरा HTML कोडसह 

काम करण्ाचे पयाल्डय आहेत मग ते फडझाइर फकंवा एफडफटंग  असो. HTML 

संपादकासह वेबसाइट तयार करणे सोपे आहे, कारण सॉफ्टवेअर डेव्लपर 

अशी साधरे िोडणे सुरू ठेवतात िे तुम्ाला स्ाइल सह एडवान्स  वैफशष्टे् 

फवकफसत करू देतात. अरेक WSYIWYG वेब ऑथररंग टूल्स डायरहॅफमक 

एचटीएमएल फकंवा इतर अरेक वैफशष्टे् एका मोहक आफण सुसंगत 

फडझाइरसह साइटमधे् एकफरित करण्ासाठी एडवान्स  वैफशष्टे् ऑिर 

करा.

कंपोझरचा(Kompozer) पररचय

KompoZer ही एक संपूणल्ड वेब ऑथररंग फसस्ीम आहे िी Microsoft 

FrontPage, Adobe DreamWeaver आफण इतर हाय एंड रिोग्ाम्समधे् 

आढळणारी वेब िाइल महॅरेिमेन्ट  आफण वापरण्ास-सुलभ WYSIWYG 

वेब पृष् एफडफटंग  क्षमता एकरि करते. kompozer सह तुम्ी वेब पेिेस 
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तयार करू शकता आफण HTML चे कोणतेही तांफरिक कौशल् फकंवा ज्ञार 

रसलेली वेबसाइट महॅरेि    करू शकता.

Kompozer चे एक सबयुति वैफशष्ट् म्णिे तुम्ी तुमची वेब पेि वेब 

होक्सं्ग सव्ल्डरवर रिकाफशत करण्ासाठी वापरू शकता. तुम्ाला िति 

तुमचे FTP खाते युिर राव आफण पासवडल्ड तसेच साइट URL माफहत असणे 

आवश्यक आहे आफण Kompozer लॉग इर करेल आफण सव्ल्डरवर तुमची 

वेब पेिेि  ठेवेल.

KompoZer च्ा िाइल मेरूमधे् ते वापरतारा शक् असलेल्ा सवल्ड रिमुख 

ऑपरेशन्ससाठी मेरू आयटम असतात. KompoZer च्ा टूलबार युिर  

इंटरिेसमधे् हे समाफवष्ट आहे:

•  रचरा टूलबार

•  िॉरमहॅट टूलबार

•  टहॅब ब्ाउझर टूलबार

•  एफडफटंग  मोड टूलबार

•  क्सथती टूलबार

कंपोधझशन टूलबार

कंपोफझशर टूलबारमधे् सवाल्डफधक वापरल्ा िाणार् या रिमुख 

ऑपरेशन्ससाठी बटणे असतात. खाली डीिॉल् कंपोफझशर टूलबारचा 

स्हॅपशॉट रिते्क बटणाच्ा खाली संबंफधत बटणाचे कायल्ड दशल्डफवणारा टेक्स्ट  

आहे. (आकृती रंि 1)
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Fig 1

फॉरिॅट टूलबार (फपक्चर  2)
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Fig 2

KompoZer सह वेब पेिेि  एफडट  करतारा िॉरमहॅट टूलबार हे अफतशय 

सबयुति साधर आहे. िॉरमहॅट टूलबारसह तुम्ी प्ाराग्ाि  िॉरमहॅट लागू 

करू शकता, िॉन्ट फरवडू शकता, अग्पाटल्ड  फकंवा बहॅकग्ाऊंड  रंग बदलू 

शकता, आकार वाढवू फकंवा कमी करू शकता आफण टेक्स्ट  च्ा ब्ॉकवर 

िोर देऊ शकता. तुम्ी रिमबद्ध फकंवा अरिफमत याद्ा देखील तयार करू 

शकता आफण टेक्स्ट  चा ब्ॉक डावीकडे, उिवीकडे फकंवा मध्भागी ठेवू 

शकता. कोणते बटण काय करते हे िाणूर घेण्ासाठी िति बटणावर 

माउस फिरवा आफण बटणाचे कायल्ड दशल्डफवणारी एक टूल टीप फदसेल.

टॅब ब्ाउझर टूलबार (फपक्चर  3)
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Fig 3

KompoZer तुम्ाला रिते्क उघडलेल्ा डॉकु्मेंट्स साठी वेगवेगळे 

टहॅब वापरूर मक्ल्पल  वेब डॉकु्मेंट्स  एकाच वेळी एफडट  करण्ाची 

परवारगी देते. मक्ल्पल  टहॅब असल् यारे तुमच् या डेस् कटॉपला स् वच् छ लूक 

फमळतो कारण रित् येक डॉकु्मेंट्स साठी मक्ल्पल  फवंडो वापरल् यावर ते 

गोधंळलेले रसते. क्व्जु्अल इंफडकेटर म्णूर एफडट  केलेल्ा परंतु अद्ाप 

सेव्  र केलेल्ा पेिसाठी “लाल फ्ॉपी फचन्” फचन् फदसते.

एधिधटंग  िोि टूलबार (फपक्चर  4)

copa 1308204

Fig 4

एफडफटंग  मोड टूलबार करंट  डॉकु्मेंट्स साठी सध्ा ऍक्क्व्  असलेला 

व््  मोड दशल्डफवतो. सामान्य व्् , HTML टहॅग व्् , HTML सोसल्ड  व््  आफण 

रिीवू्  मोड हे सबलब्ध पाहण्ाचे मोड आहेत. तुम्ी माऊसच्ा सहाय्यारे 

इतर तीरपैकी कोणत्ाही एका क्क्क करूर तुमचा व््इंग मोड सहिपणे 

बदलू शकता.

स्िती टूलबार (फपक्चर  5)
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Fig 5

KompoZer चा से्टस बार HTML टहॅग पदारुरिमाच्ा संदभाल्डत कसल्डरची 

क्सथती दशल्डफवतो. तुम्ी िति राइट क्क्क करूर आफण इक्छित पयाल्डय 

फरवडूर से्टस बारमधील कोणत्ाही से्पफसफिक  टहॅगचे रिॉपटवीि  सहिपणे 

एफडट /फरयुति करू शकता. से्टस बारमधील टहॅगवर माऊसचे साधे लेफ्ट-

क्क्क त्ा टहॅगरे वेढलेला टेक्स्ट  फरवडतो.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी 1.31.114
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.32.115 
COPA - JavaScript HTML पेज मधे् JavaScript एमे्ड करा                                                   

JavaScript समजून घेणे  (Understanding JavaScript)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  प्रोग्ाधमंग आधण स्क्रिध्ंटिग भाषा पररभाधषत करा

•  JavaScript काय आहे आधण Java Script चा इधतहास जाणून घ्ा

•  JavaScript कसे चालवायचे ते स्पष् करा

•  तुम्ाला JavaScript चालवण्ासाठी आवश्यक असलेल्ा सािनांची यादी करा

•  नमुना JavaScript प्रोग्ाम पहा

•  JavaScript ची वैधिष्टे् जाणून घ्ा

•  JavaScript चे फायदे आधण तरोटे यांचे धडस्क्रिप्िन  करा

•  JavaScript आवृत्ता स्पष् करा

प्रोग्ाधमंग आधण स्क्रिध्ंटिग भाषांचा पररचय

संगणक प्रोग्ाममंग संगणकाद्ारे कायायान्वित हरोणाऱ्या सूचना मलमहण्ाची 

प्मरिया आहे. करोड म्णून ओळखल्ा जाणार् या सूचना, प्रोग्ाममंग भाषेत 

मल  महल्ा जातात ज्ा संगणक समजू शकतरो आमण कायया करण्ासाठी 

मकंवा समस्ा सरोडवण्ासाठी वापरू शकतरो.

एन््रिप्ट मकंवा न््रिमपं्टग भाषा संकमलत न करता कायायान्वित करण्ास सक्षम 

असलेल्ा फाईलमधील कमांड ची सीरीज  असलेली संगणक भाषा आहे. 

सव्यार-साइड न््रिमपं्टग भाषांच्ा चांगल्ा उदाहरणांमधे् पलया, पीएचपी 

आमण पायथन यांचा समावेश आहे. क्ायंट साइड न््रिमपं्टग भाषेचे सववोत्तम 

उदाहरण म्णजे JavaScript.

स्क्रि्टिचे फायदे

•  ओपन सरोसया, वापरकर्तायांना आवश्यक असल्ास न््रिप्ट पाहण्ाची 

आमण एमडट  करण्ाची अनुमती देते. 

•  फाइल संकमलत करणे आवश्यक नाही, परंतु आवश्यक असेल तेव्ा 

असू शकते.

•  मशकायला आमण मलहायला सरोपे.

•  वेगवेगळ्ा ऑपरेमटंग मसस्ीममधे् परोटया करणे सरोपे.

•  वास्तमवक प्रोग्ामपेक्षा मवकमसत हरोण्ासाठी खूप जलद – काही 

व्यक्ी आमण कंपन्ा वास्तमवक प्रोग्ामसाठी प्रोटरोटाइप म्णून न््रिप्ट 

मलमहतात.

स्क्रि्टिचे तरोटे

•  ओपन सरोसया, इतरांना सरोसया करोड पाहण्ाची अनुमती देते, जरो काही 

कंपन्ांद्ारे प्मतबंमधत असू शकतरो.

•  न््रिप्ट चालवण्ाआधी यूजर ने दुभाषी मकंवा स्वतंत्र प्रोग्ाम इंस्ाल  

करणे आवश्यक आहे.

•  काही पररन््थथतीमंधे्, ते संकमलत प्रोग्ामपेक्षा हळू असू शकतात.जावा 

स्क्रि्टि म्णजे काय?

JavaScript ही अमतशय शन्क्शाली क्ायंट-साइड न््रिमपं्टग भाषा आहे. 

JavaScript चा वापर मुख्यते् वेबपेजसह यूजर चा संवाद वाढवण्ासाठी 

केला जातरो (मपक्चर  1). दुसऱ्या शब्ांत, JavaScript च्ा मदतीने तुम्ी 

तुमचे वेबपेज अमधक जीवंत आमण परस्परसंवादी बनवू शकता. गेम 

डेव्लपमेंट आमण मरोबाईल अॅन्लिकेशन डेव्लपमेंटमधे् जावान््रिप्टचा 

वापर मरोठ्ा प्माणावर केला जात आहे.

JavaScript इधतहास

जावान््रिप्ट ब्रेंडन इच यांनी 1995 मधे् मवकमसत केली हरोती, जी र्ता 

काळातील लरोकमप्य ब्राउझर नेटसे्पमधे् मदसून आली. या भाषेला 

सुरुवातीला लाईव् न््रिप्ट असे म्टले गेले आमण नंतर र्ताचे नाव जावान््रिप्ट 

ठेवण्ात आले. असे बरेच प्रोग्ामर आहेत ज्ांना असे वाटते की JavaS-

cript आमण Java समान आहेत. खरं तर,JavaScript आमण Java यांचा 

फारसा संबंध नाही. Java ही एक अमतशय न्क्ष्ट प्रोग्ाममंग भाषा आहे तर 

JavaScript ही फक् एक न््रिमपं्टग भाषा आहे.जावा न््रिप्टचे वाक्यरचना 

मुख्यतः  प्रोग्ाममंग भाषा सी द्ारे प्भामवत आहे.

JavaScript कसे चालवायचे?

न््रिमपं्टग भाषा असल्ाने, JavaScript स्वतः  चालवू शकत नाही. खरं तर, 

JavaScript करोड चालवण्ासाठी ब्राउझर जबाबदार आहे. जेव्ा युजर  

JavaScript सह HTML पेजची  मवनंती करतरो तेव्ा न््रिप्ट ब्राउझरला 

पाठमवली जाते आमण ते कायायान्वित करणे ब्राउझरवर अवलंबून असते. Ja-

vaScript चा मुख्य फायदा म्णजे सवया आधुमनक वेब ब्राउझर JavaScript 

ला सपरोटया करतात. र्तामुळे, तुमचा साइट अभ्ागत इंटरनेट एक्सलिरोरर, 
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गूगल रिरोम, फायरफॉक्स मकंवा इतर करोणताही ब्राउझर वापरतरो की नाही 

याबद्दल तुम्ाला काळजी करण्ाची गरज नाही. JavaScript सममथयात 

असेल. तसेच, JavaScript मवंडरोज, मलनक्स मकंवा मॅकसह करोणर्ताही 

ऑपरेमटंग मसस्मवर चालते.

तुम्ाला JavaScript चालवण्ासाठी आवश्यक असलेली सािने

सुरुवातीला, करोड मलमहण्ासाठी टेक्स्ट  एमडटर  आमण वेब पेजेज  प्दमशयात 

करण्ासाठी ब्राउझर. नरोटपॅड++, न्व्जु्अल सु्मडओ करोड, सबलाइम 

टेक्स्ट, अॅटम मकंवा इतर करोणर्ताही टेक्स्ट एमडटरसह पसंतीचा टेक्स्ट  

एमडटर  वापरतरो. आमण गुगल रिरोम, फायरफॉक्स, मायरिरोसॉफ्ट एज, 

इंटरनेट एक्सलिरोरर इर्तादीसंह करोणताही वेब ब्राउझर वापरू शकतरो.

नमुना JavaScript प्रोग्ाम

<html>

<head>

<title>My First JavaScript code!!!</title>

<script type=”text/javascript”>

alert(“Welcome to JavaScript Program!”);

</script>

</head>

<body>

</body>

</html>

JavaScript ची वैधिष्टे्

JavaScript हे क्ायंट साइड टेक्ॉलॉजी आहे, ते मुख्यतः  क्ायंट साइड 

वॅ्मलडेशनसाठी वापरले जाते, परंतु र्तात बरीच वैमशष्टे् आहेत जी मपक्चर  

2 मधे् दशयामवली आहेत.

•  JavaScript ही ऑबे्क्ट-आधाररत न््रिमपं्टग भाषा आहे.

•  हे यूजर ला ब्राउझरवर अमधक कंट्र रोल  देते.

•  ते तारखा आमण वेळ हाताळते.

•  ते यूजर चा ब्राउझर आमण OS सचया ते,

•  हे हलके वजनाचे आहे.

•  ही एक न््रिमपं्टग भाषा आहे आमण ती जावा नाही.

•  ही दुभाषी आधाररत न््रिमपं्टग भाषा आहे.

•  हे केस सेन्सिमटव्  आहे.

•  ही ऑबे्क्ट आधाररत भाषा आहे कारण ती पूवयामनधायाररत वसू्त प्दान 

करते.

•  JavaScript मधील प्रे्तक से्टमेंट  अधयामवराम (;) सह समाप्त करणे 

आवश्यक आहे.

•  बहुतेक JavaScript कंट्र रोल से्टमेंट्स मसंटॅक्स सी भाषेतील कंट्र रोल 

से्टमेंट्सच्ा मसंटॅक्स प्माणेच आहे.

•  JavaScript चा महत्ताचा पाटया  म्णजे न््रिप्टमधे् नवीन फंक्शसि 

तयार करण्ाची क्षमता.

JavaScript चे फायदे

•  क्ायंटच्ा बाजूने कायायान्वित: उदाहरणाथया, सव्यारला मवनंती 

पाठवण्ापूववी युजर  करोणतेही युजर  इनपुट सर्तामपत करू शकतरो. 

र्तामुळे सव्यारवर कमी लरोड हरोतरो.

•  तुलनेने एक सरोपी भाषा: ही मशकण्ास अगदी सरोपी आहे आमण 

वाक्यरचना इंग्जीच्ा जवळ आहे.

•  अभ्ागतांना उदाहरण प्मतसाद: करोणर्ताही सव्यार परस्परसंवादामशवाय, 

इन्छित ररझल्ट  ममळमवण्ासाठी पृष्ठ रीलरोड हरोण्ाची प्तीक्षा करण्ाची 

गरज नाही.

•  अंमतम यूजर साठी जलद: यूजर च्ा संगणकावर न््रिप्ट कायायान्वित 

केल्ामुळे, कायायावर अवलंबून, ररझल्ट  जवळजवळ त्ररत पूणया हरोतात.

•  परस्पर मरियाशीलता वाढली: युजर  जेव्ा कीबरोडया वापरून र्तावर 

मफरतरो मकंवा ऍन्क्टव्  करतरो तेव्ा प्मतमरिया देऊ शकतील असे 

इंटरफेस तयार करणे.

•  ररच इंटरफेस: ड्र ॅग आमण ड्र ॉप एमलमेंट  मकंवा स्ाइडर साइट 

अभ्ागतांना एक समृद्ध इंटरफेस देऊ शकतात.

JavaScript चे तरोटे

•  सुरक्षा समस्ा: करोणतीही JavaScript मनिपेट्स, क्ायंटच्ा बाजूने 

वेब पेजवर ताबडतरोब जरोडलेली असताना यूजर च्ा मसस्मचे शरोषण 

करण्ासाठी देखील वापरली जाऊ शकते.

•  करोणतेही मल्टीप्रोसेसर मकंवा मल्टी थे्मडंग क्षमता नाही.

•  करोणतेही सपरोटया  सबलब्ध नसल्ामुळे, करोणर्ताही नेटवमकयां ग 

एन्लिकेशन साठी JavaScript वापरले जाऊ शकत नाही.

•  JavaScript आम्ाला फाइल्स वाचू मकंवा मलहू देत नाही.

•  JavaScript रेंडर बदलते: JavaScript वेगवेगळ्ा लेआउट इंमजनद्ारे 

वेगळ्ा मेथड्स ने रेंडर केले जाऊ शकते. पररणामी, यामुळे इंटरफेस 

आमण काययाक्षमतेच्ा बाबतीत मवसंगती मनमायाण हरोते.
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JavaScript आवृत्ता

जावान््रिप्टचा सचया  ब्रेंडन इच यांनी 1995 मधे् लावला आमण 1997 मधे् 

ECMA सॅ्ण्डडया  बनले. ECMA न््रिप्ट हे भाषेचे अमधकृत नाव आहे.

ECMA स्क्रि्टि आवृत्ता

 पाहण्यासाठी अिधकृत नाव डधस्क्रधप्िन 

 1 ECMA स्क्रमप्ट 1 (1997) पहमली आवृत्ती.

 2 ECMA स्क्रमप्ट 2 (1998) फक्त संपादकीय बदल.

 3 ECMA स्क्रमप्ट 3 (1999) नमयममत जरोडले अभमव्यक्ती. जरोडले

   प्रयत्न / पकडणे.

 4 ECMA स्क्रमप्ट 4 कधीही सरोडले नाही.

 5 ECMA स्क्रमप्ट 5 (2009) जरोडले “कडक

   JSON सपरोर्ट . जरोडले
   Added String.trim().
   Added  Array.isArray().
   अॅरे पुनरावृत्ती मेथड्स  जरोडल्या.

 5.1 ECMAScript 5.1 (2011) संपादकीय बदल.

 6 ECMA स्क्रमप्ट 2015 let आणम const जरोडले.

   डीफॉल्ट पॅरामीटर व्हॅल्यू जरोडली.

   Array.find().जरोडले Array.findIndex().

 7 ECMA स्क्रमप्ट 2016 घातांक जरोडले ऑपरेटर (**). जरोडले
   Added Array.prototype.includes.

 8 ECMA स्क्रमप्ट 2017 स्ट्रमंग पॅडमंग जरोडले. नवीन ऑबजे्कट् पर्ॉपर्टीज  जरोडल.े.
   Async फंक्शन जरोडली. सामायमक मेमरी जरोडली  
 
 9 ECMA स्क्रमप्ट 2018 वमश्रांती/स्प्रेड जरोडले प्रॉपर्टीज  जरोडले

   असमंक्ररोनस पुनरावृत्ती. असमंक्ररोनस पुनरावृत्ती.

   Promise.finally().Reg Exp ला जरोडले.

2015 पासून ECMA न््रिप्टला वषायानुसार नाव देण्ात आले आहे (ECMA 

Script 2015).

वेब सर्वव्हर आधण एक्सटेनव्हल  JavaScript फाइल्सचा पररचय (Introduction to Web serv-
ers and External JavaScript files)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• वेब सर्वव्हर आधण त्ांची वैधिष्टे् स्पष् करा

• एक्सटेनव्हल  JavaScript फाइल्स स्पष् करा.

वेब सर्वव्हर म्णजे काय आधण ते कसे कायव्ह करते?

वेब सव्यार करोणर्ताही वेब हरोन्सं्गसाठी करोर आहेत. (आकृती रंि 1)

वेब सव्यार एक प्रोग्ाम आहे जरो वापरतरो HTTP वापरकर्तायांना र्तांच्ा 

मवनंर्तांना प्मतसाद म्णून वेब पेजेज  तयार करणार् या फाइल्स सव्या 

करण्ासाठी, जे र्तांच्ा संगणक HTTP द्ारे पाठवले जाते

कनेक्शन.करोणताही सव्यार जरो मवतररत करतरो XML डॉकु्यमेंट्स दुसऱ्या 

मडव्ाइसवर वेब सव्यार असू शकते. वेब सव्यार हा इंटरनेट सव्यार आहे जरो 

कंटेंट  आमण समवयास  मवतरीत करण्ासाठी HTTP मवनंर्तांना प्मतसाद देतरो 

अशी चांगली व्याख्या असू शकते. वेब सव्यार नेहमी इंटरनेटशी कनेक्ट 

केलेला असतरो. इंटरनेटशी कनेक्ट हरोणाऱ्या प्रे्तक वेब सव्यारमधे् एक 

असेलअमद्तीय एड्र ेस ज्ामधे् 0 आमण 255 मधील चार नंबर ची सीरीज  

आहे. एक कालावधी (.) या नंबर ना वेगळे करतरो. तसेच, वेब सव्यार सक्षम 
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करतरो.हरोन्सं्ग प्दातेएकाच सव्यारवर मन्ल्टपल  डरोमेन(वापरकतते) मॅनेज    

करण्ासाठी. वेब हरोस् ही एक कंपनी आहे जी सव्यारच्ा क्स्रवर 

लरोकांना र्तांची स्वतः ची कंटेंट  आमण वेबपेजेज  समवयास  देण्ासाठी सक्षम 

करण्ासाठी जागा भाड्ाने देते.

वेब सर्वव्हरचे धवधवि टाइप 

खुल्ा बाजारात मवमवध टाइप चे वेब सव्यार सबलब्ध आहेत. चला सवायात 

लरोकमप्य वेब सव्यारबद्दल चचाया करूया. Apache, IIS, Nginx आमण Lite 

Speed हे र्तापैकी काही आहेत.

अपाचे वेब सर्वव्हर

Apache Software Foundation ने मवकमसत केलेला जगातील सवायात 

लरोकमप्य वेब सव्यारपैकी एक. अपाचे हे ओपन सरोसया सॉफ्टवेअर आहे जे 

मलनक्स, युमनक्स, मवंडरोज, फ्ीबीएसडी, मॅक ओएस एक्स आमण बरेच काही 

सह जवळजवळ सवया ऑपरेमटंग मसस्मला सपरोटया  देते. सुमारे ६०% मशीसि 

Apache Web Server वर चालतात. (मपक्चर  2)

Fig 2

अपाचे वेब सव्यारचे कस्माइज   करणे सरोपे आहे कारण र्तात मॉडू्लर 

रचना आहे. हे एक ओपन  सरोसया  देखील आहे ज्ाचा अथया असा आहे की 

सव्यारवर स्वतः चे मॉडू्ल जरोडू शकतात आमण आवश्यकतेनुसार बदल 

करू शकतात. हे इतर करोणर्ताही वेब सव्यारपेक्षा अमधक न््थथर आहे आमण 

अड्मममनस््र ेमटव्  समस्ा सरोडवणे सरोपे आहे. हे मन्ल्टपल  लॅिटफॉमयावर 

यशस्वीररर्ता इंस्ाल  केले जाऊ शकते. अलीकडील अपाचे प्काशन र्ताच्ा 

पूववीच्ा आवृत्तांशी कम्प्ारीजन  करताना अमधक मवनंर्ता हाताळण्ाची 

व्यवहाययाता प्दान करतात.

IIS वेब सर्वव्हर

आयआयएस हे मायरिरोसॉफ्टचे उत्ादन आहे. या सव्यारमधे् अपाचेप्माणेच 

सवया वैमशष्टे् आहेत. परंतु हे ओपन सरोसया नाही आमण वैयन्क्क मॉडू्ल्स 

जरोडणे सरोपे नाही आमण बदल करणे थरोडे कठीण काम हरोते. (मपक्चर  3)

मायरिरोसॉफ्टने हे उत्ादन मवकमसत केले आहे आमण ते राखून ठेवते, अशा 

प्कारे ते सवया मवंडरोज ऑपरेमटंग मसस्म लॅिटफॉमयासह कायया करते. तसेच, 

काही समस्ा असल्ास ते चांगले ग्ाहक सपरोटया  प्दान करतात.

Fig 3

Nginx वेब सर्वव्हर

आणखी एक ओपन  ओपन  सरोसया   वेब सव्यार Nginx आहे, र्तात IMAP/

POP3 प्ॉक्सी सव्यार समामवष्ट आहे. Nginx र्ताच्ा उच्च काययाक्षमता, 

न््थथरता, साधे कॉन्फिगरेशन आमण कमी संसाधन वापरासाठी ओळखले 

जाते. (मपक्चर  4)

Fig 4

हा वेब सव्यार मवनंर्ता हाताळण्ासाठी थे्ड्स वापरत नाही र्ताऐवजी अमधक 

से्लेबल इव्ेंट-चामलत आमकया टेक्चर जे लरोड इंटनयाल  मेमरी लहान आमण 

अंदाजे प्माणात वापरते. हे अलीकडच्ा काळात लरोकमप्य हरोत आहे आमण 

ते जगभरातील सवया डरोमेनपैकी सुमारे 7.5% हरोस् करत आहे. अमलकडच्ा 

काळात बहुतेक वेब हरोन्सं्ग कंपन्ा याचा वापर करत आहेत.

एक्सटेनव्हल  JavaScript फाइल्स: HTML करोडमधे् JavaScript 

मलमहल्ाने काहीवेळा गरोधंळ मनमायाण हरोतरो आमण HTML फायली बदलल्ाने 

JavaScript फाइल्सवरही ररझल्ट  हरोऊ शकतरो. HTML आमण JavaScript 

फायली वेगळ्ा करणे चांगले आहे जेणेकरून, एका फाईलमधील बदलांचा 

इतर फायलीवंर ररझल्ट  हरोणार नाही.

एक्सटेनयाल  JavaScript फायली स्वतंत्रपणे मलमहल्ा पामहजेत

पुढीलप्माणे:-

फाईल myjs.js कंटेंट :

function popup() {

alert(“Hello World”);

}

आता आपण HTML फाईलमधे् खालीलप्माणे फाइल आयात करू 

शकतरो:-

एक्सटेनयाल  फाइल आयात करणे तुलनेने वेदनारमहत आहे. प्थम, तुम्ी 

आयात करत असलेली फाइल वैध JavaScript आमण फक् JavaS-

cript असणे आवश्यक आहे. दुसरे, फाइलमधे् फाइल एक्सपान्शन  “.js” 

असणे आवश्यक आहे. शेवटी, तुम्ाला फाइलचे परोमजशन  मामहत असणे 

आवश्यक आहे.
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आपण असे गृहीत धरू की आपल्ाकडे “myjs.js” फाइल आहे ज्ामधे् 

हॅलरो वर्लया अलटया फंक्शन एक ओळ आहे. तसेच, आपण करोड अप करणार 

आहरोत ती HTML फाईल सारखीच फाईल आहे असे मानू या. फाइल 

आयात करण्ासाठी तुम्ी तुमच्ा HTML डॉकु्यमेंट्स त पुढील गरोष्टी 

कराल.

JavaScript करोड:

<html>

<head>

<script src=”myjs.js”>

</script>

</head>

<body>

<input type=”button” onclick=”popup()” value=”Click Me!”>

</body>

</html>

आता ही HTML फाइल myjs.js फाइल इंपरोटया करते आमण पररणामी ती 

HTML बटण एमलमेंटवरून पॉपअप() फंक्शन ऍके्सस करू शकते.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.32.116  & 117
COPA - JavaScript HTML पेज मधे् JavaScript एमे्ड करा                                                   

JavaScript  रे्वररएबल आधण डेटा टाइप  वापरणे (Using JavaScript Variable and data 
types)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• JavaScript मधे् रे्वररएबल्स स्पष् करा

• JavaScript मधे् धवधवि डेटा टाइप  स्पष् करा

रे्वररएबल 

JavaScript वे्ररएबल्स डेटा वॅ्लू् संचमयत करण्ासाठी कंटेनर आहेत.

उदाहरणाथया 1, a, b, आमण c, हे चल आहेत:

उदाहरण १

 var a = 12;

 var b = 10;

 var c = a + b

उदाहरण १ वरून आपण ते समजू शकतरो

• a वॅ्लु्   12 साठवते

• b हे वॅ्लु्   10 साठवते

• c हे वॅ्लु्   22 साठवते

उदाहरणाथया 2, mark1, mark2 आमण एकूण, हे चल आहेत:

उदाहरण २

var mark1 = 85;

var mark2 = 66;

var total = marks1 + mark2

प्रोगॅ्ममंगमधे्, बीजगमणताप्माणेच, आम्ी वॅ्लू् धारण करण्ासाठी mark1 

आमण mark2 वे्ररएबल्स वापरतरो आमण एकूण = mark1 + mark2 

सारख्या अमभव्यक्ीमंधे् वे्ररएबल्स वापरतरो. वरील उदाहरणावरून, 

आमण एकूण 151 ची गणना करा.

JavaScript आयडेंटधटफायर

सवया JavaScript वे्ररएबल्स अनन् नावांनी ओळखले जाणे आवश्यक 

आहे. या अमद्तीय नावांना अमभज्ापक म्णतात. आयडेंटमटफायर ही a आमण 

b सारखी छरोटी नावे असू शकतात मकंवा माकया 1, माकया 2, एकूण, वय, बेरीज, 

एकूण व्ॉलू्म यासारखी अमधक कॅरक्टर नात्मक नावे असू शकतात.

वे्ररएबल्ससाठी नावे तयार करण्ाचे सामान् मनयम आहेत:

•  नावांमधे् अक्षरे, अंक, अंडरस्रोअर आमण डॉलर मसम्ॉल्स  असू 

शकतात. 

•  नावे अक्षराने सुरू हरोणे आवश्यक आहे

•  नावे $ आमण _ ने देखील सुरू हरोऊ शकतात

•  नावे केस सेन्सिमटव्  आहेत (a आमण A मभन्न चल आहेत)

•  JavaScript कीवडया सारखे राखीव शब् नाव म्णून वापरले जाऊ 

शकत नाहीत

टीप: JavaScript अधभज्ापक केस-संवेदी आहेत.

असाइनमेंट ऑपरेटर

JavaScript मधे्, समान मचन्ह (=) एक “असाइनमेंट” ऑपरेटर आहे, 

“इक्वल टू” ऑपरेटर नाही.

x = x + 10;

हे x + 10 चे वॅ्लु्   x ला मनयुक् करते. हे x + 10 चे वॅ्लु्   मरोजते आमण 

ररझल्ट  x मधे् ठेवते. x चे वॅ्लु्   10 ने वाढले आहे.

JavaScript डेटा टाइप

JavaScript वे्ररएबल्समधे् 100 सारखी नंबर  आमण “संतरोष कुमार” 

सारखी टेक्स्ट  वॅ्लू् असू शकतात.

प्रोग्ाममंगमधे्, टेक्स्ट  वॅ्लु् ना टेक्स्ट  न्स््र ंग म्णतात. जावा न््रिप्ट अनेक 

टाइप चे डेटा हाताळू शकते, परंतु सध्ा, फक् नंबर  आमण न्स््र ंग्सचा 

मवचार करा. न्स््र ंग्स दुहेरी मकंवा मसंगल करोट्समधे् मलमहलेल्ा आहेत. अंक 

करोट न करता मलमहलेले आहेत. जर तुम्ी करोट्समधे् नंबर  टाकली तर ती 

टेक्स्ट  न्स््र ंग म्णून मानली जाईल.

उदाहरण ३

 var pi = 3.14;

var person = “santhoshkumar”;

var city = “coimbatore”; 

JavaScript रे्वररएबल्स घरोधषत करणे

JavaScript मधे् वे्ररएबल तयार करणे याला वे्ररएबल घरोमषत करणे 

म्णतात. JavaScript वे्ररएबल var कीवडयासह घरोमषत केले आहे.

 var प्मशक्षणाथवी नाव;

घरोषणेनंतर, वे्ररएबलचे करोणतेही वॅ्लु्   नसते. तांमत्रकदृष्ट्ा र्ताचे वॅ्लु्   

अनमडफाइन  आहे. वे्ररएबलला वॅ्लु्   मनयुक् करण्ासाठी, समान 

मसम्ॉल्स  वापरा.
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 traineeName = “Santhosh Kumar” 

जेव्ा तुम्ी वे्ररएबल घरोमषत करता तेव्ा तुम्ी र्ताला वॅ्लु्   मनयुक् करू 

शकता.

 var traineeName = “Santhosh Kumar”; 

खालील उदाहरणात, आम्ी ट्र ेनीनेम नावाचे एक वे्ररएबल तयार करतरो 

आमण र्ताला “संतरोष कुमार” हे वॅ्लु्   मनयुक् करतरो.

मग आम्ी id=”demo” सह HTML पररछेिदातील वॅ्लु्   “आउटपुट” 

करतरो:

<p id =“demo”></p>

<script>

var traineeName = “santhoshkumar”;

document.get ElementById (“demo”).inner

HTML = traineeName;

</script>

टीप: स्क्रि्टिच्ा सुरुवातीला सवव्ह रे्वररएबल्स घरोधषत करणे हा 

एक चांगला प्रोग्ाधमंग सराव आहे.

तुम्ी एका मवधानात अनेक वे्ररएबल्स घरोमषत करू शकता. यासह से्टमेंट  

सुरू करा हरोते आमण द्ारे वे्ररएबल्स स्वल्पमवराम वेगळे करा 

उदाहरण ४

var traineeName = “santhoshkumar”,city =

‘’coimbatore”, total=”151”

अनधडफाइन र्वहॅलु्  

कॉम्पु्टर प्रोग्ाम्समधे्, वे्ररएबल्स अनेकदा मूल्ामशवाय घरोमषत केले 

जातात. वॅ्लु्   असे काहीतरी असू शकते ज्ाची गणना करणे आवश्यक 

आहे मकंवा काहीतरी जे नंतर प्दान केले जाईल, जसे

युजर  इनपुट.

वॅ्लु् मशवाय घरोमषत वे्ररएबलचे वॅ्लु्   असेल अनमडफाइन

चल प्मशक्षणाथवीचे नाव या मवधानाच्ा अंमलबजावणीनंतर वॅ्लु्   

अनमडफाइन  असेल.

उदाहरण 5

 var traineeName;

JavaScript रे्वररएबल्स पुन्ा घरोधषत करणे

तुम्ी JavaScript वे्ररएबल पुन्हा घरोमषत केल्ास, ते र्ताचे वॅ्लु्   गमावणार 

नाही. या मवधानांच्ा अंमलबजावणीनंतरही वे्ररएबल ट्र ेनीनेममधे् 

“संतरोषकुमार” हे वॅ्लु्   असेल.

उदाहरण 6

var traineeName = “santhoshkumar”;

var traineeName

JavaScript अिव्हमेधटक

ऑपरेटर वापरून JavaScript वे्ररएबल्ससह अथयामेमटक करा

like = and + 

उदाहरण 7

 var x = 8 + 2 + 5

आता x चे वॅ्लु्   आहे १५.

तुम्ी न्स््र ंग देखील जरोडू शकता, परंतु न्स््र ंग एकमत्रत केल्ा जातील:

उदाहरण 8

 var x = “Dharani” + “ “ + “Shree”

आता x चे वॅ्लु्   आहे धरणी श्ी

पुढील उदाहरणाचा ररझल्ट  देतरो७२५.

उदाहरण ९

var x = “7” + 2 + 5;

टीप: जर तुम्ी करोट्समधे् एक नंबर  ठेवली, तर उवव्हररत नंबर  

स्क्ट््रिंग म्णून मानल्ा जातील आधण  जरोडल्ा जातील.

पुढील उदाहरणाचा ररझल्ट  देतरो 75.

उदाहरण 10

 var x = 3 + 4 + “5”;

डेटा टाइप

प्रोग्ाममंगमधे्, डेटा टाइप ही एक महत्ताची संकल्पना आहे. वे्ररएबल्सवर 

ऑपरेट करण्ास सक्षम हरोण्ासाठी, डेटा टाइप बद्दल जाणून घेणे महत्ाचे 

आहे.

JavaScript वे्ररएबल्समधे् अनेक डेटा टाइप  जसे की नंबर , न्स््र ंग, 

ऑबे्क््टस आमण बरेच काही असू शकते.

उदाहरण 11

var side = 10; // Number

var firstName = “Rithika”; // String

var x = {firstName:”Harini”, lastName:”Kumar”}; // Object

डेटा प्कारांमशवाय, संगणक सुरमक्षतपणे याचे मनराकरण करू शकत नाही.

उदाहरण 12

var a = 10 + “Apple”;

JavaScript will treat the example above as,

var a = “10” + “Apple”

आउटपुट आहे 10 Apple

टीप: नंबर  आधण स्क्ट््रिंग जरोडताना, JavaScript नंबरला स्क्ट््रिंग 

मानेल.
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JavaScript डावीकडून उजवीकडे अमभव्यक्ीचें असेस्मेंट  करते. वेगळे

मसक्वें स  मभन्न ररझल्ट  देऊ शकतात.

उदाहरण 13

  var y = 20 + 5 + “Apple”

ररझल्ट  आहे 25 सफरचंद

उदाहरण 14

var y = “Apple”+20 + 5

ररझल्ट  आहे सफरचंद 205.

टीप: पधहल्ा उदाहरणात, JavaScript 20 आधण 5 ला 

नंबर  मानते, जरोपययंत ते “Apple” पययंत परोहरोचत नाही. 

दुसऱ्या उदाहरणात, पधहले ऑपरेंड ही स्क्ट््रिंग असल्ाने, सवव्ह 

ऑपरें ड्स स्क्ट््रिंग म्णून मानली जातात.

डायनहॅधमक डेटा टाइप 

JavaScript मधे् डायनॅममक टाइप  आहेत. याचा अथया मभन्न डेटा टाइप  

ठेवण्ासाठी समान वे्ररएबल वापरले जाऊ शकते:

उदाहरण 15

var z; // Now z is undefined

z = 10; // Now z is a Number

z = “Sakthi”; // Now z is a String

JavaScript स्क्ट््रिंग्स

न्स््र ंग मकंवा टेक्स्ट न्स््र ंग म्णजे “हररणी कुमार” सारख्या पात्रांची सीरीज 

. न्स््र ंग्स अवतरणांसह मलमहलेल्ा आहेत. आपण मसंगल  मकंवा दुहेरी 

अवतरण वापरू शकता.

उदाहरण 16

var bikeName = ‘ Yamaha R15’;  // Using single 

quotes 

जरोपययांत ते न्स््र ंगच्ा सभरोवतालच्ा करोट्सशी जुळत नाहीत तरोपययांत तुम्ी 

न्स््र ंगमधे् करोट्स वापरू शकता:

उदाहरण 17

var answer = “It’s OK”;              // Single quote inside  
       double quotes
var answer = ‘Patel is called  // Double quotes inside  
“Iron Man”’;          single quotes

JavaScript क्रमांक

JavaScript मधे् फक् एकाच टाइप ची नंबर  असते. नंबर  दशांशासह 

मकंवा र्तामशवाय मलहील्ा जाऊ शकतात.

उदाहरण 18

 var num1 = 87.0;     // Written with decimals
 var num2 = 87;       // Written without decimals

अमतररक् मरोठ्ा मकंवा अमतररक् लहान नंबर  वैज्ामनक (घातांक) संकेताने 

मलमहल्ा जाऊ शकतात:

उदाहरण 19

 var exp1 =  232e5;   // result is 23200000
 var z       =  123e-5;  // result is 0.00232

उदाहरण 20

 var p = 3:
       var q = 3;
       var r = 5;
       (p == q)                // Returns true
       (p == r)                // Returns false

टीप: बूधलयन बहुतेकदा कंडीिनल  टेस्क्ंट्ग मधे् वापरले 

जातात.

JavaScript अहॅरे

JavaScript अ ॅरे चौरस कंसात मलमहलेले असतात. अॅरे आयटम 

स्वल्पमवरामाने मवभक् केले जातात. खालील करोड बाइक्स नावाचा अॅरे 

घरोमषत करतरो (तयार करतरो), ज्ामधे् तीन आयटम (बाईकची नावे) 

असतात:

उदाहरण 21

var bikes = [“Yamaha”, “TVS”, “Royal Enfield”];

टीप: अहॅरे धनददेिांक िून्य-आिाररत आहेत, याचा अिव्ह पधहला 

आयटम [0] आहे, दुसरा आहे [1], आधण असेच.

JavaScript ऑबे्क््स

JavaScript ऑबे्क््टस कुरळे बे्रसेसने मलमहलेल्ा असतात. ऑबे्क्ट 

प्ॉपटवीज  नाव:वॅ्लु्   जरोड्ा, स्वल्पमवरामाने मवभक् केले जातात.

उदाहरण 22

var personName =  {firstName:”Harini”,lastName:
    ”Kumar”, age:13,height.
    ”155 cms”}; 

वरील 22 च्ा उदाहरणातील ऑबे्क्ट (personname) मधे् 4 प्ॉपटवीज  

आहेत: firstName, lastName, वय आमण उंची.

ऑपरेटरचा टाइप 

JavaScriptर्ता टाइप चेऑपरेटरचा वापर JavaScript वे्ररएबलचा टाइप  

सचया ण्ासाठी केला जातरो. ऑपरेटरचा टाइप  वे्ररएबल मकंवा एक्सपे्शनचा 

टाइप  परत करतरो.उदाहरण 23

 उदाहरण 23

typeof  “”   // Returns “string”
typeof  “Rithika”   // Returns “string”
typeof  “Harini Kumar”  // Returns “string”
typeof0   // Returns “number”
typeof81  // Returns “number”
typeof8.14  // Returns “number”
typeof(3+2)  // Returns “number”
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अनधडफाइन 

JavaScript मधे्, वॅ्लु्   नसलेल्ा वे्ररएबलचे वॅ्लु्   अनमडफाइन  

असते. टाइप  देखील अनमडफाइन  आहे.

उदाहरण 24

 var bike;                // Value is undefined, type is  
              undefined

टीप : र्वहॅलु्   अनधडफाइन  वर सेट करून करोणतेही रे्वररएबल 

ररकामे केले जाऊ िकते. टाइप  देखील अनधडफाइन  असेल.

ररक्त र्वहॅलू्

ररक् मूल्ाचा अपररभामषताशी काहीही संबंध नाही. ररकाम्ा न्स््र ंगमधे् 

कायदेशीर वॅ्लु्   आमण टाइप  दरोन्ही असतात.

उदाहरण 25

var bike = “”;      // The value is “”, the typeof   
       is “string”

null 

JavaScript मधे् null म्णजे “काहीही नाही”. हे असे काहीतरी असावे 

जे अन्स्तत्ात नाही. JavaScript मधे्, null चा डेटा टाइप  एक ऑबे्क्ट 

आहे. तुम्ी एखादी वसू्त शून् वर सेट करून ररकामी करू शकता.

उदाहरण 26

var personName =  {firstName:”Harini”, last Name; 
         ”Kumar”, age:13, height:”155 cms”};
personName  = null;  //Now value in null, but  
   type is still an object

तुम्ी एखादी वसू्त अनमडफाइन  वर सेट करून ररकामी देखील करू 

शकता:

उदाहरण 27

var personName = {firstName:”Harini”, lastName:   
        ”Kumar”, age:13, height:”155  cms”};
personName     = undefined;        // Now both value  
   and type is undefined.

अनधडफाइन  आधण िून्य मिील फरक

अनमडफाइन  आमण शून् मूल्ात समान आहेत परंतु प्कारात मभन्न आहेत.

उदाहरण 28

typeof undefined            // undefined
typeof null                         object
null === undefined        // false
null == undefined           // true

Primitive Data 

Primitive डेटा वॅ्लु्   हे करोणतेही अमतररक् प्ॉपटवीज  आमण मेथड्स  

नसलेले मसंगल  साधे डेटा वॅ्लु्   आहे. ऑपरेटरचा टाइप  या Primitive 

प्कारांपैकी एक परत करू शकतरो.

•  न्स््र ंग

•  नंबर 

•  बुमलयन

•  अनमडफाइन 

उदाहरण 29

typeof  “Rajesh”               // Returns “string”
 typeof 1.44                     // Returns “number”
typeof true                  // Returns “boolean”
typeof false                 // Returns “boolean”
typeof a                     //  if a has no value, it 
returns    “undefined” 

कॉम्पे्क्स डेटा

ऑपरेटरचा टाइप  दरोन कॉम्लेिक्स प्कारांपैकी एक परत करू शकतरो:

•  कायया

•  वसू्त

ऑपरेटरचा टाइप  ऑबे्क््टस, अॅरे आमण नल दरोन्हीसाठी ऑबे्क्ट ररटनया 

करतरो. हे फंक्शसिसाठी ऑबे्क्ट परत करत नाही.

उदाहरण 30

typeof {name, ‘Karthik’, age 27}   // Returns “object”
typeof [10, 20, 30, 40, 50]       // Returns “object”  
         (not “array”, see  
          note below) 
typeof null        // Returns “object”
typeof function sampleFunc() { }  // Returns 
“function”  

टीप: typeof ऑपरेटर अहॅरेसाठी “ऑबे्क्” परत करतरो 

कारण JavaScript मधे् अहॅरे हे ऑबे्क् असतात.

JavaScript कॉनं्सट्स आधण ऑपरेटर वापरणे (Using JavaScript Constants and  
Operators)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  JavaScript मधे् कॉनं्सट्स स्पष् करा

•  JavaScript मधे् ऑपरेटर समजावून सांगा
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कॉनं्सट्स

कॉनं्सट्स हा एक से्पशल  टाइप चा चल असतरो, एक वॅ्लु्   संचमयत 

करतरो जे प्रोग्ाम दरम्ान कधीही बदलत नाही.

Constant तयार करण्ासाठी वाक्यरचना आहे.

const CONSTANT_NAME:DataType = value

वरील वाक्यरचनामधे्, “const” हा से्पशल  कीवडया आहे, जरो कॉनं्सट्स 

पररभामषत करण्ासाठी राखीव आहे. तुम्ी बघू शकता, हा मसंटॅक्स बर् याच 

वे्ररएबल मडके्रेशनसारखा मदसतरो परंतु var कीवडया “const” ने बदलला 

आहे. बहुतेक प्रोग्ामर न््थथरांकांच्ा नावासाठी सवया कॅप्स वापरतात आमण 

र्तांना वे्ररएबल्सपासून वेगळे करतात.

उदाहरण १

const FRIEND       = ‘Shanthi’;
const BROTHER_AGE   = 46;

टीप: कीवडव्ह const हा िरोडासा धदिाभूल करणारा आहे. हे 

स्क्थिर र्वहॅलु्   पररभाधषत करत नाही. हे मूल्ासाठी स्क्थिर 

रेफरेन्स  पररभाधषत करते. यामुळे, आपण स्क्थिर Primitive 

र्वहॅलू् बदलू िकत नाही, परंतु आपण स्क्थिर वसंू्चे प्ॉपटटीज  

बदलू िकतरो.

Primitive र्वहॅलू्

जर आपण न््थथरांकाला Primitive वॅ्लु्   मनयुक् केले तर आपण Primi-

tive वॅ्लु्   बदलू शकत नाही.

उदाहरण २

const PI = 3.141592653589793;
PI = 3.14;        / /  T h i s  w i l l  g i v e 
an error      
PI = PI + 10;     // This will also give 
an         error

कॉनं्सट्स ऑबे्क् बदलू िकतात

कॉनं्सट्स ऑबे्क्ट चे प्ॉपटवीज  बदला.

उदाहरण ३

// You can create a const object:
    const bike = {type. “Yamaha”, model. “R15”,  
 color.    “blue”};

 // You can change a property:
 bike.color = “grey”;
 // You can add a property:

 bike.owner = “Sree”;

परंतु तुम्ही स्थमर वस्तू पुन्हा नमयुक्त करू शकत नाही

उदाहरण ४

const bike = {type:”Yamaha”, model:”R15”, 
color:”blue”};
bike = {type:”Tvs”, model:”Star city”, color:”black”};

 // ERROR

सतत अहॅरे बदलू िकतात

तुम्ी न््थथर अॅरेचे एमलमेंट  बदलू शकता.

उदाहरण 5

 // You can create a constant array:

   constant bikes = [“TVS”, “Yamaha”, “Royal   
    Enfield”];

 // You can change an element;

 bikes[0] = “suzuki”;

 bikes.push (“Bajaj”); //you can add an element

परंतु तुम्ी न््थथर अॅरे पुन्हा मनयुक् करू शकत नाही:

उदाहरण 6

 const bikes = {“TVS”, “Yamaha”, “Royal Enfield”];

 bikes = [“TVS”, “Yamaha”, Bajaj”]; //ERROR

ऑपरेटसव्ह

JavaScript मधे् आठ टाइप चे ऑपरेटर आहेत. हे आहेत

•  अॅमडटीव् ऑपरेटर

•  गुणाकार ऑपरेटर

•  मबटवाइज ऑपरेटर

•  समानता ऑपरेटर

•  ररलेशनल ऑपरेटर

•  युनरी ऑपरेटर

•  टनयारी ऑपरेटर

•  असाइनमेंट ऑपरेटर

अहॅधडटीर्व ऑपरेटर:अॅमडटीव् ऑपरेटसयामधे् बेरीज (+) आमण वजाबाकी(-

) दरोन्ही समामवष्ट आहेत कारण वजाबाकी ही ऋण संखे्यसह बेरीज आहे.

उदाहरण 7

32+67;  // this is 99

d+e;     // Adds d with e

3-7;     // return -4

कधीकधी JavaScript जरोडल्ाने अनपेमक्षत ररझल्ट  ममळू शकतात.
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उदाहरण 8

var num1=”Runs”;

var num2=784;

var res=num1+num2; // result is Runs784 as java concats 
two strings.

गुणाकार ऑपरेटर: अ ॅमडमटव् ऑपरेटसयाप्माणे, गुणाकार(*), भागाकार(/) 

आमण मरोडु्लरो(%) हे गुणाकार ऑपरेटर आहेत. मरोडु्लरो ऑपरेटर ररटनया 

ऑफ मडन्व्जन उवयाररत.

उदाहरण ९

javascript:alert(4%3); // returns   1

बेरीज आमण गुणाकार ऑपरेटरला एकमत्रतपणे अथयामेमटक ऑपरेटर म्णता 

येईल.

धबटवाइज ऑपरेटर:

JavaScript 32 मबट मबटवाइज ऑपरेंड वापरते. JavaScript 64 मबट्स 

फ्रोमटंग पॉइंट नंबसया म्णून नंबर  स्रोर  करते, परंतु सवया मबटवाइज 

ऑपरेशसि 32 मबट्स बायनरी नंबरवर केल्ा जातात. मबटवाइज ऑपरेशन 

करण्ापूववी, JavaScript नंबर ना 32 मबट्स साइन केलेल्ा पूणायांकांमधे् 

रूपांतररत करते. मबटवाइज ऑपरेशन केल्ानंतर, ररझल्ट  परत 64 मबट 

JavaScript रिमांकांमधे् रूपांतररत केला जातरो.

ऑपरेटर नाव डमस्क्रमप्शन 

 आणम आणम दरोन्हीबमट 1 असल्यास प्रत्येक  

   बमट 1 वर सेट करते

 | कमंवा दरोन बमट्सपैकी एक 1 असल्यास  

   प्रत्येक बमट 1 वर सेट करते

 ^ फुकट दरोनपैकी फक्त एक बमट 1   

   असल्यास प्रत्येक बमट 1 वर सेट  

   करते

 ~ नाही सर्व बमट्स उलटे करतरो

 << शून्य भरा डावीकडून    

              डाव्या शमफ्ट सर्वात डावीकडील बमटच्या प्रती  

   ढकलून उजवीकडे सरकते आणम  

   उजवीकडील बमट्स खाली   
 >> उजव्या शम डावीकडून सर्वात डावीकडील 

  फ्टवर सही बमटच्या प्रती ढकलून उजवीकडे 

  केली सरकते आणम उजवीकडील बमट्स  

   खाली पडू देतात

 >>> शून्य भरा डावीकडून शून्य आत ढकलून  

              उजवी शमफ्ट  उजवीकडे सरकते आणम सर्वात  

   उजवीकडील बमट्स खाली पडू  

   देतात

उदाहरण 10

ऑपरेशन रमझल्ट च्या सारखे रमझल्ट

5 & 1 1 0101 & 0001  0001

5 | 1 5 0101 | 0001  0101

~ 5  10  ~0101  1010

5 << 1 10 0101 << 1  1010

5 ^ 1 4 0101 ^ 0001  0100

5 >> 1 2 0101 >> 1  0010

5 >>> 1 2 0101 >>> 1  0010

टीप: वरील उदाहरणे 4 धबट साइन न केलेले बायनरी नंबर  

वापरतात. यामुळे ~ 5 returns  10.

JavaScript 32 धबट्स साइन केलेले पूणायंक वापरत असल्ाने, 

ते 10 परत करणार नाही. ते -6 परत करेल.

00000000000000000000000000000101 (5)

111111111111111111111111111010 (~5 = -6)

धचन्ांधकत पूणायंक सवाव्हत डावीकडील धबट वजा धचन् म्णून 

वापरतरो.

समानता ऑपरेटर

दरोन अमभव्यक्ी समान आहेत की नाही हे तपासण्ासाठी समानता 

ऑपरेटरचा वापर केला जातरो.

उदाहरणाथया “42” आमण 42 == सह समान आहेत परंतु === बररोबर 

समान नाहीत कारण ते केवळ वॅ्लु्   तपासत नाही तर टाइप  देखील 

तपासते.

ररलेिनल ऑपरेटर

ररलेशनल ऑपरेटर एक वॅ्लु्   इतर मूल्ापेक्षा मरोठे आहे की कमी आहे 

हे तपासतरो.

if(5<2) {

// do something

}

 ऑपरेटर कार्य

 > या पेक्षा मरोठे

 < च्या पेक्षा कमी

 >= पेक्षा मरोठे कमंवा समान

 <= पेक्षा कमी कमंवा समान

 मध्ये मध्ये व्हॅल्यु   आढळले की नाही याची  

  टेस्टमंग  करतेएक अभमव्यक्ती

 उदाहरण अभमव्यक्ती एखाद्या वस्तूचे    

  उदाहरण आहे  की नाही याची टेस्टमंग  करते
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ऑपरेटरपेक्षा कमी हे पमहले वॅ्लु्   दुसऱ्या मूल्ापेक्षा कमी आहे की नाही 

हे तपासते आमण वैध असल्ास, ते खरोटे दाखवते. वरील उदाहरणात, 5 हे 2 

पेक्षा कमी नाही, र्तामुळे ते सर्त नाही आमण if ब्ॉकमधे् करोड कायायान्वित 

हरोणार नाही.

इतर तीन ऑपरेटर र्ताच प्कारे जास्त (>), र्तापेक्षा मरोठे मकंवा समान 

(>=), यापेक्षा कमी मकंवा समान (<=) तपासत आहेत.

मधे्ऑपरेटर ऑबे्क्टमधे् मदलेला मनदतेशांक आहे की नाही हे तपासतरो. 

var MyObj= {star:”Algol”, constellation: “Perseus”};

if(“star” in MyObj) {

 // do something

}

म्णून स्ार एक मनदतेशांक आहे जरो करोड कायया करेल. परंतु ऑपरेटरमधे् 

नंबर त्मक प्कारांवर कायया करू नका कारण ते फक् नंबर साठी कायया 

करते.

उदाहरण 11

var mydate=new Date();

if(mydate instanceof Date) {

 //do something

}

उदाहरण ऑपरेटर ऑबे्क्टचे उदाहरण मकंवा ऑबे्क्ट वे्ररएबल हे 

एखाद्ा से्पमसमफक  ऑबे्क्टचे उदाहरण आहे की नाही हे तपासतरो.

येथे mydate हे अंगभूत मदनांक ऑबे्क्टचे उदाहरण आहे. र्तामुळे करोड 

if ब्ॉकमधे् कायायान्वित केला जाईल.

युनरी ऑपरेटर

मडलेट करा, शून्, टाइप , ++, --, + , -, ~ , ! Javascript मधे् unary 

ऑपरेटर आहेत.

उदाहरण 12

 a = -10;
p=++a;
q=a++;
s=+p;
प्ी आमण परोस् इन्रिीमेंट आमण मडमरिमेंट ऑपरेटर आहेत.

p=++a;च्ा समतुल् आहे

a=a+1;

p=a;

आमण q=a++; च्ा समतुल् आहे

q=a;

a=a+1;

धडलेट ऑपरेटर

मडलीट ऑपरेटरचा वापर ऑबे्क््टसमधील प्ॉपटवीज  हटवण्ासाठी केला 

जाऊ शकतरो.

उदाहरण 13

var person = {firstName:”John”, lastName:”Doe”, age:50, 
eyeColor:”blue”};

मडलीट ऑपरेटर ऑबे्क्ट गुणधमायांवर वापरण्ासाठी मडझाइन केले आहे. 

वे्ररएबल्स मकंवा फंक्शसिवर र्ताचा करोणताही ररझल्ट  हरोत नाही.

मडलीट ऑपरेटर पूवयामनधायाररत Java Script ऑबे्क्ट गुणधमायांवर वापरला 

जाऊ नये. तरो तुमचा अजया रॅिश करू शकतरो.

युनरी + ऑपरेटर

युनरी + ऑपरेटरचा वापर वे्ररएबलला संखे्यमधे् रूपांतररत करण्ासाठी 

केला जाऊ शकतरो.

उदाहरण 14

var y = “5”;      // y is a string
var x = + y;      // x is a number
जर वे्ररएबल रूपांतररत केले जाऊ शकत नाही, तरीही ती नंबर  हरोईल, 

परंतु NaN (नंबर  नाही) या मूल्ासह:

उदाहरण 15

var y = “John”;   // y is a string
var x = + y;      // x is a number (NaN)
र्ताच प्कारे Unary - ऑपरेटर देखील चालते.

टनव्हरी धकंवा कंधडिनल ऑपरेटर :इतर असल्ास ते कॉमॅ्क्ट म्णून 

वापरले जाऊ शकते.

उदाहरण 16

a = (b>5 ? 4:7); means
if(b>5)
a=4;
असाइनमेंट ऑपरेटर:

असाइनमेंट ऑपरेटर वे्ररएबलमधे् वॅ्लू् मनयुक् करण्ासाठी वापरला 

जातरो. यामशवाय = खालीलप्माणे कंपाउंड असाइनमेंट ऑपरेटर 

आहेत- 

 *= /= %=

 += -= <<=

 >>= >>>= &=

 ^= |=

a = q; म्णजे a चे पूववीचे वॅ्लु्   हटवून वे्ररएबलमधे् q चे वॅ्लु्   

मनयुक् केले आहे.

आता a* = 3; a = a*3 च्ा समतुल् आहे; आमण र्ताप्माणे इतर सवया 

कंपाऊंड असाइनमेंट ऑपरेटर वागतात.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.32.118
COPA - JavaScript HTML पेज मधे् JavaScript एमे्ड करा                                                   

जावा स्क्रि्टि मिील ्ेट्टमेंट्स, लूप आधण पॉपअप बॉक्स कंट्रि रोल  करा (Control statements, 
Loops and Popup boxes in JavaScript)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कंट्रि रोल  ्ेट्टमेंट स्पष् करा

• धवधवि लूपबदिल चचाव्ह करा

• पॉपअप बॉक्सचे यूजेस  स्पष् करा.

कंट्रि रोल  ्ेट्टमेंट:जेव्ा आपण एखाद्ा से्पमसमफक  प्रोग्ामसाठी करोड 

मलमहतरो, तेव्ा आपण काहीवेळा मभन्न कृती करण्ासाठी मवमवध मनणयाय 

घेतरो. हे कंडीशनल /कंट्र रोल  मवधानांद्ारे केले जाऊ शकते.

JavaScript मधे् आमच्ाकडे खालील कंडीशनल  से्टमेंट आहेत:

वापरातरकायायान्वित करण्ासाठी करोडचा ब्ॉक से्पमसफाइड  करण्ासाठी, 

जर से्पमसफाइड  कंडीशन  सर्त असेल तर वापराइतरअंमलात आणण्ासाठी 

करोडचा ब्ॉक से्पमसफाइड  करण्ासाठी, जर तीच कंडीशन  चुकीची 

असेल तर वापराअन्था जरटेन्सं्ग साठी नवीन कंडीशन  से्पमसफाइड  

करण्ासाठी, जर पमहली कंडीशन  खरोटी असेल तर वापरान्स्वचअंमलात 

आणण्ासाठी करोडचे अनेक पयायायी ब्ॉक्स से्पमसफाइड  करण्ासाठी.

जर से्टमेंट 

कंडीशन  सर्त असल्ास अंमलात आणण्ासाठी JavaScript करोडचा 

ब्ॉक से्पमसफाइड  करण्ासाठी if से्टमेंट वापरा.

मसने्क्स

If (condition) {

    block of code to be executed if the condition is true

} 

उदाहरण १

Make a “Good day” greeting if the time is less than 18:00:

if (time < 18) {

    greeting = “Good day”;

}

ररझल्ट अमभवादन असेल:

शुभ मदवस

दुसरे ्ेट्टमेंट 

कंमडशन असर्त असल्ास अंमलात आणण्ासाठी करोडचा ब्ॉक 

से्पमसफाइड  करण्ासाठी else से्टमेंट वापरा.

if (condition) {

    block of code to be executed if the condition is true

} else { 

    block of code to be executed if the condition is false

}

उदाहरण २

जर वेळ 18:00 पेक्षा कमी असेल, तर “शुभ मदवस” ग्ीमटंग तयार करा, 

अन्था “शुभ संध्ाकाळ”:

if (time < 18) {

    greeting = “Good day”;

} else {

    greeting = “Good evening”;

}

दररझल्ट अमभवादन असेल:

शुभ मदवस

बाकी जर ्ेट्टमेंट 

पमहली कंडीशन  असर्त असल्ास नवीन कंडीशन  से्पमसफाइड  

करण्ासाठी else if से्टमेंट वापरा.मसने्क्स 

धसने्क्स 

उदाहरण ३

10:00 पेक्षा कमी वेळ असल्ास, “गुड मॉमनयांग” ग्ीमटंग तयार करा, 

नसल्ास, परंतु वेळ 18:00 पेक्षा कमी असल्ास, “शुभ मदवस” ग्ीमटंग 

तयार करा, अन्था “शुभ संध्ाकाळ”:

 if (time < 10) {
    greeting = “Good morning”;
} else if (time < 18) {
    greeting = “Good day”;
} else {
    greeting = “Good evening”;

}

x चा ररझल्ट  असेल:

शुभ मदवस
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JavaScript स्कविच ्ेट्टमेंट

अंमलात आणल्ा जाणार् या करोडच्ा अनेक ब्ॉकपैकी एक मनवडण्ासाठी 

न्स्वच से्टमेंट वापरा. मसने्क्स 

Syntax

switch(expression) {

    case n1:

        code block

        break;

    case n2:

        code block

        break;

    default:

        default code block

}

हे कसे कायव्ह करते:

• न्स्वच अमभव्यक्ीचे एकदा वॅ्लु्  मापन केले जाते.

• अमभव्यक्ीच्ा मूल्ाची कम्प्ारीजन  प्रे्तक केसच्ा वॅ्लु् शी केली 

जाते. 

• जुळत असल्ास, करोडचा संबंमधत ब्ॉक कायायान्वित केला जातरो.

उदाहरण ४

Use today’s weekday number to calculate weekday 
name: (Sunday=0, Monday=1, Tuesday=2, ...)

switch (new Date().getDay()) {

    case 0:

        day = “Sunday”;

        break;

    case 1:

        day = “Monday”;

        break;

    case 2:

        day = “Tuesday”;

        break;

    case 3:

        day = “Wednesday”;

        break;

    case 4:

        day = “Thursday”;

        break;

    case 5:

        day = “Friday”;

        break;

    case 6:

        day = “Saturday”;

ररझल्ट मदवस असेल:

मंगळवार

बे्क कीवडव्ह

जेव्ा JavaScript करोड इंटरमप्टर बे्रक कीवडयापययांत परोहरोचतरो, तेव्ा तरो 

न्स्वच ब्ॉकमधून बाहेर पडतरो.

हे ब्ॉकच्ा आत करोड आमण/मकंवा केस टेन्सं्ग ची अमधक अंमलबजावणी 

करणे थांबवेल.

डीफॉल्ट कीवडव्ह

केस जुळत नसल्ास डीफॉल्ट कीवडया रन करण्ासाठी करोड से्पमसफाइड  

करतरो:

उदाहरण 5

आज शमनवार मकंवा Sun नसल्ास, एक डीफॉल्ट संदेश मलहा:

switch (new Date().getDay()) {

    case 6:

        text = “Today is Saturday”;

        break; 

    case 0:

        text = “Today is Sunday”;

        break; 

    default: 

        text = “Looking forward to the Weekend”;

}

ररझल्ट टेक्स्ट  असेल:

वीकें डची वाट पाहत आहे

कॉमन करोड आधण फॉल-थू्

काहीवेळा, न्स्वच ब्ॉकमधे्, तुम्ाला मभन्न केसेस समान करोड वापरण्ाची 

मकंवा सामान् डीफॉल्टमधे् फॉल-थू् करण्ाची इछिा असेल.

पुढील उदाहरणावरून लक्षात घ्ा की केसेस समान करोड ब्ॉक शेअर 

करू शकतात आमण डीफॉल्ट केस न्स्वच ब्ॉकमधे् शेवटची केस असणे 

आवश्यक नाही:

उदाहरण 6

switch (new Date().getDay()) {

    case 1:

    case 2:

    case 3:
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    default: 

        text = “Weekend is coming”;

        break; 

 case 4:

    case 5:

       text = “Weekend is soon”;

  break; 

    case 0:

    case 6:

       text = “Now in Weekend”;

}

JavaScript लूप

लूप सुलभ आहेत, जर तुम्ाला तरोच करोड पुन्हा पुन्हा चालवायचा असेल, 

प्रे्तक वेळी वेगळ्ा मूल्ासह.

अ ॅरेसह काम करताना बहुतेकदा असे हरोते:

मलमहण्ाऐवजी:

text += train[0] + “<br>”; 

text += train [1] + “<br>”; 

text += train [2] + “<br>”; 

text += train [3] + “<br>”; 

text += train [4] + “<br>”; 

text += train [5] + “<br>”;

You can write:

for (i = 0; i < train.length; i++) { 

    text += train [i] + “<br>”;

}

वेगवेगळ्ा टाइप चे लूप

JavaScript मवमवध टाइप च्ा लूपचे सपरोटया  करते:

•  साठी - करोडच्ा ब्ॉकमधून अनेक वेळा लूप हरोतरो

•  फॉर/इन - ऑबे्क्टच्ा गुणधमायांमधून लूप

•  करताना - से्पमसफाइड  कंडीशन  सर्त असताना करोडच्ा   

 ब्ॉकमधून लूप करते 

•  करा/करताना - से्पमसफाइड  कंडीशन  सर्त असताना करोडच्ा  

 ब्ॉकमधून लूप करतेफॉर लूप

जेव्ा तुम्ी लूप तयार करू इन्छित असाल तेव्ा फॉर लूप हे बरेचदा साधन 

असते. फॉर लूपमधे् खालील वाक्यरचना आहे:

मसने्क्स लूप (करोड ब्ॉक) सुरू हरोण्ापूववी से्टमेंट  1 कायायान्वित केले 

जाते. र्ताला आरंमभक पाटया  म्णतात

for (statement 1; statement 2; statement 3) {

    code block to be executed

}

से्टमेंट  २ लूप (करोड ब्ॉक) चालवण्ाची न््थथती पररभामषत करते. र्ताला 

कंमडशन पाटया  म्णतात.

लूप (करोड ब्ॉक) कायायान्वित झाल्ानंतर से्टमेंट  3 प्रे्तक वेळी कायायान्वित 

केले जाते. र्ताला इन्न्रिमेंट/मडमरिमेंट पाटया  म्णतात.

उदाहरण 7

for (i = 0; i < 5; i++) {

  text += “The number is “ + i + “<br>”;

}

वरील उदाहरणावरून, तुम्ही वाचू शकता:

से्टमेंट  1 लूप सुरू हरोण्ापूववी वे्ररएबल सेट करते (var i = 0).

से्टमेंट  2 लूप चालवण्ाची न््थथती पररभामषत करते (मी 5 पेक्षा कमी 

असणे आवश्यक आहे).

प्रे्तक वेळी लूपमधील करोड ब्ॉक कायायान्वित केल्ावर से्टमेंट  3 वॅ्लु्   

(i++) वाढवते.

पाटव्ह  आरंभ (Initialisation Part)

साधारणपणे तुम्ी लूपमधे् वापरलेले वे्ररएबल (var i = 0) सुरू 

करण्ासाठी से्टमेंट  1 वापराल. हे नेहमीच हरोत नाही, JavaScript 

काळजी करत नाही. से्टमेंट  1 ऐन्छिक आहे. तुम्ी से्टमेंट  1 मधे् अनेक 

वॅ्लू् सुरू करू शकता (स्वल्पमवरामाने मवभक्):

उदाहरण 8

for (i = 0, len = train.length, text = “”; i < len; i++) { 

    text += train [i] + “<br>”;

}

आमण तुम्ी से्टमेंट  1 वगळू शकता (जसे की जेव्ा तुमची वॅ्लू् लूप सुरू 

हरोण्ापूववी सेट केली जातात):

उदाहरण ९

var i = 2;

var len = train.length;

var text = “”;

for (; i < len; i++) { 

    text += train [i] + “<br>”;

}

कंडीिन  पाटव्ह 

स्ामटयांग  वे्ररएबलच्ा न््थथतीचे असेस्मेंट  करण्ासाठी अनेकदा से्टमेंट  

2 वापरले जाते. हे नेहमीच हरोत नाही, JavaScript काळजी करत नाही. 

से्टमेंट  2 देखील ऐन्छिक आहे.
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से्टमेंट  2 सर्त परत आल्ास, लूप पुन्हा सुरू हरोईल, जर ते खरोटे परतले 

तर, लूप संपेल.

तुम्ी से्टमेंट  2 वगळल्ास, तुम्ाला लूपमधे् बे्रक देणे आवश्यक आहे. 

अन्था पळवाट कधीच संपणार नाही. यामुळे तुमचा ब्राउझर रॅिश हरोईल. 

या टू्टरोररयलच्ा नंतरच्ा अध्ायात बे्रकबद्दल वाचा.

इन्क्रीमेंट / धडधक्रमेंट पाटव्ह 

अनेकदा से्टमेंट  3 स्ामटयांग  वे्ररएबल वाढवते.

हे नेहमीच नसते, JavaScript ला काळजी नसते आमण से्टमेंट  3 पयायायी 

आहे.

से्टमेंट  3 नकारात्मक वाढ (i--), मकंवा मरोठी वाढ (i = i + 15), मकंवा इतर 

काहीही करू शकते.

से्टमेंट  3 देखील वगळले जाऊ शकते (जसे की जेव्ा तुम्ी लूपमधे् 

तुमची वॅ्लू् वाढवता):

उदाहरण 10

var i = 0;

len = train.length;

for (; i < len; ) { 

    text += train [i] + “<br>”;

    i++;

}

साठी/इन लूप (For/In Loop)

जावान््रिप्ट फॉर/इन से्टमेंट ऑबे्क्टच्ा गुणधमायांमधून लूप करते:

var person = {fname:”Raja”, lname:”Sen”, age:35}; 
var text = “”;
var x;
for (x in person) {
    text += person[x];
}

While Loop 

से्पमसफाइड  कंमडशन सर्त आहे तरोपययांत वे्ल लूप करोडच्ा ब्ॉकमधून 

लूप हरोतरो.

धसने्क्स 

while (condition) {
    code block to be executed
}

खालील उदाहरणामधे्, जरोपययांत वे्ररएबल (i) 10 पेक्षा कमी असेल तरोपययांत 

लूपमधील करोड पुन्हा पुन्हा चालू हरोईल:

उदाहरण 11

while (i < 10) {

    text += “The number is “ + i;

    i++;

}

जर तुम्ी कंमडशनमधे् वापरलेले वे्ररएबल वाढवायला मवसरलात, तर लूप 

कधीही संपणार नाही. यामुळे तुमचा ब्राउझर रॅिश हरोईल.

डू/र्वाइल लूप

do/while loop हा while loop चा एक टाइप  आहे. हा लूप करोड ब्ॉक 

एकदा कायायान्वित करेल, कंमडशन सर्त आहे की नाही हे तपासण्ापूववी, 

कंमडशन सर्त आहे तरोपययांत तरो लूपची पुनरावृत्ती करेल.

धसने्क्स 

do {

    code block to be executed

}

while (condition);

धसने्क्स 

खालील उदाहरण do/while लूप वापरते. लूप नेहमी मकमान एकदा 

अंमलात आणला जाईल, जरी कंडीशन  चुकीची असली तरीही, कारण 

कंडीशन  तपासण्ापूववी करोड ब्ॉक कायायान्वित केला जातरो:

उदाहरण 12

do {

    text += “The number is “ + i;

    i++;

}

while (i < 10);

कंमडशनमधे् वापरलेले वे्ररएबल वाढमवण्ास मवसरू नका, अन्था लूप 

कधीही संपणार नाही!

साठी आधण असताना कम्प्ारीजन  करणे (Comparing For and 

While)

जर तुम्ी मागील प्करण, फॉर लूपबद्दल वाचले असेल, तर तुम्ाला 

आढळेल की एक while लूप फॉर लूप प्माणेच आहे, से्टमेंट  1 आमण 

से्टमेंट  3 वगळले आहे.

या उदाहरणातील लूप ट्र ेन अॅरेमधून कारची नावे गरोळा करण्ासाठी फॉर 

लूप वापरते:

Example 13
train = [“Duronto”,”Satabdi”,”Garib Rath”,”Rajdhani”];

var i = 0;

var text = “”;
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for (;train[i];) {

    text += train[i] + “<br>”;

    i++;

}

या उदाहरणातील लूप ट्र ेन अॅरेमधून कारची नावे गरोळा करण्ासाठी थरोडा 

वेळ लूप वापरतरो:

 train = [“Duronto”,”Satabdi”,”Garib Rath”,”Rajdhani”];

var i = 0;

var text = “”;

while (train[i]) {

text += train[i] + “<br>”;

    i++;

}

लूपमिील बे्क ्ेट्टमेंट

बे्रक से्टमेंटचा वापर लूप पूणया हरोण्ापूववी समाप्त करण्ासाठी केला जातरो. 

हे लूप मनरुपयरोगीपणे पुनरावृत्ती न करण्ासाठी मशीनचा वेळ वाचवते.

उदाहरणाथया: रेखीय शरोधात, जर आपल्ाला आयटम सापडला तर आपण 

लूप खंमडत करू शकतरो कारण ती अनावश्यकपणे चालवण्ाची गरज 

नाही.

उदाहरण 14

for(i=0;i<l;i++ {
 if(arr[i]==item) {
  alert(“Found at :”+i);
  fl=1;
 break;
  }
if(fl==0) alert(“Not Found”);

येथे, आयटम आढळल्ास, लूप बे्रक हरोतरो आमण CPU वेळ मपक्चर  2 सेव्  

केला जातरो.

पॉपअप बॉक्स

JavaScript मधे् तीन टाइप चे पॉपअप बॉक्स असतात. ते आहेत

1  अलटया बॉक्स

2  कफिमया  बॉक्स आमण

3  प्ॉम्प्ट बॉक्स.

अलटव्ह बॉक्स

जर तुम्ाला इनफामतेशन  यूजर पययांत परोहरोचेल याची खात्री करायची असेल 

तर अनेकदा अॅलटया बॉक्स वापरला जातरो. जेव्ा अॅलटया बॉक्स पॉप अप हरोतरो, 

तेव्ा यूजर ला पुढे जाण्ासाठी “ओके” न्क्क करावे लागेल.

धसने्क्स 

 window.alert(“sometext”);

टीप: window.alert() मेिड्स  धवंडरो prefix धिवाय धलधहली 

जाऊ िकते.

उदाहरण 15

अलटया (“Welcome to Java Script Coding!;)

ररझल्ट  आकृती  1 मधे् दशयामवला आहे.

 आकृती १

Fig 1

कन्फमव्ह  बॉक्स

कफिमया करण बॉक्स बहुतेक वेळा काहीतरी सर्तामपत करण्ासाठी मकंवा 

स्वीकारण्ासाठी वापरला जातरो. जेव्ा कफिमया करण बॉक्स पॉप अप हरोतरो, 

तेव्ा यूजर ला पुढे जाण्ासाठी “ओके” मकंवा “रद्द करा” न्क्क करावे 

लागेल. यूजर ने “ओके” वर न्क्क केल्ास, बॉक्स सर्त परत येतरो. यूजर ने 

“रद्द करा” वर न्क्क केल्ास, बॉक्स खरोटा परत येईल.

मसने्क्स 

window.confirm(“sometext”);

टीप: window.confirm() मेिड्स  धवंडरो सबसगाव्हधिवाय 

धलधहली जाऊ िकते.

उदाहरण 16

if (confirm(“Click a button!”)) 

{

 txt = “ You clicked OK!”;

} 

else 

Fig 2
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ररझल्ट  आकृती  2 मधे् दशयामवला आहे.

टीप: ओके बटणावर स्कलिक केल्ावर “तुम्ी ओके स्कलिक 

केले!” असा संदेि प्दधिव्हत हरोतरो. आधण रदि करा बटणावर 

स्कलिक केल्ावर ते “तुम्ी रदि करा स्कलिक केले!” असा संदेि 

प्दधिव्हत हरोतरो.

प्ॉम््टि बॉक्स

यूजर ने पृष्ठ प्मवष्ट करण्ापूववी वॅ्लु्   इनपुट केल्ास प्ॉम्प्ट बॉक्सचा वापर 

केला जातरो. जेव्ा प्ॉम्प्ट बॉक्स पॉप अप हरोतरो, तेव्ा यूजर स इनपुट वॅ्लु्   

प्मवष्ट केल्ानंतर पुढे जाण्ासाठी “ओके” मकंवा “रद्द करा” न्क्क करावे 

लागेल. जर यूजर ने “ओके” न्क्क केल्ावर बॉक्स इनपुट वॅ्लु्   परत 

करतरो. यूजर ने “रद्द करा” वर न्क्क केल्ास बॉक्स शून् हरोईल.

धसने्क्स 

window.prompt(“sometext”,”default text”);

टीप: window.prompt() मेिड्स  धवंडरो सबसगाव्हधिवाय 

धलधहली जाऊ िकते.

उदाहरण 17

var tname = promp t(“Please Enter your Name”, “Lakshmi”); 
 
if (tname == null || tname == “”)

  { t x t  =  “ U s e r  c a n c e l l e d  t h e  p r o m p t . ” ; 
} 

 else

       {txt = “Hello “ + tname + “! Congratulations!!!!!”);

 }

ररझल्ट  आकृती  3 मधे् दशयामवला आहे.

Fig 3

टीप: ओके बटणावर स्कलिक केल्ास “नमस्ार लक्षी! 

अधभनंदन!!!!” आकृती 4 मधे् दिव्हधवल्ाप्माणे ‘लक्षी’ हे 

नाव रदि केल्ास ते “यूजर ने प्ॉम््टि रदि केले” असा संदेि देते. 

तसेच रदि करा बटणावर स्कलिक केल्ावर बॉक्समधे् ‘लक्षी’ 

असा टेक्स्ट  असला तरीही तरो “यूजर ने प्ॉम््टि रदि केला” असा 

संदेि देतरो.

Fig 4

लाईन बे्क्स

पॉपअप बॉक्समधे् लाइन बे्रक्स प्दमशयात करण्ासाठी, n वणायानंतर 

बॅकसॅ्श वापरा.

उदाहरण 18

alert(“Hello\nWelcome!”);

ररझल्ट  आकृती  5 मधे् दशयामवला आहे.

Fig 5
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.32.119
COPA - JavaScript HTML पेज मधे् JavaScript एमे्ड करा                                                   

JavaScript मधे् अहॅरे  (Arrays in JavaScript)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• अहॅरे पररभाधषत करा

• अहॅरेच्ा संकल्पना स्पष् करा

• अहॅरे पद्धतीचें धडस्क्रिप्िन  करा

• अहॅरेची क्रमवारी (सॉधटयंग) जाणून घ्ा

अहॅरे म्णजे काय?

अॅरे हे एक से्पशल  वे्ररएबल आहे, जे एका वेळी एकापेक्षा जास्त वॅ्लु्   

धारण करू शकते.

तुमच्ाकडे आयटमची मलस्  असल्ास (उदाहरणाथया, ट्र ेनच्ा नावांची 

मलस् ), ट्र ेसि मसंगल  वे्ररएबल्समधे् स्रोर  करणे यासारखे मदसू शकते.

var train1 = “Jan Satabdi”;

var train1 = “Garib Rath”;

var train1 = “Duronto”;

तथामप, जर तुम्ाला ट्र ेनमधून पळवाट काढायची असेल आमण एखादी 

से्पमसमफक  शरोधायची असेल तर? आमण जर तुमच्ाकडे 3 गाड्ा नसतील 

तर 300 असतील तर?

उपाय एक अॅरे आहे!

JavaScript अहॅरे

JavaScript अॅरे एकाच वे्ररएबलमधे् मन्ल्टपल  वॅ्लू् संचमयत 

करण्ासाठी वापरली जातात.

अहॅरे तयार करणे

अॅरे मलटरल वापरणे हा JavaScript अॅरे तयार करण्ाचा सवायात सरोपा पाथ  

आहे. मसने्क्स :

मसने्क्स 

var array-name = [item1, item2, ...];   

उदाहरण १

var trains = [“Duronto”, “Jan Satabdi”, “RAJDHANI”];

JavaScript कीवडव्ह नवीन वापरणे

खालील उदाहरण देखील अॅरे तयार करते आमण र्तास वॅ्लू् मनयुक् 

करते:उदाहरण २

var trains = new Array(“Duronto”, “Jan Satabdi”, 
“RAJDHANI”);

वरील दरोन उदाहरणे अगदी सारखीच आहेत. नवीन Array() वापरण्ाची 

गरज नाही.

साधेपणा, वाचनीय (ररडेबल)ता आमण अंमलबजावणी गतीसाठी, प्थम (अॅरे 

शान्ब्क मेथड्स ) वापरा.

अहॅरेच्ा एधलमेंटमधे् एके्सस  करा

तुम्ी इंडेक्स रिमांकाचा रेफरेसि  देऊन अॅरे एमलमेंटचा रेफरेसि  घेता.

हे से्टमेंट  myTrains मधील पमहल्ा एमलमेंटच्ा मूल्ात एके्सस  करते:

var नाव = ट्र ेसि[0];

हे से्टमेंट  ट्र ेनमधील प्थम एमलमेंट  सुधाररत करते:

trains[0] = “जन शताब्ी”;

[0] हा अॅरेमधील पमहला एमलमेंट  आहे. [१] दुसरा आहे. अॅरे इंडेक्स 0 ने 

सुरू हरोतात.

अहॅरे प्दधिव्हत करत आहे:

 id=”demo” सह <p> एमलमेंटमधे् अॅरे प्दमशयात करण्ासाठी आम्ी 

न््रिप्ट वापरू:

उदाहरण ३

<p id=”demo”></p>

<script>

var trains = [“Duronto”, “Jan Satabdi”, “RAJDHANI”];

document.getElementById(“demo”).innerHTML = trains;

</script>

पमहली ओळ (मलपीत) ट्र ेसि नावाची अॅरे तयार करते.

दुसरी ओळ id=”demo सह एमलमेंट  “सचया ते” आमण र्तातील “innerHT-

ML” मधे् अॅरे “मड्थलेि” करते.

मरोकळी जागा आमण लाइन बे्रक्स महत्ताचे नाहीत. घरोषणा अनेक ओळीचंा 

असू शकते.

उदाहरण ४

var trains = [
“Duronto”,
    “Jan Satabdi”,
    “RAJDHANI”

];
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शेवटच्ा एमलमेंट नंतर स्वल्पमवराम लावू नका (जसे “राजधानी”,). हे सवया 

ब्राउझरमधे् मवसंगत आहे.

अ ॅरे एकाच नावाखाली अनेक वॅ्लू् धारण करू शकते आमण तुम्ी इंडेक्स 

नंबरचा रेफरेसि  देऊन वॅ्लु् मधे् एके्सस  करू शकता.

तुमच्ाकडे एका अहॅरेमधे् वेगवेगळ्ा ऑबे्क् असू िकतात

JavaScript वे्ररएबल्स ऑबे्क््टस असू शकतात. अॅरे हे से्पशल  टाइप 

चे ऑबे्क््टस आहेत. यामुळे, तुमच्ाकडे एकाच अॅरेमधे् मवमवध टाइप चे 

वे्ररएबल्स असू शकतात.

आपल्ाकडे अॅरेमधे् ऑबे्क्ट असू शकतात. तुमच्ाकडे अॅरेमधे् 

फंक्शसि असू शकतात. तुमच्ाकडे अॅरेमधे् अॅरे असू शकतात:

my Array[0] = Date.now;

my Array [1] = माझे कायया;

my Array [2] = myTrains;

अहॅरे हे ऑबे्क््स आहेत

अॅरे हे एक से्पशल  टाइप चे ऑबे्क््टस आहेत. JavaScript मधील 

ऑपरेटर टाइप  अॅरेसाठी “ऑबे्क्ट” परत करतरो.

परंतु, JavaScript अॅरेचे मडन््रिप्शन  अॅरे म्णून केले जाते.

अॅरे र्ताच्ा “एमलमेंट्स” मधे् एके्सस  करण्ासाठी नंबर  वापरतात. या 

उदाहरणात, व्यक्ी[0] राजाला परत करते:

ऑबे्क््स 

var person = [“Raja”, “Sen”, 46]; 

ऑबे्क्ट र्ताच्ा “सदस्” मधे् एके्सस  करण्ासाठी नावे वापरतात. या 

उदाहरणात, person.firstName राजा परत करतरो:

ऑबे्क्

var व्यक्ी = {प्थम नाव:”राजा”, शेवटचे नाव:”सेन”, वय:४६};

अरेची लांबी प्ॉपटटीज  an ची लांबी धमळवते

अॅरे (अॅरे एमलमेंटची नंबर ).

उदाहरण 6

var fruits = [“Banana”, “Orange”, “Apple”, “Mango”];

fruits.length;   // the length of fruits is 4

लेंथ प्ॉपटवी सववोच्च अॅरे मनदतेशांकापेक्षा नेहमीच एक असते.

अहॅरे एधलमेंट  जरोडत आहे

अॅरेमधे् नवीन एमलमेंट  जरोडण्ाचा सवायात सरोपा पाथ  म्णजे लेंथ प्ॉपटवीज  

वापरणे:

उदाहरण 7

var fruits = [“Banana”, “Orange”, “Apple”, “Mango”];

उच्च मनदतेशांकांसह एमलमेंट  जरोडल्ाने अनमडफाइन  तयार हरोऊ शकते

अॅरेमधे् “मछद्र”:

उदाहरण 8

var fruits = [“Banana”, “Orange”, “Apple”, “Mango”];

fruits[10] = “Lemon”;  // adds a new element (Lemon) 
to fruits

लूधपंग अहॅरे एधलमेंट 

अॅरेद्ारे लूप करण्ाचा सववोत्तम पाथ  म्णजे लूपसाठी सॅ्ण्डडया  वापरणे:

उदाहरण ९

var index;

var fruits = [“Banana”, “Orange”, “Apple”, “Mango”];

for (index = 0; index < fruits.length; index++) {

text += fruits[index];

}

असरोधसएधटर्व अहॅरे? पाि  नाही! (Associative Arrays? No Way!)

बर् याच प्रोग्ाममंग भाषा नामांमकत इंडेक्ससह अॅरेला सपरोटया  देतात. नामांमकत 

इंडेके्सस असलेल्ा अॅरेंना असरोमसएमटव् अॅरे (मकंवा हॅश) म्णतात.

 JavaScript नामांमकत इंडेक्ससह अॅरेला सपरोटया करत नाही.

चुकीचे:

var person = new Array()

person [“firstName”] = “Raja”;

person [“lastName”] = “Sen”;

person [“age”] = 46;

वरील उदाहरण ते कायया करते असे मदसते. पण तसे हरोत नाही.

तुम्ी प्यत्न केल्ास, व्यक्ी [“firstName”] राजा परत करेल, परंतु व्यक्ी 

[0] अनमडफाइन  परत येईल, आमण person.length 0 देईल.

तुम्ाला सहयरोगी अॅरे तयार करायचे असल्ास, र्ताऐवजी एक ऑबे्क्ट 

तयार करा.

अहॅरे किी वापरायचे? ऑबे्क््स किी वापरायचे?

JavaScript असरोमसएमटव् अॅरेला सपरोटया करत नाही.

जेव्ा तुम्ाला एमलमेंटची नावे न्स््र ंग्स हवी असतील तेव्ा तुम्ी ऑबे्क्ट 

वापरावे. जेव्ा तुम्ाला एमलमेंटची नावे अनुरिममक नंबर  हवी असतील 

तेव्ा तुम्ी अॅरे वापरावे.

नवीन अहॅरे टाळा()

JavaScript चा मबल्ट-इन अॅरे कन्स्र क्टर नवीन Array() वापरण्ाची गरज 

नाही.
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त्ाऐवजी [] वापरा.

ही दरोन मभन्न से्टमेंट दरोन्ही पॉइंट  नावाचा नवीन ररक् अॅरे तयार करतात. 

var पॉइंट्स = नवीन अॅरे(); // वाईट

var गुण = []; // चांगले

ही दरोन मभन्न से्टमेंट दरोन्ही 6 नंबर  असलेली नवीन अॅरे तयार करतात. var 

पॉइंट  = नवीन अॅरे(40, 100, 1, 5, 25, 10) // खराब

var गुण = [४०, १००, १, ५, २५, १०]; // चांगले

नवीन कीवडया तुमचा करोड न्क्ष्ट करतरो आमण वाईट दुष्पररणाम मनमायाण 

करतरो. var पॉइंट्स = नवीन अॅरे(40, 100); // सह अॅरे तयार करते

दरोन एमलमेंट  (40 आमण 100)

मी एधलमेंटपैकी एक काढून टाकल्ास काय हरोईल?

var पॉइंट्स = नवीन अॅरे(40); // 40 अनमडफाइन  एमलमेंटसह अॅरे तयार 

करते !!!!!

अॅरे कसे ओळखायचे?

एक सामान् प्श्न आहे: वे्ररएबल अॅरे आहे हे मला कसे कळेल? समस्ा 

अशी आहे की JavaScript ऑपरेटर टाइप  परत करतरो

“वसु्त”:

var फळ = [“केळी”, “संत्रा”, “सफरचंद”, “आंबा”];

फळांचे टाइप ; // टाइप चा ररटनया ऑबे्क्ट

ऑपरेटरचा टाइप  ऑबे्क्ट परत करतरो कारण JavaScript अॅरे एक 

ऑबे्क्ट आहे. या समसे्चे मनराकरण करण्ासाठी तुम्ी तुमचे स्वतः चे 

isArray() फंक्शन तयार करू शकता: जर आरू्यामेंट्स  अॅरे असेल तर 

वरील फंक्शन नेहमी खरे ठरते.

{

return myArray.constructor.toString().indexOf(“Array”) 
> 1;

}

मकंवा अमधक तंतरोतंत: जर मवतकायाचा ऑबे्क्ट प्रोटरो टाइप  “[ऑबे्क्ट 

अॅरे]” असेल तर ते खरे हरोते.

JavaScript अहॅरे मेिड्स 

अहॅरेचे स्क्ट््रिंग्समधे् रूपांतर करत आहे

toString() मेिड्स 

JavaScript मेथड्स  toString() अॅरेला (स्वल्पमवरामाने मवभक्) अॅरे वॅ्लु् 

च्ा न्स््र ंगमधे् रूपांतररत करते.

उदाहरण 10

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”,”Fitter”];

document.getElementById(“demo”).innerHTML = trade.
toString();

ररझल्ट 

COPA,IT,ICTSM,CHNM,Fitter 

join() मेिड्स 

join() मेथड्स  सवया अॅरे एमलमेंटना न्स््र ंगमधे् जरोडते. ते toString() प्माणेच 

वागते, परंतु र्ताव्यमतररक् तुम्ी मवभाजक से्पमसफाइड  करू शकता.

उदाहरण 11

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”,”Fitter”];

 document.getElementById(“demo”).innerHTML = 
trade.join(“-”);

ररझल्ट 

COPA - IT – ICTSM – CHNM - Fitter 

पॉधपंग आधण पुधिंग

जेव्ा तुम्ी अॅरेसह कायया करता, तेव्ा एमलमेंट  काढून टाकणे आमण नवीन 

एमलमेंट  जरोडणे सरोपे असते.

पॉधपंग

पॉप()मेथड्स  अॅरेमधून शेवटचा एमलमेंट  काढून टाकते.

उदाहरण 12

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”,”Fitter”];

 trade.pop(); // Removes the last element (“Fitter”) 
from       trade.

ररझल्ट 

COPA,IT,ICTSM,CHNM

pop() मेथड्स  “पॉप आउट” केलेली वॅ्लु्   परत करते.

उदाहरण 13

var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”]; 
var x = trade.pop();       // the value of x is  
   “CHNM”.

पुधिंग 

पुश() मेथड्स  अॅरेमधे् नवीन एमलमेंट  जरोडते (शेवटी).

उदाहरण 14

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade.push(“DTPO”);       //  Adds a new element 
(“DTPO”)     to trade.

ररझल्ट 

COPA,IT,ICTSM,CHNM,DTPO
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पुश() मेथड्स  नवीन अॅरे लांबी परत करते.

उदाहरण 15

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 var x = trade.push(“DTPO”);   //  the value of x is 5

धिस्क्ंटिग एधलमेंट 

मशन्फं्टग हे पॉमपंगच्ा बररोबरीचे आहे, शेवटच्ा ऐवजी पमहल्ा एमलमेंटवर 

कायया करणे. मशफ्ट() मेथड्स  प्थम अॅरे एमलमेंट  काढून टाकते आमण इतर 

सवया एमलमेंटना कमी मनदतेशांकात “मशफ्ट” करते.

उदाहरण 16

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade.shift();   // Removes the first element 
“COPA” from trade.

ररझल्ट 

IT, ICTSM, CHNM

मशफ्ट() मेथड्स  “मशफ्ट आउट” केलेली न्स््र ंग परत करते:

उदाहरण 17

var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

उदाहरण 18

var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 fruits.unshift(“ElecMech”);    // Adds a new element 
“ElecMech” to trade

रधझल्ट 

ElecMech,COPA,IT,ICTSM,CHNM

unshift() मेथड्स  नवीन अॅरे लांबी परत करते.

उदाहरण 19

var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade.unshift(“ElecMech”);    // Returns 5

एधलमेंट  बदलणे

अ ॅरे एमलमेंटचा इंडेक्स  रिमांक वापरून एके्सस  केला जातरो: अ ॅरे इंडेक्स  ० 

ने सुरू हरोते. [०] हा पमहला अ ॅरे एमलमेंट  आहे, [१] दुसरा आहे, [२] मतसरा 

आहे ...

उदाहरण 20

var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”];

 trade[2] = “DTPO”;        // Changes the third element 
of     trade to “DTPO”

रधझल्ट 

COPA, IT, DTPO, CHNM

लांबी प्ॉपटवीज  अॅरेमधे् नवीन एमलमेंट  जरोडण्ाचा एक सरोपा पाथ  प्दान 

करते:उदाहरण 21

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 trade[trade.length] = “ICTSM”;          // Appends 
“ICTSM” to fruits

ररझल्ट 

COPA,IT,DTPO,CHNM,ICTSM

एधलमेंट  हटवत आहे

JavaScript अॅरे हे ऑबे्क्ट असल्ाने, JavaScript ऑपरेटर मडलीट 

वापरून एमलमेंट  हटवता येतात.

उदाहरण 22

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 delete trade[0];           // Changes the first element in 
trade to undefined

टीप: धडलीट वापरल्ाने अहॅरेमधे् अनधडफाइन  धिदे् राहू 

िकतात. त्ाऐवजी pop() धकंवा shift() वापरा

अ हॅरेचे पाटटीिन  करणे

अॅरेमधे् नवीन आयटम जरोडण्ासाठी splice() मेथड्स  वापरली जाऊ 

शकते:

उदाहरण 23

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 trade.splice(2, 0, “Turner”, “Machinist”);

टीप: पधहले पहॅरामीटर (२) नवीन एधलमेंट  कुठे जरोडले जावेत 

ते परोधजिन  पररभाधषत करते (्थप्ाय केलेले). दुसरे पहॅरामीटर 

(0) धकती एधलमेंट  काढले जावे हे पररभाधषत करते. उवव्हररत 

पहॅरामीटसव्ह (“टनव्हर”, “मधिधन्ट्”) जरोडण्ासाठी नवीन 

एधलमेंट  पररभाधषत करा.

ररझल्ट

COPA, IT, टनयार, मशीमनस्, DTPO, CHNM

एधलमेंट  काढून टाकण्ासाठी splice() वापरणे

चतुर पॅरामीटर सेमटंगसह, तुम्ी अॅरेमधे् “मछद्र” न ठेवता एमलमेंट  काढून 

टाकण्ासाठी splice() वापरू शकता.

उदाहरण 24

var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 trade.splice(0, 1);        // Removes the first element of 
trade

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.32.119

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



193

ररझल्ट 

IT, DTPO, CHNM

टीप : पधहले पहॅरामीटर (0) नवीन एधलमेंट  जरोडले जावेत 

(्थप्ाय केलेले) परोधजिन  पररभाधषत करते. दुसरे पहॅरामीटर 

(1) धकती एधलमेंट  काढून टाकायचे ते पररभाधषत करते. 

बाकीचे पहॅरामीटसव्ह वगळले आहेत. करोणतेही नवीन एधलमेंट  

जरोडले जाणार नाहीत.

अहॅरे धवलीन करणे धकंवा एकत्र करणे

concat() मेथड्स  मवद्मान अॅरे मवलीन करून नवीन अॅरे तयार करते.

उदाहरण 25 (दरोन अहॅरे धवलीन करणे)

var names1 = [“Devi”, “Deepa”];

 var names2 = [“Poorna”, “Saranya”, “Shalini”];

 var myTrainee = names1.concat(names2);       
 //Concatenates (joins) names1 and names2.

ररझल्ट 

टीप: concat() मेिड्स  धवद्यमान अहॅरे बदलत नाही. ते नेहमी 

नवीन अहॅरे देते.

concat() मेथड्स  मकतीही अॅरे आरू्यामेंट्स  घेऊ शकते.

उदाहरण 26 (तीन अहॅरे धवलीन करणे)

var arr1 = [“Priya”, “Mythili”];

 var arr2 = [“Sangeetha”, “Nancy”, “Sahana”];

 var arr3 = [“Ramya”,”Kavi”];

 var myTrainee = arr1.concat(arr2, arr3);       
 // Concatenates arr1 with arr2 and arr3

concat() मेथड्स  आरू्यामेंट्स  म्णून वॅ्लू् देखील घेऊ शकते.

उदाहरण 27 (र्वहॅलु् सह अहॅरे धवलीन करणे)

 var arr1 = [“Priya”, “Mythili”];

 var myTrainee = arr1.concat([“Ramya”,”Kavi”]);

अहॅरेचे तुकडे करणे

स्ाइस() मेथड्स  अॅरेच्ा तुकड्ाला नवीन अॅरेमधे् कापते. हे उदाहरण 

अॅरे एमलमेंट 2 (“DTPO”) पासून सुरू हरोणार् या अॅरेचा काही पाटया  कापते. 

स्ाइस() मेथड्स  

नवीन अॅरे तयार करते. हे सरोसया  अॅरेमधून करोणतेही एमलमेंट  काढून टाकत 

नाही.

उदाहरण 28

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 var trade1 = trade.slice(2);

स्ाइस() मेथड्स  स्ाइस (1, 3) सारखी दरोन आरु्यामेंट घेऊ शकते. 

मेथड्स  नंतर स्ाटया  आरू्यामेंट्स  आमण शेवटच्ा युन्क्वादापययांत (परंतु 

समामवष्ट नाही) एमलमेंट  मनवडते.

उदाहरण 29

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 var trade1 = trade.slice(1,3);

शेवटचा आरू्यामेंट्स  वगळल्ास, पमहल्ा उदाहरणांप्माणे, स्ाइस() 

मेथड्स  उवयाररत अॅरेचे तुकडे करते.

उदाहरण 30

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 var trade1 = trade.slice(2);

ऑटरोमहॅधटक  toString()

जेव्ा एखादे Primitive वॅ्लु्   अपेमक्षत असते तेव्ा JavaScript 

ऑटरोमैमटक  अॅरेला स्वल्पमवरामाने मवभक् केलेल्ा न्स््र ंगमधे् रूपांतररत 

करते. जेव्ा तुम्ी अॅरे आउटपुट करण्ाचा प्यत्न करता तेव्ा हे नेहमीच 

हरोते.

ही दरोन उदाहरणे समान ररझल्ट  देईल:

उदाहरण 31

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 document.getElementById(“demo”).innerHTML = 
trade.toString();

उदाहरण 32

 var trade = [“COPA”, “IT”, “DTPO”, “CHNM”];

 document.getElementById(“demo”).innerHTML = 
trade;

टीप: सवव्ह JavaScript ऑबे्क््समधे् toString() मेिड्स  

असते.

अहॅरे क्रमवारी (सॉधटयंग) लावत आहे

sort() मेथड्स  अ ॅरेला अक्षरानुसार रिमवारी (सॉमटयांग) लावते.

उदाहरण 33

var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”]; 
trade.sort();        // Sorts the elements of trade

ररझल्ट 

CHNM, COPA, ICTSM, IT

अहॅरे उलट करत आहे

ररव्सया() मेथड्स  अॅरेमधील एमलमेंटना उलट करते. तुम्ी अॅरेला उतरर्ता 

रिमाने रिमवारी (सॉमटयांग) लावण्ासाठी वापरू शकता.

उदाहरण 34

 var trade = [“COPA”, “IT”, “ICTSM”, “CHNM”]; 
trade.sort();        // Sorts the elements of trade
trade.reverse();     // Reverse the order of the elements
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JavaScript मधे् अहॅधनमेिन आधण मल्टीमीधडया फाइल्सच्ा संकल्पना (Concepts of  
Animation and Multimedia files in JavaScript)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• JavaScript मिील अहॅधनमेिन सेधटंग्ज जाणून घ्ा

• JavaScript मधे् मल्टीमीधडया स्पष् करा.

अहॅधनमेिन

एधलमेंटची ्ट्ाइल  करणे

अॅमनमेशन शक्य करण्ासाठी, अॅमनमेटेड एमलमेंट  “पैरेंट कंटेनर” च्ा 

ररलेमटव्  अॅमनमेटेड असणे आवश्यक आहे.

कंटेनर एमलमेंट  स्ाइल  = “न््थथती: ररलेमटव् “ सह तयार केला पामहजे. 

अॅमनमेशन एमलमेंट  स्ाइल  = “न््थथती: पररपूणया” सह तयार केला पामहजे.

उदाहरण

<!Doctype html>

<html>

<style>

#myContainer {

  width: 400px;

  height: 400px;

  position: relative;

  background: pink;

}

#myAnimation {

  width: 50px;

  height: 50px;

  position: absolute;

  background: green;

}

</style>

<body>

<h1>My First JavaScript Animation</h1>

<div id=”myContainer”>

<div id=”myAnimation”></div>

</div>

</body>

</html>

?

अहॅधनमेिन करोड

JavaScript अॅमनमेशन एमलमेंटच्ा स्ाइल मधे् रिममक बदल प्रोग्ाममंगद्ारे 

केले जातात. बदल टाइमरद्ारे कॉल केले जातात. जेव्ा टाइमर इंटरवल 

कमी असते, तेव्ा अॅमनमेशन सतत मदसते. बेमसक  करोड आहे:

उदाहरण

var id = setInterval(frame, 5);

function frame() {

if (/* test for finished */) {

clearInterval(id);

} else {

/* code to change the element style */  

}

}

JavaScript वापरून अहॅधनमेिन तयार करा

उदाहरण

<style>` 

#myContainer {

  width: 400px;

  height: 400px;

  position: relative;

  background: pink;

}

#myAnimation {

  width: 50px;

  height: 50px;

  position: absolute;

  background-color: green;

}

</style>

<body>

<p>

<button onclick=”myMove()”>Click Me</button> 
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</p>

<div id =”myContainer”>

<div id =”myAnimation”></div>

</div>

<script>

function myMove() {

var elem = document.getElementById(“myAnimation”);   

var pos = 0;

var id = setInterval(frame, 10);

function frame() {

if (pos == 350) {

clearInterval(id);

} else {

pos++; 

elem.style.top = pos + ‘px’; 

elem.style.left = pos + ‘px’; 

}

}

}

</script>

</body>

</html>

मल्टीमीधडया फाइल्स

मल्टीमीधडया म्णजे काय?

मल्टीमीमडया अनेक वेगवेगळ्ा फॉरमॅटमधे् येतरो. आपण ऐकू मकंवा पाहू 

शकता हे जवळजवळ काहीही असू शकते. वेब पेजमधे् अनेकदा मवमवध 

टाइप चे आमण स्वरूपांचे मल्टीमीमडया एमलमेंट  असतात.

उदाहरणे: प्मतमा, संगीत, ध्वनी, न्व्मडओ, रेकॉडया, मपक्चर पट, अॅमनमेशन 

आमण बरेच काही.

मल्टीमीधडया फॉरमहॅट 

मल्टीमीमडया एमलमेंट  (ऑमडओ मकंवा न्व्मडओसारखे) मीमडया 

फाइल्समधे् स्रोर  केले जातात. फाईलचा टाइप  सचया ण्ाचा सवायात सामान् 

पाथ  म्णजे फाइल एक्सपान्शन  पाहणे. मल्टीमीमडया फाइल्समधे् फॉरमॅट 

आमण मवमवध एक्सपान्शन  असतात जसे: .swf, .wav, .mp3, .mp4, .mpg, 

.wmv आमण .avi.

Playing Videos in HTML

To show a video in HTML, use the <video> element:

Example
<video width=”320” height=”240” controls>

<source src=”movie.mp4” type=”video/mp4”>

<source src=”movie.ogg” type=”video/ogg”>

Your browser does not support the video tag.

</video>

हे कसे कायव्ह करते

कंट्र रोल्स से्पशल न्व्मडओ कंट्र रोल  जरोडते, जसे की लेि, पॉज आमण व्ॉलू्म. 

नेहमी रंुदी आमण उंचीचे प्ॉपटवीज  समामवष्ट करणे चांगली कल्पना आहे. 

उंची आमण रंुदी सेट न केल्ास, न्व्मडओ लरोड हरोत असताना पृष् ठ चमकू 

शकते. <सरोसया  > एमलमेंट  तुम्ाला पयायायी न्व्मडओ फाइल्स से्पमसफाइड  

करण्ाची परवानगी देतरो ज्ामधून ब्राउझर मनवडू शकतरो. ब्राउझर प्थम 

ओळखले जाणारे फॉरमॅट  वापरेल. <video> आमण </video> टॅगमधील 

टेक्स्ट  केवळ <video> एमलमेंटला सपरोटया न करणाऱ्या ब्राउझरमधे् 

प्दमशयात केला जाईल.

HTML <video> Autoplay 

न्व्मडओ सुरू करण्ासाठी ऑटरोलेि से्पशल ता वापरा:

उदाहरण

<video width=”320” height=”240” autoplay>

<source src=”movie.mp4” type=”video/mp4”>

<source src=”movie.ogg” type=”video/ogg”>

Your browser does not support the video tag.

टीप: ऑटरोपे् से्पिल ता iPad आधण iPhone सारख्ा 

मरोबाइल धडर्वाइसमधे् काम करत नाही

HTML स्कर्वधडओ - मीधडया टाइप 

 फाइल फॉरमहॅट   माध्म टाइप 

 फाइल फॉरमॅट  माध्यम टाइप 

 MP4 व्हमडमओ/mp4

 WebM व्हमडमओ/वेबएम

 Ogg व्हमडमओ/ogg

HTML स्कर्वधडओ - मेिड्स , प्ॉपटटीज  आधण इवेंट्स 

HTML5 <video> एमलमेंटसाठी DOM मेथड्स , प्ॉपटवीज  आमण इव्ेंट 

पररभामषत करते. हे तुम्ाला न्व्मडओ लरोड करण्ास, लेि करण्ास आमण 

मवराम देण्ाची तसेच कालावधी आमण व्ॉलू्म सेट करण्ास अनुमती देते. 

काही DOM इव्ेंट देखील आहेत जे तुम्ाला सूमचत करू शकतात जेव्ा 

एखादा न्व्मडओ लेि करणे सुरू हरोते, मवराम मदला जातरो, इ.
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HTML5 स्कर्वधडओ टहॅग

 टहॅग करा डधस्क्रधप्िन 

 <video> व्हमडमओ कमंवा पमक्चर पट परमभाषमत करते

 <source> मीडमया एलममेटंसाठी मलट्मपल  मीडमया रमसरोरस्से   

  परमभाषमत करते, जसे की <व्हमडमओ> आणम  

  <ऑडमओ> 

 <track> मीडमयाप्लेअरमध्ये टेक्स्ट  ट्रॅक परमभाषमत करते

वेबवरील ऑधडओ

HTML5 <audio> एमलमेंट  वेब पृष्ठामधे् ऑमडओ एमे्ड करण्ाचा 

सॅ्ण्डडया  पाथ  से्पमसफाइड  करतरो.

The HTML <audio> Element 

HTML मधे् ऑमडओ फाइल लेि करण्ासाठी, <audio> एमलमेंट  वापरा:

उदाहरण

<audio controls>

<source src=”horse.ogg” type=”audio/ogg”>

<source src=”horse.mp3” type=”audio/mpeg”>

Your browser does not support the audio element.

</audio>

HTML ऑधडओ - हे कसे कायव्ह करते

कंट्र रोल  से्पशल ता ऑमडओ कंट्र रोल  जरोडते, जसे की लेि, पॉज आमण 

व्ॉलू्म. <source> एमलमेंट  तुम्ाला पयायायी ऑमडओ फाइल्स 

से्पमसफाइड  करण्ाची परवानगी देतरो ज्ामधून ब्राउझर मनवडू शकतरो. 

ब्राउझर प्थम ओळखले जाणारे फॉरमॅट  वापरेल. <audio> आमण </

audio> टॅगमधील टेक्स्ट  केवळ <audio> एमलमेंटला सपरोटया न करणाऱ्या 

ब्राउझरमधे् प्दमशयात केला जाईल.

HTML ऑधडओ - मीधडया टाइप 

  फाइल फॉरमहॅट  माि्यम टाइप 

 MP3 ऑडमओ/एमपीईजी

 OGG ऑडमओ/ओजीजी

 WAV ऑडमओ/wav

HTML ऑधडओ - मेिड्स , प्ॉपटटीज  आधण इवेंट्स 

HTML5 <ऑमडओ> एमलमेंटसाठी DOM मेथड्स , प्ॉपटवीज  आमण इव्ेंट 

पररभामषत करते. हे तुम्ाला ऑमडओ लरोड करण्ास, लेि करण्ास आमण 

मवराम देण्ास तसेच कालावधी आमण व्ॉलू्म सेट करण्ास अनुमती देते. 

असे DOM इव्ेंट देखील आहेत जे तुम्ाला सूमचत करू शकतात जेव्ा 

एखादा ऑमडओ लेि करणे सुरू हरोते, मवराम मदला जातरो इ.

HTML5 ऑधडओ टहॅग

 टहॅग करा  धडस्क्रिप्िन 

 <ऑडमओ> साउंड्स कंटेंट  परमभाषमत करते

  <सरोर्स  >  मीडमया एलममेटंसाठी मलट्मपल  मीडमया  

   रमसरोर्सेस  परमभाषमत करते, जसे की  

   <व्हमडमओ> आणम <ऑडमओ>
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.32.120 
COPA - व्ायरस, स्ायवेअर आधि इतर माधिधियस कोडपासून इनफाममेिन , संगिक 
आधि नेटवक्क चे प्ोटेक्शन  करा

JavaScript वापरून डायनॅधमक HTML पेजेज  धवकधसत करा (Develop dynamic HTML 
pages using JavaScript)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• काय्क पररभाधित करा

• वधकिं ग फंक्शन स्ष् करा

• फंक्शन वापरण्ाचे फायदे स्ष् करा

• वे्ररएबल्सची व्ाप्ी स्ष् करा. 

JavaScript फंक्शन्स: JavaScript फंक्शन हे से्सससफक  काय्य 

करण्ासाठी सिझाइन केलेले कोिचे ब्लॉक आहे.

JavaScript फंक्शन काया्यन्वित केले जाते जेव्ा “काहीतरी” त्ास आवाहन 

करते (त्ाला कलॉल करते).

उदाहरि 1

function myFunction(p1, p2) {

return p1 * p2;  // the function returns the product of p1 
and p2

}

JavaScript फंक्शन धसंटॅक्स

JavaScript फंक्शन फंक्शन कीवि्यसह पररभासित केले जाते, त्ानंतर नाव 

आसि त्ानंतर कंस ().

फंक्शनच्ा नावांमधे् अक्षरे, अंक, अंिरस्ोअर आसि िलॉलर ससम्लॉल्स  

असू शकतात (वे्ररएबल्ससारखेच सनयम).

कंसात स्वल्पसवरामाने सवभक्त केलेल्ा पॅरामीटर नावांचा समावेश असू 

शकतो: (पॅरामीटर1, पॅरामीटर2, ...)

काया्यन्वित होिारा कोि, फंक्शनद्ारे, कुरळे कंसात ठेवला जातो: {}

functionName(parameter1, parameter2, parameter3) {

code to be executed

}

काय्य पॅरामीटस्क फंक्शन व्ाखे्मधे् सलस्ट बद्ध केलेली नावे आहेत. काय्य 

आरू््कमेंट्स फंक्शन द्ारे प्ाप्त केलेली वास्तसवक वॅ्लू् आहेत जेव्ा ते 

मागवले जाते. फंक्शनच्ा आत, आरू््यमेंट्स  लोकल  वे्ररएबल्स म्िून 

वापरले जातात. फंक्शन हे a सारखेच आहे काय्कमेिड्स सकंवा सबरूटीन, 

इतर प्ोग्ासमंग भािांमधे्.

फंक्शन इनव्ोकेिन

जेव्ा “काहीतरी” फंक्शनला कलॉल करते तेव्ा फंक्शनमधील कोि 

काया्यन्वित होईल.

• जेव्ा एखादी इवेंट्स  घिते (जेव्ा युजर  बटि न्लिक करतो)

• जेव्ा ते JavaScript कोिवरून मागवले जाते (कलॉल केले जाते).

• ऑटोमैसटक  (स्वतः ला बोलावलेले)

फंक्शन ररटन्क

जेव्ा JavaScript ररटन्य से्टटमेंटवर पोहोचते, तेव्ा फंक्शन काया्यन्वित 

करिे थांबवेल. से्टटमेंटमधून फंक्शन सुरू केले असल्ास, इनव्लॉसकंग 

से्टटमेंटनंतर कोि काया्यन्वित करण्ासाठी JavaScript “परत” येईल. 

फंक्शन्स अनेकदा ररटन्य वॅ्लू्ची गिना करतात. returns  वॅ्लु्   “कलॉलर” 

ला परत “परत” केले जाते:

उदाहरि 2

Calculate the product of two numbers, and return the 
result:

var x = myFunction(4, 3);  // Function is called, return 
value will end up in x

function myFunction(a, b) {

return a * b;   // Function returns the product of a and b }

x मधे् ररझल्ट  होईल: 12

फंक्शन का?

तुम्ी कोि पुन्ा वापरू शकता: कोि एकदा पररभासित करा आसि तो 

अनेक वेळा वापरा. सभन्न ररझल्ट  देण्ासाठी, तुम्ी समान कोि वेगवेगळ्ा 

युन्क्तवादांसह अनेक वेळा वापरू शकता.

उदाहरि 3

फॅरेनहाइटचे सेन्ल्सअसमधे् रूपांतर करा:

function toCelsius(fahrenheit) {

return (5/9) * (fahrenheit-32);

}

JavaScript फंक्शन्स ऑबे्क््स आहेत

JavaScript मधे्, फंक्शन्स ऑबे्क््स असतात. JavaScript फंक्शन्समधे् 

प्लॉपटटीज आसि मेथि्स असतात. फंक्शन्समधे् तुम्ी तुमचे स्वतः चे प्लॉपटटीज  

आसि मेथि्स  जोिू शकता.
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JavaScript फंक्शन्स सुद्ा वे्ररएबल्स आहेत

JavaScript मधे्, फंक्शन्स वे्ररएबल्स म्िून वापरली जाऊ शकतात:

उदाहरि 4

Instead of:

temp = toCelsius(32);

text = “The temperature is “ + temp + “ Centigrade”;

You can use:

text = “The temperature is “ + toCelsius(32) + “ 
Centigrade”;

JavaScript फंक्शन्स सामान्य वे्ररएबल्सप्मािे पुन्ा पररभासित केले 

जाऊ शकतात. हे इतर फंक्शन्सना वॅ्लु्   म्िून देखील पास केले जाऊ 

शकते.

JavaScript स्ोप

स्ोप हा वे्ररएबल्सचा संच आहे ज्ामधे् तुम्ाला एके्स  आहे.

JavaScript मधे्, ऑबे्क््स आसि फंक्शन्स देखील वे्ररएबल्स आहेत. 

JavaScript मधे्, स्ोप हा वे्ररएबल्स, ऑबे्क््स आसि फंक्शन्सचा संच 

आहे ज्ामधे् तुम्ाला एके्स  आहे. JavaScript मधे् फंक्शन स्ोप आहे: 

फंक्शन्समधे् स्ोप बदलतो.

िोकि  JavaScript वे्ररएबल्स

JavaScript फंक्शनमधे् घोसित वे्ररएबल्स, फंक्शनसाठी लोकल  बनतात. 

लोकल  वे्रीएबल ना लोकल  व्ाप्ती आहे. ते फंक्शनमधे्च एके्स  करू 

शकतात.

उदाहरि 5

// code here can not use train

function myFunction() {

var train = “Jan Satabdi”;

// code here can use train

}

लोकल  वे्ररएबल्स फक्त त्ांच्ा फंक्शन्समधे्च ओळखले जातात, त्ाच 

नावाचे वे्ररएबल्स वेगवेगळ्ा फंक्शन्समधे् वापरले जाऊ शकतात. 

फंक्शन सुरू झाल्ावर लोकल वे्ररएबल्स तयार होतात आसि फंक्शन 

पूि्य झाल्ावर हटवले जातात.

ग्ोबि JavaScript वे्ररएबल्स

फंक्शनच्ा बाहेर घोसित वे्ररएबल, ग्ोबल बनते. ग्ोबल  वे्ररएबलला 

ग्ोबल  व्ाप्ती आहे: वेब पृष्ावरील सव्य न््रिप्ट आसि फंक्शन त्ात एके्स  

करू शकतात.

उदाहरि 6

var train = “ Jan Satabdi”;

// code here can use train

function myFunction() {

// code here can use train 

}

ऑटोमैधटक  ग्ोबि

घोसित न केलेल्ा वे्ररएबलला तुम्ी वॅ्लु्   सनयुक्त केल्ास, ते ऑटोमैसटक  

ग्ोबल वे्ररएबल होईल.

हे कोि उदाहरि ट्र ेनला ग्ोबल वे्ररएबल म्िून घोसित करेल, जरी ते 

फंक्शनमधे् काया्यन्वित केले असले तरीही.

उदाहरि 7

// code here can use train

function myFunction() {

train = “Jan Satabdi”;

// code here can use train

}

JavaScript वे्ररएबल्सचा िाइएफटाइम

JavaScript वे्ररएबल घोसित केल्ावर त्ाचे लाइएफटाइम सुरू होते. 

फंक्शन पूि्य झाल्ावर लोकल  वे्ररएबल्स हटवले जातात. तुम्ी पेज बंद 

करता तेव्ा ग्ोबल वे्ररएबल्स हटवले जातात.

फंक्शन आरू््कमेंट्स 

फंक्शन आरु््यमेंट्स (पॅरामीटस्य) फंक्शन्समधे् लोकल  वे्ररएबल्स म्िून 

काम करतात.

HTML मधे् ग्ोबि वे्ररएबल्स

JavaScript सह, ग्ोबल  व्ाप्ती हे संपूि्य JavaScript वातावरि आहे.

HTML मधे्, ग्ोबल  व्ाप्ती सवंिो ऑबे्क् आहे: सव्य ग्ोबल वे्ररएबल्स 

सवंिो ऑबे्क्शी संबंसधत आहेत.

उदाहरि 8

// code here can use window.train

function myFunction() {

train = “Jan Satabdi”;

}
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JavaScript मधे् स््ट््रिंग आधि नंबर मेिड्स  (String and number methods in JavaScript)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• स््ट््रिंग स्ष् करा

• धवधवि स््ट््रिंग मेिड्स  स्ष् करा.

JavaScript स््ट््रिंग्स

JavaScript न्स्ट्र ंगचा वापर टेक्स्ट  साठवण्ासाठी आसि हाताळण्ासाठी 

केला जातो. JavaScript न्स्ट्र ंग म्िजे शून्य सकंवा असधक अक्षरे कोट्समधे् 

सलसहलेली असतात. तुम्ी ससंगल सकंवा िबल कोट्स वापरू शकता.

उदाहरि 1

var cityname = “Chennai”;  // Double quotes

var cityname = ‘Chennai’;  // Single quotes

जोपययंत ते न्स्ट्र ंगच्ा आजूबाजूच्ा कोट्सशी जुळत नाहीत तोपययंत तुम्ी 

न्स्ट्र ंगमधे् कोट्स वापरू शकता.

उदाहरि 2

var notes = “You’re Welcome”;

var ans = “Coimbatore is called ‘Cotton City’”;

var ans = ‘Coimbatore is called “Cotton City”’;

न्स्ट्र ंग लांबी प्लॉपटटी 

न्स्ट्र ंगची लांबी सबल्ट इन प्लॉपटटी लांबीमधे् आढळते.

उदाहरि 3

var s= “Computer Operator and Programming Assistant”;

var slen = s.length;

बॅकसॅ्श एसे्प कॅरक्र .

बॅकसॅ्श (\) एसे्प कॅरक्र  से्शल  कॅरक्र  ना न्स्ट्र ंग कॅरक्र  मधे् 

बदलते.

 कोड ररझल्ट  धडस््रिप्िन 

 \’ ‘ एकच कोट

 \” “ दुहेरी कोट

 \\ \ बॅकसॅ्श

ससक्वें स  \” न्स्ट्र ंगमधे् दुहेरी अवतरि समासवष्ट करतो.

उदाहरि 4

var x = “Bhubaneswar is  known as the \”Temple City of 
India\””;

ससक्वें स  \’ न्स्ट्र ंगमधे् एकच कोट समासवष्ट करतो:

उदाहरि 5

var x = ‘you\’re Welcome.’;

The sequence \\  inserts a backslash in a string:

उदाहरि 6

var x = “The character \\ is called backslash.”; 

स््ट््रिंग ऑबे्क््स असू िकतात

साधारिपिे, JavaScript न्स्ट्र ंग ही Primitive वॅ्लू् असतात, जी 

अक्षरांपासून तयार केली जातात.

var tName = “Veni”; 

परंतु न्स्ट्र ंग्सना नवीन कीवि्यसह ऑबे्क््स म्िून देखील पररभासित केले 

जाऊ शकते.

var tName = new String(“Veni”); 

JavaScript स््ट््रिंग मेिड्स 

न्स्ट्र ंग मेथि्स  आपल्ाला न्स्ट्र ंगसह काय्य करण्ास मदत करतात.

स््ट््रिंगमधे् स््ट््रिंग सच्किे

indexOf() method 

indexOf() मेथि्स  न्स्ट्र ंगमधील से्ससफाइि  टेक्स्ट  च्ा पसहल्ा घटनेची 

इंिेक् (न््थथती) परत करते:

उदाहरि 7

var str = “When I do good I feel good “;

var num = str.indexOf(“good”);

ररझल्ट :

वे्ररएबलमधे् पोसजशन  वॅ्लु्   10 आहे.

टीप: JavaScript िून्य वरून पोधजिन  मोजते. 0 हे 

स््ट््रिंगमिीि पधहिे पोधजिन  आहे, 1 हे दुसरे आहे, 2 हे धतसरे 

आहे ...

lastIndexOf() method 

lastIndexOf() मेथि्स  न्स्ट्र ंगमधील से्ससफाइि  टेक्स्ट  च्ा शेवटच्ा 

घटनेची इंिेक् (position) परत करते.

उदाहरि 8

var str = “When I do good I feel good”;

var num = str.lastIndexOf(“good”);

ररझल्ट :

वे्ररएबलमधे् पोसजशन  वॅ्लु्   22 आहे.

दोन्ी indexOf(), आसि lastIndexOf() टेक्स्ट  न समळाल्ास -1 परत 

करतात.
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उदाहरि 9

var str = “When I do good I feel good”;

var num = str.lastIndexOf(“better”);

ररझल्ट :

वे्ररएबलमधे् पोसजशन  वॅ्लु्   -1 आहे.

दोन्ी मेथि्स  शोधासाठी स्टासटयंग  न््थथती म्िून दुसरे पॅरामीटर 

स्वीकारतात.

उदाहरि 10

var str = “When I do good I feel good”;

var num = str.indexOf(“good”,15);

ररझल्ट :

वे्ररएबलमधे् पोसजशन  वॅ्लु्   22 आहे.

न्स्ट्र ंगमधे् न्स्ट्र ंग सच्य त आहे

Search () मेथि्स  से्ससफाइि  मूल्ासाठी न्स्ट्र ंग सच्य ते आसि जुळिीची 

न््थथती परत करते.

उदाहरि 11

var str = “When I do good I feel good”;

var num = str.search(“good”);

ररझल्ट :

वे्ररएबलमधे् पोसजशन  वॅ्लु्   10 आहे.

टीप: सच्क () मेिड्स  दुसरी ्ट्ाट्क पोधझिन आरु््कमेंट घेऊ 

िकत नाही.

स््ट््रिंग पाट्क  काढ़ने

Slice() मेिड्स 

Slice() न्स्ट्र ंगचा एक पाट्य  काढतो आसि काढलेला पाट्य  नवीन न्स्ट्र ंगमधे् 

परत करतो. मेथि्स  सुरुवातीची न््थथती आसि शेवटची न््थथती घेते.

हे उदाहरि 14 वरून 21 व्ा ्थथानापययंत न्स्ट्र ंगचा एक पाट्य  कापतो.

उदाहरि 12

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.slice(14, 21);

ररझल्ट :

ररझल्टचा सनकाल सरिकेटवर लागेल

पॅरामीटर सनगेसटव्  असल्ास, पोसजशन  न्स्ट्र ंगच्ा शेवटी मोजले जाते. 

हे उदाहरि पोसजशन  -14 ते पोसजशन  -8 पययंत न्स्ट्र ंगच्ा एका भागाचे 

तुकिे करते.

उदाहरि 13

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.slice(-14, -8);

ररझल्ट :

Res चा ररझल्ट  होईल कबड्ी

तुम्ी दुसरे पॅरामीटर वगळल्ास, मेथि्स  उव्यररत न्स्ट्र ंगचे तुकिे करेल

उदाहरि 14

var res = str.slice(7);

ररझल्ट :

ररझल्ट कबड्ी, सरिकेट असेल

The substring() Method 

substring() Slice() सारखेच आहे. फरक असा आहे की substring() 

नकारात्मक सनददेशांक स्वीकारू शकत नाही.

उदाहरि 15

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.substring(7, 13);

ररझल्ट :

Res चा सनकाल कबड्ीत लागेल

substr() मेिड्स 

तुम्ी दुसरा पॅरामीटर वगळल्ास, substring() उव्यररत न्स्ट्र ंग कापेल. 

substr() मेथि्स  substr() slice() सारखीच असते. फरक हा आहे की 

दुसरा पॅरामीटर काढलेल्ा भागाची लांबी से्ससफाइि  करते.

उदाहरि 16

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.substr(7, 6);

ररझल्ट :

Res चा ररझल्ट  होईल कबड्ी

तुम्ी दुसरे पॅरामीटर वगळल्ास, substr() उव्यररत न्स्ट्र ंग कापून टाकेल.

उदाहरि 17

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”;

var res = str.substr(7);

ररझल्ट :

Res चा ररझल्ट  होईल कबड्ी, सरिकेट

जर पसहला पॅरामीटर सनगेसटव्  असेल, तर पोसजशन  न्स्ट्र ंगच्ा शेवटी 

मोजले जाते.

उदाहरि 18

var str = “Hockey,Kabadi,Cricket”; 

var res = str.substr(-7);
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ररझल्ट :

Res चा ररझल्ट  होईल सरिकेट

स््ट््रिंग कंटेंट  बदित आहे

replace() मेथि न्स्ट्र ंगमधील एका सवसे्ससफाइि  मूल्ाला दुसर् या 

मूल्ासह बदलते.

उदाहरि 19

str = “I like custard apple”;

var newstr = str.replace(“custard apple”, “mango”);

ररझल्ट :

चा ररझल्ट newsstrअसेल मला आंबा आविेल

टीप: replace() मेिड्स  कॉि केिेिी स््ट््रिंग बदित नाही. ते 

एक नवीन स््ट््रिंग परत करते.

डीफॉल्टनुसार, ररपे्स() फंक्शन फक्त पधहल्ा मॅचची जागा 

घेते.

िीफलॉल्टनुसार, ररपे्स() फंक्शन केस सेन्न्ससटव् असते. CUSTARD 

APPLE (अपर-केससह) सलहून चालिार नाही.

केस असेन्न्ससटव्  बदलण्ासाठी, /i ध्वज (असेन्न्ससटव् ) सह सनयसमत 

असभव्क्ती वापरा.

उदाहरि 20

str = “I like custard apple”;

var newstr = str.replace(/CUSTARD APPLE/i, “Mango”);

ररझल्ट :

newsstr चा ररझल्ट  होईल मला आंबा आवितो

लक्षात घ्ा की रेरु्लर एके्स्शन्स कोट्ससशवाय सलसहलेले आहेत.

सव्य सामने बदलण्ासाठी, a / g ध्वज (ग्ोबल मॅच) सह सनयसमत 

असभव्क्ती वापरा.

उदाहरि 21

str = “ I like custard apple and apple”;

var newstr = str.replace(/apple/g, “Mango”);

ररझल्ट :

newsstr चा ररझल्ट  मला आविेल कस्टि्य आंबा आसि आंबा

अप्पर आधि िोअर केसमधे् रूपांतररत करिे

toUpperCase() सह न्स्ट्र ंग अपरकेसमधे् रूपांतररत केली जाते

उदाहरि 22

var str1 = “Information Technology”;        

var str2 = str1.toUpperCase();  

ररझल्ट :

str2 चा ररझल्ट  INFORMATION TECHNOLOGY असेल

toLowerCase() सह न्स्ट्र ंग लोअरकेसमधे् रूपांतररत केली जाते.

उदाहरि 23

var str1 = “INFORMATION TECHNOLOGY”;       
var str2 = str1.toLowerCase();   

ररझल्ट :

str2 चा ररझल्ट  इनफामदेशन  तंत्रज्ान असेल

concat() मेथि्स 

concat() दोन सकंवा असधक न्स्ट्र ंग्स जोिते.

उदाहरि 24

var txt1 = “Mr”;
var txt2 = “Selvaraj”;
var txt3 = txt1.concat(“.”, txt2);

ररझल्ट :

txt3 चा ररझल्ट  असेल सेल्वराज श्ी

concat() प्स ऑपरेटर ऐवजी मेथि्स  वापरली जाऊ शकते. या दोन 

ओळी तेच करतात.

उदाहरि 25

var txt = “Mr” + “.” + “Selvaraj”;
var txt = “Mr”.concat(“.”, “Selvaraj”);

String.trim()

String.trim() न्स्ट्र ंगच्ा दोन्ी बाजंूनी व्ाइटसे्स काढून टाकते.

उदाहरि 26

var str = “      India Gate        “;
alert(str.trim());

ररझल्ट :

इंसिया गेट अॅलट्य बलॉक्मध् ये अग्भागी आसि मागे ररकाम्ा जागेसशवाय 

प्दसश्यत केले जाते.

स््ट््रिंग कॅरेक्स्क काढत आहे

charAt() मेथि्स  न्स्ट्र ंगमधील से्ससफाइि  सनददेशांकावर कॅरक्र  परत 

करते.

उदाहरि 27

var str = “Thirumalai Nayakkar Mahal”;
str.charAt(0);              // returns T

charCodeAt() मेथि्स  न्स्ट्र ंगमधील से्ससफाइि  सनददेशांकावर विा्यचा 

युसनकोि परत करते. मेथि्स  0 आसि 65535 मधील UTF-16 शंकू 

पूिायंक समळवते.
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उदाहरि 28

var str = “Hill Station”;

str.charCodeAt(0);         // returns 72

स््ट््रिंगिा अॅरेमधे् रूपांतररत करिे

split() मेथि्स सह न्स्ट्र ंग अॅरेमधे् रूपांतररत केली जाऊ शकते.

उदाहरि 29

var txt1 = “Kovai,Nellai,Madurai”;   // String

var txt2 = txt1.split(“,”);                // Split on commas

ररझल्ट :

txt2 चा ररझल्ट  Kovai असेल

सवभाजक वगळल्ास, परत केलेल्ा अ ॅरेमधे् इंिेक्  [0] मधे् संपूि्य न्स्ट्र ंग असेल. 

सवभाजक “” असल्ास, परत केलेला अ ॅरे ससंगल  कॅरक्र  चा अ ॅरे असेल.

उदाहरि 30

var txt = “Anaimai”;       // String

txt.split(“”);                 // Split in characters

उदाहरि 31

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<p id=”demo”></p>

<script>

var str = “Temple”;

var arr = str.split(“”);

var text = “”;

var i;

for (i = 0; i < arr.length; i++) {

    text += arr[i] + “<br>”

}

document.getElementById(“demo”).innerHTML = text;

</script>

</body>

</html>

ररझल्ट :

T

e

m

p

l

e

?

JavaScript क्रमांक मेिड्स 

नंबर  मेथि्स  आपल्ाला नंबर सह काय्य करण्ास मदत करतात.

नंबर  मेिड्स  आधि प्ॉपटटीज 

2018 सकंवा 1.44 सारख्ा Primitive वॅ्लु् मधे् प्लॉपटटीज  आसि मेथि्स  

असू शकत नाहीत कारि ते ऑबे्क् नाहीत.

परंतु JavaScript सह, मेथि्स  आसि प्लॉपटटीज  Primitive वॅ्लु् साठी 

देखील सबलब्ध आहेत, कारि मेथि्स  आसि प्लॉपटटीज  काया्यन्वित 

करताना JavaScript Primitive वॅ्लु् ना वसू्त मानते.

The toString() Method 

toString() नंबर  न्स्ट्र ंग म्िून परत करते. सव्य नंबर  मेथि्स  कोित्ाही 

टाइप च्ा नंबर वर (अक्षर, चल सकंवा असभव्क्ती) वापरल्ा जाऊ शकतात.

उदाहरि 32

var n = 2018;

n.toString();                   // returns 2018 from variable x

(2018).toString();           // returns 2018 from literal 2018

(2000+18).toString();     // returns 2018 from expres-
sion        2000 + 18

toExponential() मेथि्स 

toExponential() घातांकीय नोटेशन वापरून गोलाकार आसि सलन्खत 

संखे्सह न्स्ट्र ंग समळवते. एक पॅरामीटर दशांश पलॉइंट च्ा मागे कॅरक्र  ची 

नंबर  पररभासित करते.

उदाहरि 33

var x = 3. 869;

x.toExponential(2);     // returns 3.87e+0

x.toExponential(4);     // returns 3.8690e+0

x.toExponential(6);     // returns 3.869000e+0

पॅरामीटर पया्ययी आहे. तुम्ी ते से्ससफाइि  न केल्ास, JavaScript नंबर  

पूि्य करिार नाही.

The toFixed() Method 

toFixed() से्ससफाइि  दशांश संखे्सह सलसहलेल्ा संखे्सह न्स्ट्र ंग 

समळवते.

उदाहरि 34

var x = 3. 869;

x.toFixed(0);           // returns 4

x.toFixed(2);           // returns 3.87

x.toFixed(4);           // returns 3.8690

x.toFixed(6);           // returns 3.869000

टीप: toFixed(2) पैिासह काम करण्ासाठी योर् आहे.
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The toPrecision() Method 

toPrecision() से्ससफाइि  लांबीसह सलसहलेल्ा संखे्सह न्स्ट्र ंग 

समळवते.

उदाहरि 35

var x = 3. 869;

x.toPrecision();        // returns 3. 869

x.toPrecision(2);       // returns 3.9

x.toPrecision(4);       // returns 3. 869

x.toPrecision(6);       // returns 3. 86900

The valueOf() Method 

valueOf() नंबर  म्िून नंबर  परत करते.

उदाहरि 36

var x = 451;

x.valueOf();                     // returns 451 from variable 
x

(451).valueOf();          // returns 451 from literal 451

(400 + 51).valueOf();   // returns 451 from expression  
400 + 51

वे्ररएबल्सचे नंबर मधे् रूपांतर करिे

3 JavaScript मेथि्स  आहेत ज्ाचा वापर वे्ररएबल्सला नंबर मधे् 

रूपांतररत करण्ासाठी केला जाऊ शकतो: 

1 Number() मेथि्स 

2 parseInt() मेथि्स 

3 parseFloat() मेथि्स 

या मेथि्स  नंबर  मेथि्स  नसून ग्ोबल  JavaScript मेथि्स  आहेत.

ग्ोबि  JavaScript मेिड्स 

JavaScript ग्ोबल  मेथि्स  सव्य JavaScript िेटा प्कारांवर वापरल्ा 

जाऊ शकतात. नंबर सह काय्य करताना या सवा्यत संबंसधत मेथि्स  आहेत.

 मेिड्स  धडस््रिप्िन 

 Number() त्ाच्ा युन्क्तवादातून रूपांतररत केलेली नंबर   
  समळवते

 parseInt() त्ाच्ा युन्क्तवादाचे सवशे्िि करते आसि  
  पूिायंक समळवते

 parseFloat() त्ाचा आरू््यमेंट्स  पास्य करते आसि फ्ोसटंग  
  पलॉइंट  नंबर समळवते

The Number() Method 

Number() JavaScript वे्ररएबल्सला नंबर मधे् रूपांतररत करण्ासाठी 

वापरले जाऊ शकते.

उदाहरि 37

Number(true);            // returns 1

Number(false);           // returns 0

Number(“25”);            // returns 25

Number(“  25”);          // returns 25

Number(“25  “);          // returns 25

Number(“ 25  “);         // returns 25

Number(“25.77”);     // returns 25.77

Number(“25,77”);         // returns NaN

Number(“2577”);         // returns NaN 

Number(“ITI”);          // returns NaN

टीप : जर नंबर बदिता येत नसेि तर, NaN (नंबर नाही) 

परत केिा जातो.

तारखांना वापरलेली Number() मेथि्स. Number() तारखेला 

रिमांकामधे् रूपांतररत देखील करू शकते:

उदाहरि 38

Number(new Date(“2018-09-15”));    // returns 
1536969600000

टीप: वरीि क्रमांक() मेिड्स  1.1.1970 पासून धमधिसेकंदांची 

नंबर  धमळवते.

The parseInt()Method 

parseInt() न्स्ट्र ंग पास्य करते आसि पूि्य नंबर  समळवते. मोकळ्ा जागांना 

परवानगी आहे. फक्त पसहला रिमांक परत केला जातो.

उदाहरि 39

parseInt(“25”);             // returns 25

parseInt(“25.33”);        // returns 25

parseInt(“25 20 30”);   // returns 25

parseInt(“25 years”);   // returns 25

parseInt(“years 25”);   // returns NaN 

Try it yourself “ 

जर नंबर बदलता येत नसेल तर, NaN (नंबर नाही) परत केला जातो.

parseFloat() Method

parseFloat()न्स्ट्र ंग पास्य करते आसि नंबर  समळवते. मोकळ्ा जागांना 

परवानगी आहे. फक्त पसहला रिमांक परत केला जातो:

उदाहरि 40

parseFloat(“25”);               // returns 25

parseFloat(“25.77”);          // returns 25.77

parseFloat(“255075”);       // returns 25

parseFloat(“25 years”);     // returns 25

parseFloat(“years 25”);    // returns NaN
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टीप : जर नंबर बदिता येत नसेि तर, NaN (नंबर नाही) 

परत केिा जातो.

?

ओव्रफ्ोवर POSITIVE_INFINITY परत केले जाते.

उदाहरि 44

var n = 2 / 0;

JavaScript NEGATIVE_INFINITY

उदाहरि 45

var n = Number.NEGATIVE_INFINITY;

ओव्रफ्ोवर NEGATIVE_INFINITY परत केले जाते:

उदाहरि 46

var x = -1 / 0;

JavaScript NaN - नंबर  नाही

उदाहरि 47

var x = Number.NaN;

NaN हा JavaScript आरसक्षत शब्द आहे जो दश्यसवतो की नंबर  ही 

कायदेशीर नंबर  नाही. नंबर  नसलेल्ा न्स्ट्र ंगसह अथ्यमेसटक करण्ाचा 

प्यत्न केल्ास NaN (नंबर  नाही).

उदाहरि 48

var n = 500 / “Price”;  // n will be NaN (Not a Number)

नंबर  प्लॉपटटीज  वे्ररएबल्सवर वापरले जाऊ शकत नाहीत

नंबर प्लॉपटटीज  जावान््रिप्टच्ा नंबर ऑबे्क् रॅपरशी संबंसधत आहेत 

ज्ाला नंबर म्ितात. या गुिधमायंमधे् फक्त Number.MAX_VALUE 

म्िून एके्स  केला जाऊ शकतो.

newNumber.MAX_VALUE वापरिे, जेथे ‘newNumber’ एक चल, 

असभव्क्ती सकंवा वॅ्लु्   आहे, अनसिफाइन  परत येईल.

उदाहरि 49

var a = 10;

var b = a.MAX_VALUE;    // b becomes undefined

नंबर  प्ॉपटटीज 

 प्ॉपटटी  धडस््रिप्िन 

 MIN_VALUE JavaScript मधे् शक्य सततकी लहान  
  नंबर  समळवते

 MAX_VALUE JavaScript मधे् शक्य असलेली  
  सवा्यत मोठी नंबर  समळवते

 POSITIVE_INFINITY अनंताचे प्सतसनसधत्व करते   
  (ऑनओव्रफ्ो परत आले)

 NEGATIVE_INFINITY नकारात्मक अनंताचे प्सतसनसधत्व  
  करते (ओव्रफ्ोवर परत आले)

 NaN “नलॉट-ए-नंबर” मूल्ाचे प्सतसनसधत्व करते

JavaScript MIN_VALUE आधि MAX_VALUE

उदाहरि 41

var n = Number.MAX_VALUE;

ररझल्ट :

MAX_VALUE JavaScript मधील सवा्यत मोठी संभाव् नंबर  समळवते.

1.7976931348623157e+308

उदाहरि 42

var n = Number.MIN_VALUE;

ररझल्ट :

MIN_VALUE JavaScript मधे् शक्य सततकी लहान नंबर  समळवते. 5e-

324

JavaScript POSITIVE_INFINITY

उदाहरि 43

var n = Number.POSITIVE_INFINITY;

JavaScript मिीि मैि ऑबे्क् (Math objects in JavaScript)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• जावा स््रिप्टमधे् मैि ऑबे्क् समजावून सांगा.

JavaScript मैि ऑबे्क्

JavaScript Math ऑबे्क् तुम्ाला नंबर वर गसितीय फंक्शन करण्ास 

अनुमती देते. 

Math.PI;            // returns 3.141592653589793

Math.round(x) x चे वॅ्लु्   त्ाच्ा जवळच्ा पूिायंकावर समळवते:

उदाहरि 1

Math.round(5.8); // returns 6

Math.round(5.4); // returns 5

Math.pow(x, y) x चे वॅ्लु्   y च्ा power वर समळवते:
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गधित ऑबे्क् मेिड्स

 मेिड्स   धडस््रिप्िन 

 abs(x) x चे पररपूि्य वॅ्लु्   समळवते

 acos(x) x चे अककोसाइन रेसियनमधे् समळवते

 asin(x) रेसियनमधे् x चा आक्ा्यइन समळवते

 atan(x)) -PI/2 आसि PI/2radians मधील अंकीय वॅ्लु्   म्िून x चा आक्य टॅजंट समळवते

उदाहरि 2

Math.pow(5, 2); // returns 25

Math.sqrt(x) x चे लिास मूळ समळवते:

उदाहरि 3

Math.sqrt(25); // returns 5

Math.abs(x) x चे पररपूि्य (सकारात्मक) वॅ्लु्   समळवते:

उदाहरि 4

Math.abs(-3.5); // returns 3.5

Math.ceil(x) x चे वॅ्लु्   त्ाच्ा जवळच्ा पूिायंकापययंत पूि्य करते:

उदाहरि 5

Math.ceil(5.4); // returns 6

Math.floor(x) x चे वॅ्लु्   त्ाच्ा जवळच्ा पूिायंकापययंत परत करते:

उदाहरि 6

Math.floor(5.8); // returns 5

Math.sin(x) returns the sine (a value between -1 and 1) of the 

angle x (given in radians)..

तुम्ाला रेसियन ऐवजी अंश वापरायचे असल्ास, तुम्ाला अंशांचे 

रेसियनमधे् रूपांतर करावे लागेल.

रेसियनमधील कोन = अंश x PI / 180 मधे् कोन.

उदाहरि 7

Math.sin(90 * Math.PI / 180); // returns 1 (the sine of 90 

degrees)

Math.sin(0 * Math.PI / 180); // returns 0 (the sine of 0 degrees)

Math.cos(x) returns the cosine (a value between -1 and 1)

of the angle x (given in radians) तुम्ाला रेसियन ऐवजी अंश 

वापरायचे असल्ास, तुम्ाला अंश रेसियनमधे् रूपांतररत करावे लागतील:

रेसियनमधील कोन = अंश x PI / 180 मधे् कोन.

उदाहरि 8

Math.cos(0 * Math.PI / 180); // returns  1 (0 अंशांचा cos)

सवतकायंच्ा सलस्ट मधे् सवा्यत कमी सकंवा सवकोच्च वॅ्लु्   सच्य ण्ासाठी 

Math.min() आसि Math.max() वापरले जाऊ शकतात:

उदाहरि 9

math.min(20,40,6,0,-10); // returns  -10

उदाहरि 10

Math.max(20,40,6,0,-10); // returns  40

Math.random() returns a random number between 0 

(inclusive), and 1 (exclusive):

उदाहरि 11

Math.random(); // returns a random number 

मैि प्ॉपटटीज  (Constants)

JavaScript 8 गसितीय कलॉनं्सट्स प्दान करते जे असू शकतात

गसित ऑबे्क्सह एके्स  केला:

उदाहरि 12

Math.E // returns Euler’s number

Math.PI // returns PI

Math.SQRT2 // returns the square root of 2

Math.SQRT1_2 // returns the square root of 1/2

Math.LN2 // returns the natural logarithm of 2

Math.LN10 // returns the natural logarithm of 10

Math.LOG2E // returns base 2 logarithm of E

Math.LOG10E // returns base 10 logarithm of E 

मैि कन्स््रि क्र

इतर ग्ोबल  वसंू्तप्मािे, गसित ऑबे्क्ला कोितेही कन्स्र क्र नाही. 

मेथि्स  आसि प्लॉपटटीज  न््थथर आहेत. सव्य मेथि्स  आसि प्लॉपटटीज  (न््थथर) 

प्थम गसित ऑबे्क् तयार न करता वापरता येतात.
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 atan2(y, x) त् याच् या सवतकायंच् या पाट्य फलाचा पृि् ठपलॉइंट  समळवते

 ceil(x) x चे वॅ्लु्   त्ाच्ा जवळच्ा पूिायंकापययंत पूि्य करते

 cos(x) x चे कोसाइन समळवते (x रेसियनमधे् आहे)

 exp(x) Ex चे वॅ्लु्   समळवते

 floor(x) x चे वॅ्लु्   त्ाच्ा जवळच्ा पूिायंकापययंत परत करते

 log(x) x चा नैससग्यक ललॉगररदम (बेस E) समळवते

 max(x, y, z, ..., n) सवकोच्च मूल्ासह नंबर  समळवते

 min(x, y, z, ..., n) सवा्यत कमी मूल्ासह नंबर  समळवते

 pow(x, y) x चे वॅ्लु्   y च्ा घात समळवते

 random() 0 आसि 1 मधील यादृन्छिक नंबर  समळवते

 round(x) x चे वॅ्लु्   त्ाच्ा जवळच्ा पूिायंकावर परत करते

 sin(x) x ची साइन समळवते (x रेसियनमधे् आहे)

 sqrt(x) x चे लिास मूळ समळवते

 tan(x) कोनाची स्सश्यका समळवते

 मेिड्स   धडस््रिप्िन 

JavaScript Dates
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• JavaScript date ऑबे्क््स स्ष् करा

• JavaScript date फॉरमॅट  स्ष् करा

• JavaScript date धमळवण्ाच्ा मेिड्स  स्ष् करा

• JavaScript date सेट मेिड्स  स्ष् करा.

JavaScript date ऑबे्क््स

िीफलॉल्टनुसार, JavaScript ब्ाउझरचा टाइम झोन वापरेल आसि पूि्य 

टेक्स्ट  न्स्ट्र ंग म्िून date प्दसश्यत करेल.

Thu Sep 27 2018 09:09:39 GMT+0530 (India Standard 
Time)

date ऑबे्क््स तयार करिे

नवीन Date() कन्स्र क्रसह date ऑबे्क््स तयार केले जातात.

नवीन date ऑबे्क् तयार करण्ाचे 4 पाथ  आहेत. ते आहेत

1 नवीन date()

2 नवीन date (वि्य, मसहना, सदवस, तास, समसनटे, सेकंद, समलीसेकंद)

3 नवीन date (date न्स्ट्र ंग)

4 नवीन date (समसलसेकंद)

1 नवीन date()

नवीन date () करंट  date आसि वेळेसह नवीन date ऑबे्क् तयार 

करते.

उदाहरि 1:

var d = new Date(); 

alert(d) 

ररझल्ट :(आकृती कं्र 1)

Fig 1
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टीप date ऑबे्क््स स््थिर आहेत. संगिक वेळ धटधकंग 

आहे, परंतु date ऑबे्क् नाहीत.

2 नवीन date (वि्क, मधहना, ...)

नवीन date (वि्य, मसहना, ...) से्ससफाइि  date आसि वेळेसह नवीन date 

ऑबे्क् तयार करते.

उदाहरि 2

var d = new Date(2018, 06, 30, 09, 10, 25, 0); 

7 नंबर  वि्य, मसहना, सदवस, तास, समसनट, सेकंद आसि समसलसेकंद (त्ा 

रिमाने) से्ससफाइि  करतात.

ररझल्ट :(धपक्चर  2)

उदाहरि 8

var d = new date(2018);

मागील शतक

एक आसि दोन अंकी विायंचा अथ्य 19xx असा केला जाईल.

उदाहरि 9

var d = new date(96, 04, 12);

3 नवीन date (dateString)

नवीन date(dateString) तारखेच्ा न्स्ट्र ंगमधून नवीन date ऑबे्क् 

तयार करते.

उदाहरि 10

var d = new Date(“December 20, 2018 10:15:00”); 

ररझल्ट :(धपक्चर  4)

Fig 2

टीप: JavaScript 0 ते 11 मधहने मोजते. जानेवारी 0 आहे. 

धडसेंबर 11 आहे.

6 नंबर  वि्य, मसहना, सदवस, तास, समसनट, सेकंद से्ससफाइि  करतात.

उदाहरि 3

var d = new date(2018, 06, 30, 09, 10, 25);

5 नंबर  वि्य, मसहना, सदवस, तास आसि समसनट से्ससफाइि  करतात.

उदाहरि 4

var d = new date(2018, 06, 30, 09, 10);

उदाहरि 5

var d = new date(2018, 06, 30, 09);

3 नंबर  वि्य, मसहना आसि सदवस से्ससफाइि  करतात.

उदाहरि 6

var d = new date(2018, 06, 30);

2 नंबर  वि्य आसि मसहना से्ससफाइि  करतात.

उदाहरि 7

var d = new date(2018, 06);

ररझल्ट : (धपक्चर  3)

आपि मसहना वगळू शकत नाही. तुम्ी फक्त एक पॅरामीटर पुरवल्ास ते 

समलीसेकंद मानले जाईल.

Fig 3

Fig 4

टीप: JavaScript जानेवारी 01, 1970, 00:00:00 

UTC (युधनव्स्कि टाइम कोऑधड्कनेटेड) पासून तारखा 

धमधिसेकंदांच्ा संखे्त ्ट्ोर  करते. िून्य वेळ जानेवारी 01, 
1970 00:00:00 UTC आहे. आता वेळ आहे: 01 जानेवारी 

1970 पूवटी 1537962903199 धमधिसेकंद

4 new date (धमधिसेकंद)

new date (समसलसेकंद) शून्य वेळ असधक समलीसेकंद म्िून नवीन date 

ऑबे्क् तयार करते.

उदाहरि 11

var d = new date(0);

01 जानेवारी 1970 असधक 100 000 000 समलीसेकंद अंदाजे 02 जानेवारी 

1970 आहे.
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उदाहरि 12

var d = new date(100000000);

ररझल्ट :(सपक्चर  5)

toString() मेथि्स सह ऑटोमैसटक  न्स्ट्र ंगमधे् रूपांतररत होते.

उदाहरि 15

d = new Date();
alert(d);
Same as:
d = new Date();
alert(d.toString());

toUTCSstring() मेथि्स  तारखेला UTC न्स्ट्र ंगमधे् रूपांतररत करते.

उदाहरि 16

var d = new date();

alert(d);

ररझल्ट : (सपक्चर  7)

Fig 5

जानेवारी 01 1970 वजा 100 000 000 समसलसेकंद म्िजे अंदाजे 31 

सिसेंबर 1969.

उदाहरि 13

var d = नवीन date(-100000000);

ररझल्ट : (सपक्चर  6)

Fig 6

उदाहरि 14

var d = नवीन date(86400000);

ररझल्ट :

Fri Jan 02 1970 05:30:00 GMT+0530 (India Standard 
Time)

टीप: नवीन date (धमिीसेकंद) वापरून, 1 जानेवारी, 1970, 

00:00:00 युधनव्स्कि टाइम (UTC) अधिक धमधिसेकंद 

म्हिून नवीन date ऑबे्क् तयार करते. एक धदवस (24 

तास) 86 400 000 धमधिसेकंद आहे.

date मेिड्स 

जेव्ा date ऑबे्क् तयार केला जातो, तेव्ा अनेक मेथि्स  आपल्ाला 

त्ावर ऑपरेट करण्ाची परवानगी देतात. date मेथि्स  तुम्ाला लोकल  

वेळ सकंवा UTC (युसनव्स्यल, सकंवा GMT) वेळ वापरून वि्य, मसहना, सदवस, 

तास, समसनट, सेकंद आसि समसलसेकंद date ऑबे्क् समळवू आसि सेट 

करू देतात.

तारखा दाखवत आहे

िीफलॉल्टनुसार JavaScript पूि्य टेक्स्ट  न्स्ट्र ंग स्वरूपात तारखा आउटपुट 

करेल. जेव्ा तुम्ी HTML मधे् date ऑबे्क् प्दसश्यत करता, तेव्ा ते 

Fig 7

Fig 8

toDateString() मेथि्स  तारखेला असधक वाचनीय (ररिेबल) फलॉरमॅटमधे् 

रूपांतररत करते.

उदाहरि 17

var d = new date();

alert(d.toDateString());

ररझल्ट :(सपक्चर  8)

JavaScript date फॉरमॅट 

JavaScript date इनपुट

JavaScript date इनपुट फलॉरमॅटचे साधारिपिे 3 टाइप  असतात.

 टाइप  उदाहरि

 ISO date “2002-06-30” (द इंटरनॅशनल सॅ्टन िाि्य)

 short date “06/30/2002”

 long date “जून 30 2002” सकंवा “30 जून 2002”
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JavaScript date आउटपुट

इनपुट फलॉरमॅटपासून स्वतंत्र, JavaScript पूि्य टेक्स्ट न्स्ट्र ंग फलॉरमॅटमधे् 

तारखा आउटपुट करेल.

JavaScript ISO date

ISO 8601 हे तारखा आसि वेळेचे प्सतसनसधत्व करण्ासाठी आंतरराष्ट्र ीय 

सॅ्टण्डि्य  आहे. ISO 8601 ससंटॅक् (YYYY-MM-DD) हे देखील पसंतीचे 

JavaScript date फलॉरमॅट  आहे.

उदाहरि 18 (complete date)

var d = new date(“2002-06-30”);

टीप: गिना केिेिी date तुमच्ा टाइम झोनिी संबंधित 

असेि. तुमच्ा टाइम झोननुसार, वरीि धनकाि 29 जून ते 

30 जून दरम्ान बदितीि.

ISO तारखा (वि्क आधि मधहना)

सदवस (YYYYMM) से्ससफाइि  केल्ासशवाय ISO तारखा सलसहल्ा जाऊ 

शकतात.

उदाहरि 19

var d = new date(“2002-06”);

ररझल्ट :

शसन जून 01 2002 05:30:00 GMT+0530 (भारतीय प्माि वेळ)

ISO तारखा (केवळ वि्क)

ISO तारखा मसहना आसि सदवसासशवाय (YYYY) सलसहल्ा जाऊ शकतात.

उदाहरि 20

var d = नवीन date(“2011”);

ररझल्ट :

Sat Jan 01 2011 05:30:00 GMT+0530 (India Standard 
Time)

ISO तारखा (date-वेळ)

ISO तारखा जोिलेले तास, समसनटे आसि सेकंदांसह सलसहल्ा जाऊ 

शकतात (YYYY-MM DDTHH:MM:SSZ)

उदाहरि 21

var d = नवीन date(“2011-12-20T12:00:00Z”);

ररझल्ट :

मंगळ 20 सिसेंबर 2011 17:30:00 GMT+0530 (भारतीय प्माि वेळ)

टीप: date आधि वेळ कॅधपटि T सह धवभक्त केिी आहे. 

UTC वेळ कॅधपटि अक्षर Z सह पररभाधित केिी आहे.

JavaScript short date

लहान तारखा याप्मािे “MM/DD/YYYY” वाक्यरचनाने सलसहल्ा जातात.

उदाहरि 22

var d = new date(“06/30/2002”);

ररझल्ट :

रसव जून 30 2002 00:00:00 GMT+0530 (भारतीय प्माि वेळ)

टीप: काही ब्ाउझरमधे्, अग्रगण् िून्य नसिेिे मधहने धकंवा 

धदवस तु्टी धनमा्कि करू िकतात. “YYYY/MM/DD” चे 

वत्कन अनधडफाइन  आहे. काही ब्ाउझर फॉरमॅटचा अंदाज 

िावण्ाचा प्यत्न करतीि. काही NaN परत करतीि. “DD-

MM-YYYY” चे वत्कन देखीि अनधडफाइन  आहे. काही 

ब्ाउझर फॉरमॅटचा अंदाज िावण्ाचा प्यत्न करतीि. काही 

NaN परत करतीि.

JavaScript long date

लांब तारखा बहुतेकदा अशा “MMM DD YYYY” वाक्यरचनासह सलसहल्ा 

जातात.

उदाहरि 23

var d = new date (“ऑगस्ट 31 2012”);

मसहना आसि सदवस कोित्ाही रिमाने असू शकतात.

उदाहरि 24

var d = new date(“31 ऑगस्ट 2012”);

आसि, मसहना पूि्य (जानेवारी) सकंवा संसक्षप्त (जानेवारी) सलसहला जाऊ 

शकतो.

उदाहरि 25

var d = new date (“ऑगस्ट 31 2012”);

var d = new date (“ऑगस्ट 31 2012”);

टीप: स्वल्पधवराम दुि्कधक्षत केिे जातात. नावे केस असेस्न्सधटव्  

आहेत.

date इनपुट - date पाधसिंग

तुमच्ाकिे वैध date न्स्ट्र ंग असल्ास, तुम्ी ती समसलसेकंदमधे् रूपांतररत 

करण्ासाठी Date.parse() मेथि्स  वापरू शकता. Date.parse() date 

आसि जानेवारी 1, 1970 मधील समसलसेकंदांची नंबर  समळवते.

उदाहरि 26

var msec = Date.parse(“sept 15, 1996”);

document.getElementById(“demo”).innerHTML = msec;

ररझल्ट :

842725800000

त्ानंतर तुम्ी समसलसेकंदांची नंबर  वापरून ती date ऑबे्क्मधे् 

रूपांतररत करू शकता.
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उदाहरि 27

var msec = Date.parse(“sept 15, 1996”);

var d = new date(msec);

document.getElementById(“demo”).innerHTML = d;

ररझल्ट :

Sun Sep 15 1996 00:00:00 GMT+0530 (India Standard 
Time)

JavaScript धमळवा date मेिड्स 

या पद्धतीचंा वापर date ऑबे्क्वरून इनफामदेशन  समळसवण्ासाठी 

केला जाऊ शकतो.

getFullYear() मेथि्स 

getFullYear() मेथि्स  चार अंकी नंबर  म्िून तारखेचे वि्य समळवते.

उदाहरि 29

var d = new date();

alert(d.getFullYear());

ररझल्ट : (सपक्चर  10)

 मेिड्स  धडस््रिप्िन 

 getFullYear() चार अंकी नंबर  म्िून वि्य समळवा(yyyy)

 getMonth() नंबर  म्िून मसहना समळवा (0-11)

 getDate() सदवसाची नंबर  म्िून समळवा (1-31)

 getHours() तास समळवा (0-23)

 getMinutes() समसनट समळवा (0-59)

 getSeconds() दुसरा समळवा (0-59)

 getMilliseconds() समसलसेकंद समळवा (0-999)

 getTime() वेळ समळवा (1 जानेवारी 1970 पासून  

  समसलसेकंद)

 getDay() आठवड्ाचा सदवस रिमांक म्िून समळवा  

  (0-6)

 Date.now() वेळ समळेल. ECMAScript 5.

getTime() मेिड्स 

getTime() मेथि्स 1 जानेवारी 1970 पासून समसलसेकंदांची नंबर  समळवते.

उदाहरि 28

var d = नवीन date();

alert(d.getTime());

ररझल्ट : (सपक्चर  9)

Fig 9

Fig 10

getMonth() method

getMonth() मेथि्स  एका तारखेचा मसहना रिमांक (0-11) म्िून परत 

करते.

उदाहरि 30

var d = new date();

document.getElementById(“demo”).innerHTML = 

d.getMonth();

ररझल्ट :(सपक्चर  11)

Fig 11

JavaScript मधे्, पसहला मसहना (जानेवारी) मसहना रिमांक 0 आहे, त्ामुळे 

सिसेंबर मसहना रिमांक 11 परत येतो.

तुम्ी नावांचा अ ॅरे वापरू शकता आसि मसहना नाव म्िून परत करण्ासाठी 

getMonth() वापरू शकता.

उदाहरि 31

var d = new Date();

var months = [“January”, “February”, “March”, “April”, 
“May”, “June”, “July”, “August”, “September”, “October”, 
“November”, “December”];

document.getElementById(“demo”).innerHTML = 
months[d.getMonth()];
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ररझल्ट : (सपक्चर  12)

Fig 12

getDate() मेथि्स 

getDate() मेथि्स  तारखेचा सदवस रिमांक (1-31) म्िून परत करते.

उदाहरि 32

var d = new date();

alert(d.getDate());

ररझल्ट : (सपक्चर 13)

Fig 13

getHours() मेथि्स 

getHours() मेथि्स  तारखेचे तास रिमांक (0-23) म्िून परत करते.

उदाहरि 33

var d = new date();

alert(d.getHours());

ररझल्ट : (सपक्चर  14)

Fig 14

getMinutes() मेथि्स 

getMinutes() मेथि्स  तारखेची समसनटे नंबर  (0-59) म्िून परत करते.

उदाहरि 34

var d = new date();

alert(d.getMinutes());

ररझल्ट : (सपक्चर 15)

getSeconds() मेथि्स 

getSeconds() मेथि्स  रिमांक (0-59) म्िून तारखेचे सेकंद परत करते.

Fig 15

उदाहरि 35

var d = new date();

alert(d.getSeconds());

ररझल्ट : (सपक्चर  16)

getMilliseconds() मेथि्स 

getMilliseconds() मेथि्स  तारखेचे समलीसेकंद नंबर  (0- 999) म्िून 

परत करते.

Fig 16

उदाहरि 36

var d = new date();

alert(d.getMilliseconds());

ररझल्ट : (सपक्चर  17)

Fig 17
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getDay() मेिड्स 

getDay() मेथि्स  एका तारखेचा आठवड्ाचा सदवस रिमांक (0-6) 

म्िून परत करते.

उदाहरि 37

var d = new date();

alert ( d . getDay ( ) );

ररझल्ट :(सपक्चर  18)

JavaScript मधे्, आठवड्ाचा पसहला सदवस (0) म्िजे “Sun”, जरी 

जगातील काही देश आठवड्ाचा पसहला सदवस “सोमवार” मानत असले 

तरीही

तुम्ी नावांचा अ ॅरे वापरू शकता आसि आठवड्ाचा सदवस नाव म्िून 

परत करण्ासाठी getDay() वापरू शकता.

 मेिड्स   धडस््रिप्िन 

 getUTCDate() getDate() प्मािेच, परंतु UTC date  

  परत करते

 getUTCDday() getDay() प्मािेच, परंतु UTC सदवस  

  परत करतो

 getUTCFullYear() getFullYear() प्मािेच, परंतु UTC वि्य  

  परत करते

 getUTCHours() getHours() प्मािेच, परंतु UTC तास  

  परत करतो

 getUTCMilliseconds() getMilliseconds() प्मािेच, परंतु UTC  

  समसलसेकंद परत करते

 getUTCMminutes() getMinutes() प्मािेच, परंतु UTC  

  समसनटे पुन्ा वळते

 getUTCMmonth() getMonth() प्मािेच, परंतु UTC मसहना  

  परत करतो

 getUTCSseconds() getSeconds() प्मािेच, परंतु UTC  

  सेकंद पुन्ा वळते

 मेिड्स   धडस््रिप्िन 

 setDate() सदवसाची नंबर  म्िून सेट करा (1-31)

 setFullYear() वि्य सेट करा (पया्ययी मसहना आसि सदवस)

 setHours() तास सेट करा (0-23)

 setMilliseconds() समसलसेकंद (0-999) सेट करा

 setMinutes() समसनटे सेट करा (0-59)

 setMonth() मसहना सेट करा (0-11)

 setSeconds() सेकंद सेट करा (0-59)

 setTime() वेळ सेट करा (1 जानेवारी 1970 पासून  

  समसलसेकंद)

JavaScript सेट date मेिड्स 

सेट िेट पद्धतीमुंळे तुम्ाला िेट ऑबे्क्साठी date वॅ्लू् (विदे, मसहने, 

सदवस, तास, समसनटे, सेकंद, समसलसेकंद) सेट करता येतात.

date मेिड्स  सेट करा

तारखेचा पाट्य  सेट करण्ासाठी Set Date मेथि्स  वापरल्ा जातात.

Fig 18

उदाहरि 38

var d = new Date();

var days = [“Sunday”, “Monday”, “Tuesday”, “Wednes-
day”, “Thursday”, “Friday”, “Saturday”];

alert(days[d.getDay()]); 

ररझल्ट :(सपक्चर  19)

Fig 19

UTC date मेिड्स 

UTC तारखांसोबत काम करण्ासाठी UTC date मेथि्स  वापरल्ा जातात 

(युसनव्स्यल टाइम झोन तारखा).

setFullYear() मेिड्स 

setFullYear() मेथि्स  date ऑबे्क्चे वि्य सेट करते. या उदाहरिात 

2020 पययंत.

उदाहरि 39

<script>

var d = new Date();

d.setFullYear(2020);
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alert(d);

</script> 

ररझल्ट : (सपक्चर  20)

Fig 20

टीप: setFullYear() मेिड्स  वैकस्ल्पकररत्ा मधहना आधि 

धदवस सेट करू िकते.

उदाहरि 40

<script>

var d = new Date();

d.setFullYear(2018, 10, 2);

alert(d);

<script> 

ररझल्ट : (सपक्चर  21)

Fig 21

टीप: 0 पासून मधहन्याची नंबर . धडसेंबर मधहना 11 आहे

setMonth() मेिड्स 

setMonth() मेथि्स  date ऑबे्क्चा मसहना सेट करते (0-11).

उदाहरि 41

<script>

var d = new Date();

d.setMonth(2);

alert(d);

</script> 

ररझल्ट : (सपक्चर  22)

setDate() मेिड्स 

setDate() मेथि्स  date ऑबे्क्चा सदवस सेट करते (1-31).

Fig 22

उदाहरि 42

<script>

var d = new Date();

d.setDate(18);

alert(d);

</script> 

ररझल्ट : (सपक्चर  23)

setDate() मेथि्स  तारखेला सदवस जोिण्ासाठी देखील वापरली जाऊ 

शकते.

Fig 23

उदाहरि 43

<script>

var d = new Date();

d.setDate(d.getDate() + 25);

alert(d);

</script> 

ररझल्ट : (सपक्चर  24)

सदवस जोिल्ास, मसहना सकंवा वि्य बदलल्ास, बदल date ऑबे्क्द्ारे 

ऑटोमॅसटक पिे हाताळले जातात.

Fig 24
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उदाहरि 46

<script>

var d = new Date();

d.setSeconds(20);

alert(d);

</script>

ररझल्ट : (सपक्चर  27)

तारखांची कम्प्ारीजन  करा

तारखांची सहज कम्प्ारीजन  करता येते.

खालील उदाहरि आजच्ा तारखेची 14 जानेवारी 2100 शी कम्प्ारीजन  

करते.

setHours() मेिड्स 

setHours() मेथि्स  date ऑबे्क्चे तास सेट करते (0-23).

उदाहरि 44

<script>

var d = new Date();

d.setHours(20);

alert(d);

</script> 

ररझल्ट : (सपक्चर  25)

setMinutes() मेिड्स 

setMinutes() मेथि्स  date ऑबे्क्ची समसनटे सेट करते (0-59)

Fig 25

उदाहरि 45

<script>

var d = new Date();

d.setMinutes(15);

alert(d);

</script>

ररझल्ट : (सपक्चर 26)

setSeconds() मेिड्स 

setSeconds() मेथि्स  date ऑबे्क्चे सेकंद सेट करते (0-59).

Fig 26

Fig 27

उदाहरि 47

var date1 = new Date(2010, 00, 15); //Year, Month, Date

var date2 = new Date(2011, 00, 15); //Year, Month, Date

if (date1 > date2)

 {

  alert(“Date One is greather then Date Two.”);

 }

 else 

 {

 alert(“Date Two is greather then Date One.”);

  }
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.32.121
COPA - COPA - JavaScript HTML पेजमधे् JavaScript एमे्ड करा                                                     

IIS वापरून वेब प्रकल्प धडप्लॉय करा (Deploy web project using IIS)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• DOM पररभाधित करा

•  DOM मेिड्स  स्पष् करा

•  DOM डलॉक्युमेंट्स  स्पष् करा

•  HTML DOM एधिमेंटचे धडस्क्रिप्शन  करा

•  HTML DOM इव्ेंट स्पष् करा

•  ओपन सोस्स सलॉफ्टवेअर जाणून घ्ा

JavaScript HTML DOM

HTML DOM सह, JavaScript HTML डॉकु्मेंट्स च्ा सव्व एललमेंटमधे् 

एके्स  आलि सुधारिा करू शकते.

HTML DOM (डलॉक्युमेंट्स  ऑबे्क्ट मलॉडेि): जेव्ा वेब पृष्ठ लोड केले 

जाते, तेव्ा ब्ाउझर पृष्ठाचे डॉकु्मेंट्स  ऑबे्क्ट मॉडेल तयार करतो.

HTML DOM मॉडेल ऑबे्क््टसच्ा झाडाप्रमािे तयार केले आहे:

ऑबे्क््टसचे HTML DOM ट्ी

ऑबे्क्ट मॉडेलसह, JavaScript ला डायनॅलमक HTML तयार करण्ासाठी 

आवश्यक असलेली सव्व पॉवर लमळते:

•  JavaScript पेजमधील सव्व HTML एललमेंट  बदलू शकते.

•  JavaScript पेजमधील सव्व HTML से्शल ता बदलू शकते

•  JavaScript पेजमधील सव्व CSS स्ाइल  बदलू शकते

•  JavaScript लवद्यमान HTML एललमेंट  आलि से्शल ता काढून टाकू  

शकते

•  JavaScript नवीन HTML एललमेंट  आलि से्शल ता जोडू शकते

•  JavaScript पृष्ठावरील सव्व लवद्यमान HTML इव्ेंटवर प्रलतलरिया देऊ  

शकते

DOM(डोम)

DOM हे W3C (वर््व वाइड वेब कंसोलट्वयम) सॅ्ण्डड्व  आहे.

DOM डॉकु्मेंट्स मधे् एके्स  करण्ासाठी सॅ्ण्डड्व  पररभालित करते:

“W3C डॉकु्मेंट ऑबे्क्ट मॉडेल (DOM) एक पॅ्टफॉम्व आलि भािा-

तटस्थ इंटरफेस आहे जो प्रोग्ाम्स आलि स्क्रिप्सना डॉकु्मेंटची कंटेंट , 

रचना आलि स्ाइल  डायनॅलमकररत्ा ऍके्स आलि अपडेट करण्ास 

अनुमती देतो.”

W3C DOM सॅ्ण्डड्व  3 वेगवेगळ्ा भागांमधे् लवभक्त केले आहे:

•  कोर DOM - सव्व डॉकु्मेंट्स  प्रकारांसाठी सॅ्ण्डड्व  मॉडेल
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•  XML DOM - XML डॉकु्मेंट्स साठी सॅ्ण्डड्व  मॉडेल

•  HTML DOM - HTML डॉकु्मेंट्स साठी सॅ्ण्डड्व  मॉडेल

HTML DOM म्हणजे काय?

HTML DOM हे HTML साठी एक सॅ्ण्डड्व  ऑबे्क्ट मॉडेल आलि 

प्रोग्ालमंग इंटरफेस आहे. ते पररभालित करते:

•  HTML एललमेंट  ऑबे्क््टस म्िून

•  सव्व HTML एललमेंटचे प्रॉपटटीज 

•  सव्व HTML एललमेंटमधे् एके्स  करण्ाच्ा मे्थड्स 

•  सव्व HTML एललमेंटसाठी इव्ेंट

दुसऱया शबांत: HTML एललमेंट  कसे लमळवायचे, बदलायचे, ऑड करायचे 

लकंवा लडलेट करायचे यासाठी HTML DOM हे एक सॅ्ण्डड्व  आहे.

HTML DOM मेिड्स 

HTML DOM मे्थड्स  म्िजे तुम्ी करू शकता अशा लरिया (HTML 

एललमेंटवर) 

HTML DOM प्रॉपटटीज  ही वॅ्लू् आहेत (HTML एललमेंटची) जी तुम्ी सेट 

करू शकता लकंवा बदलू शकता.

DOM प्रोग्ाधमंग इंटरफेस

HTML DOM मधे् JavaScript (आलि इतर प्रोग्ालमंग भािांसह) एके्स  

केला जाऊ शकतो.

DOM मधे्, सव्व HTML एललमेंट  ऑबे्क््टस म्िून पररभालित केले 

जातात. प्रोग्ालमंग इंटरफेस प्रते्क ऑबे्क्टचे प्रॉपटटीज  आलि मे्थड्स  

आहे. प्रॉपटटी हे वॅ्लु्   आहे जे तुम्ी लमळवू शकता लकंवा सेट करू शकता 

(जसे की HTML एललमेंटची कंटेंट  बदलिे). मे्थड्स  ही एक लरिया आहे 

जी तुम्ी करू शकता (जसे की HTML एललमेंट  जोडिे लकंवा हटविे).

उदाहरण १

खालील उदाहरि id=”demo” सह <p> एललमेंटची कंटेंट  (आतील 

एचटीएमएल) बदलते:

<html>

<body>

<p id=”demo”></p>

<script>

document.getElementById(“demo”).innerHTML = “Welcome 

to JavaScript!”;

वरील उदाहरिात, getElementById ही एक मे्थड्स  आहे,

</script>

</body>

</html>

 तर innerHTML ही एक प्रॉपटटी आहे.

getElementById मेिड्स

HTML एललमेंटत एके्स  करण्ाचा सवा्वत सामान्य पा्थ  म्िजे एललमेंटचा 

आयडी वापरिे. वरील उदाहरिात getElementById मे्थड्स  एललमेंट  

सच्व ण्ासाठी id=”demo” वापरली आहे.

इनरएचटीएमएि प्रलॉपटटी

एललमेंटची कंटेंट  लमळवण्ाचा सवा्वत सोपा पा्थ  म्िजे innerHTML 

प्रॉपटटीज  वापरिे. इनरएचटीएमएल प्रॉपटटीज  एचटीएमएल एललमेंटची 

कंटेंट  लमळलवण्ासाठी लकंवा बदलण्ासाठी सबयुक्त आहे.

टीप: इनरएचटीएमएि प्रलॉपटटीचा वापर <html> आधण 

<body> सह कोणतेही HTML एधिमेंट  धमळधवण्ासाठी 

धकंवा बदिण्ासाठी केिा जाऊ ्शकतो.

HTML DOM डलॉक्युमेंट्स 

HTML DOM डलॉक्युमेंट्स  ऑबे्क्ट

डॉकु्मेंट्स  ऑबे्क्ट आपल्ा वेब पृष्ठावरील इतर सव्व ऑबे्क््टसचा 

मालक आहे. HTML DOM ऑबे्क्ट मॉडेलमधे्, डॉकु्मेंट्स  ऑबे्क्ट 

आपल्ा वेब पृष्ठाचे प्रलतलनलधत्व करतो. तुम्ाला एचटीएमएल पेजमधील 

ऑबे्क््टस ऍके्स करायचे असल्ास, तुम्ी नेहमी डॉकु्मेंट ऑबे्क्ट 

ऍके्स करण्ापासून सुरुवात करता.

एचटीएमएलमधे् एके्स  करण्ासाठी आलि हाताळण्ासाठी तुम्ी 

डॉकु्मेंट्स  ऑबे्क्टचा वापर कसा करू शकता याची काही उदाहरिे 

खाली लदली आहेत.

HTML एधिमेंट  सच्सत आहे

मेिड्स धडस्क्रिप्शन

document.getElementById() एललमेंट  आयडीनुसार एक एललमेंट  शोधा

document.getElementsByTagName() टॅग नावाने एललमेंट  शोधा
document.getElementsByClassName() वगा्वच्ा नावानुसार एललमेंट  शोधा
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HTML एधिमेंट  जोडणे आधण हटवणे

मेिड्स धडस्क्रिप्शन

element.innerHTML= एललमेंटचा इंटन्वल  HTML बदला

element.attribute= HTML एललमेंटची से्शल ता बदला
element.setAttribute((attribute,value) HTML एललमेंटची से्शल ता बदला

element.style.property= HTML एललमेंटची स्ाइल  बदला

HTML एधिमेंट  बदिणे

मेिड्स धडस्क्रिप्शन
document.createElement() HTML एललमेंट  तयार करा
document.removeChild() HTML एललमेंट  काढा
document.appendChild() HTML एललमेंट  ऑड करा

document.replaceChild() HTML एललमेंट  पुनस्कस्थ्वत करा

document.write(टेक्स्ट ) HTML आउटपुट प्रवाहात ललहा

इव्ेंट हँडिर जोडत आहे

मेिड्स  धडस्क्रिप्शन

document.getElementById(id).onclick=function (){code} ऑनस्कलिक इव्ेंटमधे् इव्ेंट हँडलर कोड जोडत आहे

JavaScript HTML DOM एधिमेंट 

HTML एधिमेंट  सच्सत आहे

बर् याचदा, JavaScript सह, तुम्ाला HTML एललमेंट  हाताळायचे आहेत.

हे करण्ासाठी, आपल्ाला प्र्थम एललमेंट  शोधावे लागतील. हे करण्ाचे 

दोन पा्थ  आहेत: 

•  आयडीद्ारे HTML एललमेंट  सच्व िे

•  टॅग नावाने HTML एललमेंट  सच्व िे

•  वगा्वच्ा नावानुसार HTML एललमेंट  सच्व िे

•  HTML ऑबे्क्ट संग्हाद्ारे HTML एललमेंट  सच्व िे

आयडीनयुसार HTML एधिमेंट  सच्स त आहे

DOM मधे् HTML एललमेंट  सच्व ण्ाचा सवा्वत सोपा पा्थ  म्िजे एललमेंट  

आयडी वापरिे. हे उदाहरि id=”demo” सह एललमेंट  सच्व ते:

उदाहरण २

var x = document.getElementById(“डेमो”);

एललमेंट  आढळल्ास, मे्थड्स  ऑबे्क्ट म्िून एललमेंट  परत करेल (x 

मधे्). जर एललमेंट  सापडला नाही, तर x मधे् शून्य असेल.

टॅग नावाने HTML एधिमेंट  सच्स णे

हे उदाहरि id=”main” सह एललमेंट  सच्व ते आलि नंतर “main” मधील 

सव्व <p> एललमेंट  सच्व ते:

उदाहरण ३

var x = document.getElementById(“मुख्य”);

var y = x.getElementsByTagName(“p”);

वगा्सच्ा नावानयुसार HTML एधिमेंट  सच्स णे

तुम्ाला समान वगा्वच्ा नावाचे सव्व HTML एललमेंट  शोधायचे असल्ास, ही 

मे्थड्स  वापरा ElementsByClassName() लमळवा

उदाहरण ४

document.getElementsByClassName(“intro”);

वरील उदाहरि class=”intro” सह सव्व एललमेंटची ललस्  देते.

टीप: वगा्सच्ा नावाने एधिमेंट  सच्सणे इंटरनेट एक्सप्ोरर 

5,6,7 आधण 8 मधे् काय्स करत नाही.

HTML ऑबे्क्ट किेक्शनद्ारे HTML एधिमेंट  सच्स णे

हे उदाहरि फॉम्व संकलनामधे् id=”frm1” सह फॉम्व एललमेंट  सच्व ते 

आलि सव्व एललमेंट  वॅ्लू् प्रदलश्वत करते:
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मेिड्स धडस्क्रिप्शन DOM

document.anchors नाव से्शल तामधील मूल्ासह सव्व <a> परत करते १

document.applets सव्व <applet> एललमेंट  परत करते (HTML5 मधे् नापसंत) १

document.baseURI डॉकु्मेंट्स चा पररपूि्व आधार URI लमळवते 3

document.body <body> एललमेंट  परत करते १

document.cookie डॉकु्मेंट्स ची कुकी परत करते १

document.doctype डॉकु्मेंट्स चा doctype परत करते 3

document.documentElement <html> एललमेंट  परत करतो 3

document.documentMode ब्ाउझरद्ारे वापरलेला मोड परत करतो 3

document.documentUR I डॉकु्मेंट्स चा URI परत करतो 3

document.domain डॉकु्मेंट्स  सव््वरचे डोमेन नाव परत करते १

document.domConfig DOM कॉस्कफिगरेशन परत करते 3

document.embeds सव्व <embed> एललमेंट  परत करते 3

document.forms सव्व <form> एललमेंट  परत करते १

document.head <head> एललमेंट  परत करते 3

document.images सव्व <image> एललमेंट  परत करते १

document.implementation DOM अंमलबजाविी परत करते 3

document.inputEncodin g डॉकु्मेंट्स चे एन्ोलडंग (कॅरक्टर  संच) परत करते 3

document.lastModified डॉकु्मेंट्स  अपडेट केल्ाची date आलि वेळ लमळवते 3

document.links href मधील सव्व <एररया > आलि <a> एललमेंटचे वॅ्लु्   लमळवते १

document.readyState डॉकु्मेंट्स ची (लोलडंग) स्कस्थती परत करते 3

document.referrer रेफररचा URI परत करतो (ललंलकंग डॉकु्मेंट्स ) १

document.scripts सव्व <script> एललमेंट  परत करते 3

document.strictErrorCh ecking तु्टी तपासिे लागू केले असल्ास परत येते 3

document.title <title> एललमेंट  परत करते १

document.URL डॉकु्मेंट्स ची संपूि्व URL परत करते १

उदाहरण 5

var x = document.getElementById(“frm1”);

var text = “”;

var i;

for (i = 0; i < x.length; i++) {

    text += x.elements[i].value + “<br>”;

}

document.getElementById(“demo”).innerHTML = text;

खालील HTML ऑबे्क््टस (आलि ऑबे्क्ट संग्ह) देखील एके्स योग्य 

आहेत:

•  document.anchors

•  document.body

•  document.documentElement

•  document.embeds

•  document.forms

• document.head

•  document.images

•  document.links

•  document.scripts

•  document.title

HTML आउटपयुट प्रवाह बदिणे

HTML DOM JavaScript ला HTML एललमेंटची कंटेंट  बदलण्ाची 

परवानगी देतो.HTML आउटपुट प्रवाह बदलिे
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JavaScript डायनॅलमक HTML कंटेंट  तयार करू शकते. JavaScript 

मधे्, document. write() चा वापर ्ेथट HTML आउटपुट प्रवाहावर 

लललहण्ासाठी केला जाऊ शकतो.

उदाहरण 6

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<script>

document.write(Date());

</script>

</body>

</html>

टीप: डलॉक्युमेंट िोड झाल्ानंतर document.write() किीही 

वापरू नका. ते डलॉक्युमेंट्स  ओवरराइधडंग  करेि.

HTML कंटेंट  बदिणे

HTML एललमेंटची कंटेंट  सुधारण्ाचा सवा्वत सोपा पा्थ  म्िजे 

innerHTML प्रॉपटटीज  वापरिे. HTML एललमेंटची कंटेंट  बदलण्ासाठी, 

हा वाक्रचना वापरा.

document.getElementById(id).innerHTML = new HTML

हे उदाहरि <p> एललमेंटची कंटेंट  बदलते:

उदाहरि 7

<html>

<body>

<p id=”p1”>Hello World!</p>

<script>

document.getElementById(“p1”).innerHTML = “New text!”;

</script>

</body>

</html>

उदाहरण स्पष् केिे:

•  वरील HTML डॉकु्मेंट्स त id=”p1” सह <p> एललमेंट  आहे 

•  id=”p1” सह एललमेंट  लमळलवण्ासाठी आम्ी HTML DOM वापरतो

•  JavaScript त्ा एललमेंटची कंटेंट  (innerHTML) बदलते “नवीन 

टेक्स्ट !” हे उदाहरि <h1> एललमेंटची कंटेंट  बदलते:

उदाहरण 8

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<h1 id=”id1”>Old Heading</h1>

<script>

var element = document.getElementById(“id1”);

element.innerHTML = “New Heading”;

</script>

</body>

</html>

उदाहरण स्पष् केिे:

•  वरील HTML डॉकु्मेंट्स त id=”id1” सह <h1> एललमेंट  आहे 

•  id=”id1” सह एललमेंट  लमळलवण्ासाठी आम्ी HTML DOM वापरतो

•  JavaScript त्ा एललमेंटची कंटेंट  (innerHTML) “नवीन टाईटल “ 

मधे् बदलते गुिधमा्वचे वॅ्लु्   बदलिे

HTML से्प्शि ताचे वॅ्ल्यु   बदिण्ासाठी, हा वाक्रचना वापरा.

document.getElementById(id).attribute = new वॅ्लु्  

हे उदाहरि <img> एललमेंटच्ा src से्शल ताचे वॅ्लु्   बदलते.

उदाहरण ९

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<img id=”Image1” src=”flower.gif”>

<script>

document.getElementById(“Image1”).src = “newflower.jpg”;

</script>

</body>

</html>

उदाहरण स्पष् केिे:

•  वरील HTML डॉकु्मेंट्स त id=”myImage” सह <img> एललमेंट  

आहे 

•  आम्ी id=”myImage” सह एललमेंट  लमळलवण्ासाठी HTML DOM 

वापरतो
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•  JavaScript त्ा एललमेंटची src से्शल ता “smiley.gif” वरून 

“landscape.jpg” मधे् बदलते

HTML स्ाइि  बदिने

HTML एललमेंटची स्ाइल  बदलण्ासाठी, हा वाक्रचना वापरा.

document.getElementById(id).style.property = नवीन स्ाइल 

खालील उदाहरि <p> एललमेंटची स्ाइल  बदलते:

उदाहरण 10

<html>

<body>

<p id=”p2”>Hello World!</p>

<script>

document.getElementById(“p2”).style.color = “green”;

</script>

<p>The paragraph above was changed by a script.</p>

</body>

</html>

इव्ेंट वापरणे: जेव्ा एखादी इवेंट्स  घडते तेव्ा HTML DOM तुम्ाला 

कोड काया्वस्कवित करण्ाची परवानगी देतो. जेव्ा HTML एललमेंटवर “गोष्ी 

घडतात” तेव्ा ब्ाउझरद्ारे इव्ेंट तयार केले जातात.

•  एका एललमेंटवर स्कलिक केले जाते

•  पृष्ठ लोड झाले आहे

•  इनपुट फीर् बदलले आहेत

जेव्ा युजर  बटिावर स्कलिक करतो तेव्ा हे उदाहरि id=”id1” सह 

HTML एललमेंटची स्ाइल  बदलते.

उदाहरण 11

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<h1 id=”id1”>Heading1</h1>

<button type=”button” 

onclick=”document.getElementById(‘id1’).style.color= ‘blue’”>

Click Me</button>

</body>

</html>

JavaScript HTML DOM इव्ेंट

एचटीएमएल डीओएम JavaScript ला एचटीएमएल इव्ेंटवर प्रलतलरिया 

देण्ास अनुमती देते.

घटनांवर प्रलतलरिया

एखादी इवेंट्स  घडते तेव्ा JavaScript काया्वस्कवित केले जाऊ शकते, जसे 

की युजर  HTML एललमेंटवर स्कलिक करतो. जेव्ा युजर  एललमेंटवर स्कलिक 

करतो तेव्ा कोड काया्वस्कवित करण्ासाठी, HTML इव्ेंट से्शल तामधे् 

JavaScript कोड ऑड करा

onclick=जावास्क्रिप

HTML इव्ेंटची उदाहरणे:

•  जेव्ा युजर  माउस स्कलिक करतो

•  जेव्ा वेब पृष्ठ लोड होते

•  प्रलतमा लोड केल्ावर

•  जेव्ा माउस एखाद्या एललमेंटवर लफरतो

•  जेव्ा इनपुट फीर् बदलले जाते

•  जेव्ा HTML फॉम्व सबलमट केला जातो

•  जेव्ा युजर  की स््ोक करतो

या उदाहरिात, जेव्ा युजर  त्ावर स्कलिक करतो तेव्ा <h1> एललमेंटची 

कंटेंट  बदलली जाते.

उदाहरि 12

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<h1 onclick=”this.innerHTML = ‘Ooops!’”>Click on this text!</

h1>

</body>

</html>

HTML इव्ेंट ऐधटरि बू्ट्स

HTML एललमेंटना इव्ेंट लनयुक्त करण्ासाठी तुम्ी इव्ेंट से्शल ता 

वापरू शकता.

उदाहरण 13     

बटि एललमेंटला ऑनस्कलिक इव्ेंट लनयुक्त करा:

<button onclick=”displayDate()”>Try it</button>

वरील उदाहरिात, बटिावर स्कलिक केल्ावर displayDate नावाचे 

फंक्शन काया्वस्कवित केले जाईल.
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HTML DOM वापरून इव्ेंट धनययुक्त करा

HTML DOM तुम्ाला JavaScript वापरून HTML एललमेंटना इव्ेंट 

लनयुक्त करण्ाची परवानगी देतो.

उदाहरण 14

बटि एललमेंटला ऑनस्कलिक इव्ेंट लनयुक्त करा:

Assign an onclick event to a button element:

<script>

document.getElementById(“myBtn”).onclick = displayDate;

</script>

वरील उदाहरिामधे्, displayDate नावाचे फंक्शन id=”myBtn” सह 

HTML एललमेंटला लनयुक्त केले आहे.

बटि स्कलिक केल्ावर फंक्शन काया्वस्कवित होईल.

ऑनिोड आधण अनिोड इव्ेंट

जेव्ा युजर  पेजवर  एके्स  करतो लकंवा सोडतो तेव्ा ऑनलोड आलि 

अनलोड इव्ेंट लट्गर केले जातात. ऑनलोड इव्ेंटचा वापर अभ्ागताचा 

ब्ाउझर टाइप  आलि ब्ाउझर आवृत्ी तपासण्ासाठी आलि इनफाममेशन 

वर आधाररत वेब पेजची  योग्य आवृत्ी लोड करण्ासाठी केला जाऊ 

शकतो. ऑनलोड आलि ऑनलोड इव्ेंटचा वापर कुकीज हाताळण्ासाठी 

केला जाऊ शकतो.

उदाहरण 15

<body onload=”checkCookies()”>

बदललेला प्रोगॅ्म

ऑनचेंज इव्ेंट सहसा इनपुट फीर्च्ा प्रमािीकरिासह वापरला जातो. 

खाली ऑनचेंज कसे वापरायचे याचे उदाहरि लदले आहे. जेव्ा युजर  इनपुट 

फीर्ची कंटेंट  बदलतो तेव्ा अपरकेस() फंक्शन कॉल केले जाईल.

उदाहरण 16

<input type=”text” id=”fname” onchange=”upperCase()”>

onmouseover आधण onmouseout इव्ेंट

ऑनमाऊसओव्र आलि ऑनमाऊसआउट इव्ेंट्सचा वापर फंक्शन 

लट्गर करण्ासाठी केला जाऊ शकतो जेव्ा युजर  HTML एललमेंटवर 

लकंवा बाहेर माऊस करतो. 

नमाउसडाउन, ऑनमाउसअप आधण ऑनस्कलिक इव्ेंट्स 

ऑनमाउसडाउन, ऑनमाउसअप आलि ऑनस्कलिक इव्ेंट हे सव्व माउस-

स्कलिकचे पाट्व  आहेत. प्र्थम जेव्ा माउस-बटि स्कलिक केले जाते, तेव्ा 

ऑनमाउसडाउन इव्ेंट लट्गर केला जातो, त्ानंतर, जेव्ा माउस-बटि 

सोडले जाते, तेव्ा ऑनमाउसअप इव्ेंट लट्गर केला जातो, शेवटी, जेव्ा 

माउस-स्कलिक पूि्व होते, तेव्ा ऑनस्कलिक इव्ेंट लट्गर केला जातो.

onmousdown and onmouseup ऑनस्कलिक इव्ेंट

जेव्ा युजर  माउस बटि दाबून ठेवतो तेव्ा प्रलतमा बदला.

ऑनिोड

जेव्ा पृष्ठ लोड करिे समाप्त होईल तेव्ा एक इशारा बॉक् प्रदलश्वत करा.

onfocus 

इनपुट फीर्वर फोकस आल्ावर त्ाचा बॅकग्ाऊंड -रंग बदला.

माऊस इव्ेंट

जेव्ा कस्वर त्ावर हलतो तेव्ा एललमेंटचा रंग बदला.

DOM इव्ेंट ललसनर

addEventListener() मे्थड्स 

एक इव्ेंट श्ोता ऑड करा जो युजर  बटि स्कलिक करतो तेव्ा ऍस्कक्टव्  

होतो.

उदाहरि 17

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<h2>JavaScript addEventListener()</h2>

<p>This example uses the addEventListener() method to 

attach a click event to a button.</p>

<button id=”myBtn”>Try it</button>

<p id=”demo”></p>

<script>

document.getElementById(“myBtn”).addEventListener(“click”, 

displayDate);

function displayDate() {

document.getElementById(“demo”).innerHTML = Date();

}

</script>

</body>

</html>

ररझल्ट :(आकृती कं् 1)

•  addEventListener() मे्थड्स  इव्ेंट हँडलरला से्लसफाइड  

एललमेंटशी संलग्न करते.

•  addEventListener() मे्थड्स  लवद्यमान इव्ेंट हँडलर ओव्रराईट न 

करता एललमेंटस इव्ेंट हँडलर संलग्न करते.
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•  तुम्ी एका एललमेंटमधे् अनेक इव्ेंट हँडलर जोडू शकता.

•  तुम्ी एकाच टाइप चे अनेक इव्ेंट हँडलर एका एललमेंटमधे् जोडू 

शकता, म्िजे दोन “स्कलिक” इव्ेंट.

•  तुम्ी केवळ HTML एललमेंट च नाही तर कोित्ाही DOM 

ऑबे्क्टमधे् इव्ेंट श्ोते जोडू शकता. म्िजे लवंडो ऑबे्क्ट.

• addEventListener() मे्थड्स  इव्ेंट बबललंगवर कशी प्रलतलरिया देते हे 

कंट्ोल  करिे सोपे करते.

• addEventListener() मे्थड्स  वापरताना, JavaScript चांगल्ा वाचनीय 

(ररडेबल)तेसाठी HTML माक्व अपपासून वेगळे केले जाते आलि 

तुम्ी HTML माक्व अप कंट्ोल  करत नसतानाही तुम्ाला इव्ेंट श्ोते 

जोडण्ाची परवानगी देते.

• तुम्ी removeEventListener() मे्थड्स  वापरून इव्ेंट श्ोता सहज 

काढू शकता.

ओपन सोस्स सलॉफ्टवेअर

तुम्ी ही लोकलप्रय मोफत आलि ओपन  सोस्व   वेबसाइट लबस्करं्ग टूल्स 

वापरून वेबसाइट तयार करू शकता. आजकाल, तुम्ी वैयस्कक्तक 

उद्योजक असाल लकंवा एखाद्या व्ावसालयक संस्ेथचे प्रलतलनधीत्व करत 

असाल, वैयस्कक्तक आलि व्ावसालयक वाढीसाठी वेबसाइट आवश्यक 

आहे. आकि्वक वेबसाइट्स तयार करण्ासाठी संस्था खूप पैसा खच्व करत 

आहेत. खालील काही ओपन सोस्व वेबसाइट लबस्करं्ग टूल्स आहेत जी तुम्ी 

प्रोग्ालमंग लकंवा इंटरनेटबद्दल जास्त इनफाममेशन  नसताना तुमची वेबसाइट 

स्वतः  तयार करण्ासाठी वापरू शकता.

1 वड्सपे्रस

वड्वपे्रससाठी अलधकृत वेबसाइट https://wordpress.com आलि 

https://wordpress.org/ आहेत.

2 कंपोझर

Kompozer साठी अलधकृत वेबसाइट https://www.kompozer.net 

आहे.

3 जूमिा

Joomla साठी अलधकृत वेबसाइट https://www.joomla.org/ आहे.

4 Drupal

Drupal साठी अलधकृत वेबसाइट https://www.drupal.org/ आहे.

5 OpenCms

OpenCms साठी अलधकृत वेबसाइट http://www.opencms.org/en/ 

आहे.
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IT & ITES  एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.33.122-129
COPA - डेटा व्हिज्युअलायझेशन धिंवा एके्सल वापरून धवशे्षण

एडवान्स फॉर्मूला आधण रॅक्रो तयार िरा (Create advanced formulas and macros)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• रेफेरेंस टाइप 

•  िस्टर  क्रांि फॉररॅट 

एडवान्स  एके्सल

रेफेरेंस चे टाइप 

सेल संदराांचे दोन टाइप  आहेत: रिलेटटव्  आटि अब्ोलु्ट . इति सेलमधे् 

कॉपी आटि रिल्ावि रिलेटटव्  आटि परिपूि्ण िेफिेन्स  वेगळ्ा मेथड्स 

ने वागतात. जेव्ा फॉमू्णला  दुसऱया सेलमधे् कॉपी केले जाते तेव्ा संबंटधत 

िेफिेन्स  बदलतात. दुसिीकडे, अब्ोलु्ट  िेफिेन्स , ते कोठेही कॉपी केले 

तिीही स्थि िाहतात.

ररलेधटहि रेफरेन्स 

डीफॉल्टनुसाि, सव्ण सेल िेफिेन्स  रिलेटटव्  िेफिेन्स  असतात. मसल्टपल  

सेलमधे् कॉपी केल्ावि, ते  िो  आटि सं्रांच्ा रिलेटटव्  स्थतीवि 

आधारित बदलतात. उदाहििाथ्ण, जि तुम्ी फॉमू्णला  =A1+B1  िो  1 वरून  

िो  2 मधे् कॉपी केले, ति फॉमू्णला  =A2+B2 होईल. जेव्ा तुम्ाला अनेक  

िो  टकंवा सं्रांमधे् समान गिनेची पुनिावृत्ी किण्ाची आवश्यकता 

असते तेव्ा संबंटधत िेफिेन्स  से्शल तः  सोयीस्कि असतात.

अब्रोल्युट  रेफरेन्स 

असे काही वेळा असू शकतात जेव्ा आपि सेल रिताना सेल िेफिेन्स  

बदलू इसछित नाही. रिलेटटव्  संदराांच्ा टवपिीत, कॉपी टकंवा रिल्ावि 

परिपूि्ण िेफिेन्स  बदलत नाहीत.  िो  आटि/टकंवा कॉलम  स्थि ठेवण्ासाठी 

तुम्ी परिपूि्ण िेफिेन्स  वापरू शकता.

कॉलम  आटि  िो च्ा आधी डॉलि टचन्ह ($) जोडून एक परिपूि्ण िेफिेन्स  

फॉमू्णला मधे् टनयुक्त केला जातो. जि ते कॉलम  टकंवा  िो च्ा आधी असेल 

(पिंतु दोन्ही नाही), ति त्ाला टमश्र िेफिेन्स  म्िून ओळखले जाते.

करू शकता आटि कस्टम नंबि फॉिमॅटच्ा टलस्ट मधे् जोडू शकता. 

उदाहििाथ्ण, तुम्ी ग्ाहक इनफाममेशन  असलेली से्पडशीट तयाि कित 

असल्ास, तुम्ी टेटलफोन नंबिसाठी नंबि फॉिमॅट तयाि करू शकता. 

टेटलफोन नंबि म्िून फॉिमॅट किण्ासाठी तुम्ी सेलमधील नंबस्णच्ा 

सस्ट्र ंगवि कस्टम नंबि फॉिमॅट लागू करू शकता.

रहत्ताचे: कस्टम  क्रमांक फॉिमॅट  केवळ नंबि  प्रदटश्णत किण्ाच्ा 

मेथड्स वि रिझल्ट  कितात आटि संखे्च्ा बेटसक  मूल्ावि रिझल्ट  

कित नाहीत. कस्टम  क्रमांक फॉिमॅट  ऍसटिव्  वक्ण बुकमधे् स्टोि  केले 

जातात आटि तुम्ी उघडलेल्ा नवीन वक्ण बुकसाठी सबलब्ध नाहीत.

िस्टर  नंबर  फॉररॅट  तयार िरा

1 मुख्पृष्ठ टॅबवि, नंबि  गटामधे्, नंबि  फॉिमॅट  टलस्ट च्ा तळाशी 

असलेल्ा अटधक नंबि  स्वरूपांवि सलिक किा.

2  फॉिमॅट सेल डायलॉग बॉक्समधे्, िेनज  इंटन्णल , कस्टम सलिक किा.

3  टाइप  टलस्ट मध् ये, तुम् ही तयाि करू इच् टित असलेल् या टबल् ट-इन 

फॉिमॅटची टनवड किा. उदाहििाथ्ण, ०.००.

तुम्ी टनवडलेले नंबि फॉिमॅट टाइप बॉक्समधे् टदसते.

4  टाईप बॉक्समधे्, तुम्ाला हवे असलेले अचूक फॉिमॅट तयाि 

किण्ासाठी नंबि फॉिमॅट कोड्समधे् बदल किा. उदाहििाथ्ण, 000-

000-0000.

तुमचे बदल अंगरूत फॉिमॅट  बदलिाि नाहीत. त्ाऐवजी, तुमचे बदल 

नवीन कस्टम  क्रमांक फॉिमॅट  तयाि कितात.

5  तुम्ी पूि्ण केल्ावि, ओके सलिक किा.

िस्टर  नंबर  फॉररॅट  लाग् िरा

1  सेल टकंवा सेलची िेनज  टनवडा जी तुम्ी फॉिमॅट करू इसछिता.

2  मुख्पृष्ठ टॅबवि, नंबि  गटामधे्, नंबि  फॉिमॅट  टलस्ट च्ा तळाशी 

असलेल्ा अटधक क्रमांक फॉिमॅट  सलिक किा.

3  फॉिमॅट सेल डायलॉग बॉक्समधे्, िेनज  इंटन्णल , कस्टम सलिक किा.

4  टाइप  टलस्ट च्ा तळाशी, तुम्ी नुकतेच तयाि केलेले अंगरूत फॉिमॅट  

टनवडा. उदाहििाथ्ण, 000-000-0000.

तुम्ी टनवडलेले नंबि फॉिमॅट टाइप बॉक्समधे् टदसते.

5  ओके सलिक किा.

$A$2 कॉपी केल्यावि कॉलम  आिट वी  िो  बदलत नाहीत
A$2 कॉपी केल्यावि  िो  बदलत नाही
$A2 कॉपी केल्यावि कॉलम बदलत नाही

तुम्ी बहुतेक सूतांमधे् रिलेटटव्  (A2) आटि परिपूि्ण ($A$2) फॉिमॅट  

वापिाल. टमश्र िेफिेन्स  कमी वािंवाि वापिले जातात.

Microsoft Excel मधे् फॉरु््णला टलटहताना, खालील सव्टडओमधे् 

दाखवल्ाप्रमािे, रिलेटटव् , अब्ोलु्ट  आटि टमटश्रत सेल संदराांमधे् 

सस्वच किण्ासाठी तुम्ी तुमच्ा कीबोड्णविील F4 की दाबू शकता. अचूक 

िेफिेन्स  पटकन टाकण्ाचा हा एक सोपा पाथ  आहे.

एके्सल धलंिेज िस्टर  फॉररॅट आधण एके्सल प्रोटेक्शन 

जि टबल्ट-इन नंबि फॉिमॅट तुमच्ा गिजा पूि्ण कित नसेल, ति तुम्ी 

असस्त्ात असलेल्ा नंबि फॉिमॅटवि आधारित नवीन नंबि फॉिमॅट तयाि 
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िस्टर  नंबर  फॉररॅट  धडलेट िरा

1  मुख्पृष्ठ टॅबवि, नंबि  गटामधे्, नंबि  फॉिमॅट  टलस्ट च्ा तळाशी 

असलेल्ा अटधक नंबि  स्वरूपांवि सलिक किा.

2  फॉिमॅट सेल डायलॉग बॉक्समधे्, िेनज  इंटन्णल , कस्टम सलिक किा.

3  टाइप  टलस्ट मधे्, कस्टम  क्रमांक फॉिमॅट  टनवडा, आटि नंति टडलेट 

किा सलिक किा.

नरोट्स

•  अंगभ्त क्रांिाचे फॉररॅट  हटवले जाऊ शित नाही.

•  हटवलेल्ा िस्टर  स्वरूपासह फॉररॅधटंग  िेलेल्ा 

िायमूपयुव्तििेतील िरोणतेही सेल डीफॉल्ट सारान्य 

स्वरूपात प्दधशमूत िेले जातील.

एके्सल प्रोटेक्शन 

तुमच्ा Excel फायलीमंधील डेटामधे् इतिांना एके्सस  किण्ापासून 

िोखण्ासाठी, तुमच्ा Excel फाइलला पासवड्णने संिटक्षत किा.

टीप: हा धवषय िेवळ फाइल-तिरीय संरक्षणाचा सरावेश 

िरतरो, आधण विमू बयुि धिंवा विमू शीट प्रोटेक्शन  नाही. तयुरची 

एके्सल फाईल, विमू बयुि धिंवा विमू शीट संरधक्षत िरण्ारिील 

फरि जाण्न घेण्ासाठी, एके्सलरिील प्रोटेक्शन  आधण 

सयुरक्षा पहा.

1  फाइल > इनफाममेशन  टनवडा.

2  प्रोटेटि वक्ण बुक बॉक्स टनवडा आटि पासवड्णसह एनटक्रप्ट टनवडा. 3 

पासवड्ण बॉक्समध् ये पासवड्ण प्रटवष् ट किा, आटि नंति ओके टनवडा.

4  पासवड्ण पुन्हा प्रटवष्ट किा बॉक्समधे् पासवड्णची कन्फम्ण  किा, आटि 

नंति ओके टनवडा. 

चेतावणी

•  मायक्रोसॉफ्ट टवसिलेले पासवड्ण पित टमळवू शकत नाही, त्ामुळे 

तुमचा पासवड्ण से्शल त: संस्मििीय असल्ाची खाती किा.

•  तुम्ी लांबी, कॅिटिि  टकंवा नंबि बाबत वापित असलेल्ा पासवड्णवि 

कोितेही टनबांध नाहीत, पिंतु पासवड्ण केस-संवेदी असतात.

•  के्रटडट काड्ण क्रमांकासािखी सेसन्सटटव्  इनफाममेशन  असलेल्ा 

पासवड्ण-संिटक्षत फाइल्सचे टवतिि कििे नेहमीच सुिटक्षत नसते.

•  इति वापिकत्ाांसोबत फाइल्स टकंवा पासवड्ण शेअि किताना 

सावधटगिी बाळगा. तुम्ी अजूनही पासवड्ण अनपेटक्षत वापिकत्ाांच्ा 

हातात पडण्ाचा धोका चालवत आहात. ते लक्षात ठेवा पासवड्णसह 

फाइल लॉक केल्ाने तुमची फाईल दुरा्णवनापूि्ण हेतूपासून संिटक्षत 

होत नाही.

एके्सल धटप्स

1  डेटा ओळखण्ासाठी आटि समजण्ासाठी टपव्ोट टेबल  वापिा.

2  एकापेक्षा जास्  िो  टकंवा कॉलम  ऑड किा.

3  तुमचा डेटा सुलर किण्ासाठी टफल्टि वापिा.

4  डुसलिकेट डेटा पॉइंट टकंवा सेट काढा.

5   िो  सं्रांमधे् ्थानांतरित किा.

6  सं्रांमधे् टेक्स्ट  इनफाममेशन  स्लिट  किा.

7  साध्ा गिनेसाठी ही सूते वापिा.

8  तुमच्ा सेलमधील नंबि ची सिासिी टमळवा.

9  डेटावि आधारित सेल ऑटोमैटटक  िंग बदलण्ासाठी कंडीशनल  

फॉिमॅटटंग  वापिा. 10 से्टसटफक  Excel फंक्शन ऑटोमॅटटक  

किण्ासाठी IF Excel फॉमू्णला  वापिा.

11  एका सेलचे फॉरु््णला कुठेही टफिले तिी ते समान ठेवण्ासाठी डॉलि  

टसम्ॉल्स  वापिा.

12  शीटच्ा एका रागातून दुसऱया रागात डेटा खेचण्ासाठी VLOOKUP  

फंक्शन वापिा. 13 कै्षटतज सं्रांमधून डेटा काढण्ासाठी INDEX 

आटि MATCH सूते वापिा.

14  सेलच्ा कोित्ाही िेनज तील शब्द टकंवा नंबि  Excel मधे् 

मोजण्ासाठी COUNTIF फंक्शन वापिा.

15  अँपिसँड वापरून सेल  एकत किा.

16  चेकबॉक्स ऑड किा.

17  वेबसाइटला सेल हायपिटलंक किा.

18  ड्र ॉप-डाउन मेनू ऑड किा.

19  फॉममेट पेंटि वापिा.

धपहिरोट टेबल  

सािांश डेटा सािांटशत किण्ासाठी, टवशे्षि किण्ासाठी, एक्सलिोि 

किण्ासाठी आटि सादि किण्ासाठी तुम्ी PivotTable वापरू शकता. 

PivotCharts PivotTable मधील सािांश डेटामधे् सव्जु्अलायझेशन 

जोडून PivotTables पूिक कितात आटि तुम्ाला कम्प्ािीजन , नमुने 

आटि ट्र ेंड सहजपिे पाहण्ाची पिवानगी देतात.

PivotTables आटि PivotCharts दोन्ही तुम्ाला तुमच्ा एंटिप्राइझमधील 

गंरीि डेटाबद्दल इनफाममेशन पूि्ण टनि्णय घेण्ास सक्षम कितात. Piv-

otTables तयाि किण्ासाठी तुम्ी SQL Server टेबल्स, SQL Server 

Analysis Services cubes, Azure Marketplace, Office Data Con-

nection (.odc) फाइल्स, XML फाइल्स, Access डेटाबेस आटि टेक्स्ट 

फाइल्स सािख्ा एक्सटेन्णल  डेटा स्ोतांशी देखील कनेटि करू शकता 

टकंवा टवद्यमान PivotTables वापरू शकता नवीन टेबल तयाि किा.

PivotTable हा मोठ्ा प्रमािात डेटा सविकली सािांटशत किण्ाचा एक 

संवादी पाथ  आहे. अंकीय डेटाचे तपशीलवाि टवशे्षि किण्ासाठी आटि 

तुमच्ा डेटाबद्दल अनपेटक्षत प्रशांची उत्िे देण्ासाठी तुम्ी PivotTable 

वापरू शकता. टपव्ोटटेबल से्शल तः  यासाठी टडझाइन केलेले आहे:

•  अनेक युजि -अनुकूल मागाांनी मोठ्ा प्रमािात डेटाची वेििी कििे.
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•  नंबि त्मक डेटा सब-टोटलंग आटि एकटतत कििे, िेनज  आटि सबिेनज 

नुसाि डेटा सािांटशत कििे आटि कस्टम  गिना आटि सूते तयाि 

कििे.

•  तुमचे रिझल्ट  फोकस किि् यासाठी डेटाचे स् ति वाढविे आटि 

कॉमे्पस  कििे आटि तुमच् या आवडीच्ा के्षतांसाठी सािांश डेटामधून 

तपशील सच्ण िे.

•  सोस्ण  डेटाचे टरन्न सािांश पाहण्ासाठी  िो  सं्रांमधे् टकंवा सं्रांना 

िो मधे् हलविे (टकंवा “टपव्ोटटंग”)

•  डेटाचा सवा्णत सबयुक्त आटि मनोिंजक सबसंच टफल्टि कििे, 

क्रमवािी (सॉटटांग) लाविे, गु्प बद्ध कििे आटि कंडीशनल  फॉिमॅटटंग  

कििे तुम्ाला फक्त तुम्ाला हव्ा असलेल्ा इनफाममेशन वि लक्ष 

कें दटरित किण्ास सक्षम किते.

•  संटक्षप्त, आकष्णक आटि राष्य केलेले ऑनलाइन टकंवा टपं्रटेड  रिपोट्ण  

सादि कििे.

उदाहििाथ्ण, येथे डावीकडे घिगुती खचा्णची एक सोपी यादी आहे आटि 

उजवीकडे असलेल्ा टलस्ट वि आधारित टपव्ोट टेबल आहे: टपव्ोट टेबल  

सह काय्ण किण्ाचे पाथ 

तुम्ी PivotTable तयाि केल्ानंति त्ाचा डेटा सोस्ण   टनवडून, PivotTa-

ble फील्ड टलस्ट मधील फील्डची व्व्था करून आटि स्टाटटांग  टसने्क्स  

टनवडून, तुम्ी PivotTable सोबत काम कित असताना खालील फंक्शन 

करू शकता:

खालील गरोष्ी िरून डेटा एक्सप्रोर िरा

• डेटा टवसृ्त आटि कॉमे्पस  किा आटि वॅ्लु् शी संबंटधत बेटसक  

तपशील दश्णवा.

•  वगगीकिि, टफल्टि आटि गु्प  फील्ड आटि आयटम.

•  सािांश फंक्शन बदला आटि कस्टम  गिना आटि सूते ऑड किा

खालील गरोष्ी िरून फॉरमू लेआउट आधण फील्ड व्यवसिा बदला

• PivotTable फॉम्ण बदला: संटक्षप्त, एक्सटेन्णल िेखा टकंवा टेबल दाि.

• फील्ड ऑड किा, पुनि्णचना किा आटि काढा.

• फील्ड टकंवा आयटमचा क्रम बदला.

खालील गरोष्ी िरून िॉलर ,  ररो  आधण सबटरोटल यांचा लेआउट 

बदला

•  कॉलम  आटि  िो  फील्ड हेडि  चालू टकंवा बंद किा टकंवा रिक्त ओळी 

प्रदटश्णत किा टकंवा लपवा. 

•  त्ांच्ा िो च्ा वि टकंवा खाली सबटोटल प्रदटश्णत किा.

•  रिफे्श किताना कॉलम  ची रंदी अडजस्ट  किा.

•  एक कॉलम  फील्ड  िो  के्षतावि टकंवा  िो  फील्ड कॉलम  के्षतामधे् 

हलवा. 

•  एक्सटेन्णल   िो  आटि कॉलम  आयटमसाठी सेल टवलीन किा टकंवा 

टवलीन किा.

पयुढील गरोष्ी िरून ररक्त जागा आधण त्युटीचें प्दशमून बदला

•  एिि आटि रिक्त सेल कसे प्रदटश्णत केले जातात ते बदला.

•  डेटाटशवाय आयटम आटि लेबल कसे दाखवले जातात ते बदला.

•  रिक्त  िो  प्रदटश्णत किा टकंवा लपवा

खालील गरोष्ी िरून फॉररॅट बदला

•  मॅनु्अली आटि कंडीशनल  सेल आटि िेंज फॉिमॅट किा.

•  संपूि्ण PivotTable फॉिमॅट स्टाइल  बदला.

•  फील्डसाठी नंबि फॉिमॅट बदला.

•  OLAP सव््णि फॉिमॅटटंग समाटवष्ट किा.

धपहिरोट टेबल आधण धपहिरोट चाटमू तयार िरा

तुम्ी PivotTable टकंवा PivotChart साठी आधाि म्िून Excel 

वक्ण शीटमधील डेटा वापरू शकता. डेटा पटहल्ा  िो मधे् कॉलम  

लेबलांसह टलस्ट च्ा स्वरूपात असावा, ज्ाचा एके्सल फील्ड नावांसाठी 

वापि किेल. त्ानंतिच्ा िो मधील प्रते्क सेलमधे् त्ाच्ा कॉलम  

शीष्णकासाठी योग्य डेटा असावा आटि तुम्ी त्ाच कॉलम  त डेटा टाइप  

टमसळू नये. उदाहििाथ्ण, तुम्ी एकाच कॉलम  त चलन वॅ्लू् आटि तािखा 

टमक्स करू नये. याव्टतरिक्त, डेटा िेनज मधे् कोित्ाही रिक्त  िो  टकंवा 

कॉलम  असू नयेत.

एके्सल टेबल

ते आधीपासूनच टलस्ट च्ा स्वरूपात आहेत आटि PivotTable सोस्ण   

डेटासाठी चांगले उमेदवाि आहेत. जेव्ा तुम्ी PivotTable रिफे्श 

किता, तेव्ा Excel टेबलमधील नवीन आटि अपडेट केलेला डेटा रिफे्श 

ऑपिेशनमधे् ऑटोमॅटटक पिे समाटवष्ट केला जातो.

डायनॅधरि नावाची रेनज  वापरणे: PivotTable अपडेट कििे सोपे 

किण्ासाठी, तुम्ी डायनॅटमक नावाची िेनज  तयाि करू शकता आटि 

ते नाव PivotTable चा डेटा सोस्ण   म्िून वापरू शकता. अटधक डेटा 

समाटवष्ट किण्ासाठी नाटमत िेनज  टवसृ्त झाल्ास, PivotTable रिफे्श 

केल्ाने नवीन डेटा समाटवष्ट होईल.

इनक्युधडंग टरोटल: Excel टपव्ोटटेबलमधे् ऑटोमैटटक  सबटोटल आटि 

रव् बेिीज तयाि किते. जि सोस्ण  डेटामधे् ऑटोमॅटटक  सब बेिजे आटि 

तुमची रव् बेिीज असेल डेटा टॅबविील आऊटलाइन गु्पमधील सबटोटल्स 

कमांड वापरून तयाि केलेले, तुम्ी PivotTable तयाि किण्ापूवगी 

सबटोटल्स आटि गँ्ड बेिीज काढून टाकण्ासाठी तीच कमांड वापिा.

िंधडशनल फॉररॅधटंग 

िंधडशनल फॉररॅधटंग  लाग् िरा

1  सेलची िेनज , टेबल  टकंवा संपूि्ण शीट टनवडा ज्ावि तुम्ी कंडीशनल  

फॉिमॅटटंग  लागू करू इसछिता.

2  होम टॅबवि, कंटडशनल फॉिमॅटटंग वि सलिक किा.

3  खालीलपैकी एक किा:
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अिरोरेव्खत िरणे हे िरा

से्टसटफक  सेलमधील वॅ्लू्. उदाहििे म्िजे या आठवड्ानंतिच्ा 

तािखा टकंवा 50 आटि 100 मधील नंबि  टकंवा स्कोअिच्ा खालच्ा 10%.

सेल टनयम टकंवा टॉप/बॉटम टनयम हायलाइट किा आटि नंति 

योग्य पया्णयावि सलिक किा.

सेल िेनज तील वॅ्लु् चा संबंध. संपूि्ण सेलमधे् िंगाचा बँड एक्सटेंडेड  किा. 

सवा्णत मोठ्ा शहिांमधील टकमती टकंवा लोकसंखे्ची कम्प्ािीजन  ही 

उदाहििे आहेत.

डेटा बाि कडे पॉइंट किा आटि नंति तुम्ाला हवे असलेले टफल 

सलिक किा.

सेल िेनज तील वॅ्लु् चा संबंध. िंग से्कल लागू किते जेथे सेलच्ा िंगाची 

तीव्रता िेनज च्ा विच्ा टकंवा खालच्ा टदशेने मूल्ाचे पोटजशन  प्रटतटबंटबत 

किते. के्षतांमधे् टवक्री टवतिि हे एक उदाहिि आहे.

कलि से्कलकडे टनदमेश किा आटि नंति तुम्ाला पाटहजे असलेल्ा 

से्कलवि सलिक किा.

सेल िेनज  ज्ामधे् वॅ्लु् चे तीन ते पाच गु्प  असतात, जेथे प्रते्क गटाचा 

स्वतः चा थे्शोल्ड असतो. उदाहििाथ्ण, खाली टवक्री दश्णविािे सेल हायलाइट 

किण्ासाठी तुम्ी तीन टचन्हांचा संच टनयुक्त करू शकता

$80,000, $60,000 च्ा खाली आटि $40,000 च्ा खाली. टकंवा आपि 

कदाटचत ऑटोमोबाईलसाठी 5-पॉइंट िेटटंग टसस्टम टनयुक्त किा आटि 

पाच टचन्हांचा संच लागू किा.

आयकॉन सेट्सकडे इंटगत किा आटि नंति सेटवि सलिक किा.

पॉवर के्री

पॉवि वेििी (एके्सलमधे् गेट आटि ट्र ान्सफॉम्ण म्िून ओळखले जाते) सह, 

तुम्ी एक्सटेन्णल  डेटा आयात करू शकता टकंवा कनेटि करू शकता 

आटि नंति त्ा डेटाला आकाि देऊ शकता, उदाहििाथ्ण कॉलम काढा, 

डेटा टाइप  बदला टकंवा टेबल्स मज्ण किा, तुमच्ा गिजा पूि्ण कितात. 

त्ानंति, चाट्ण आटि रिपोट्ण  तयाि किण्ासाठी तुम्ी तुमची वेििी Excel 

मधे् लोड करू शकता. वेळोवेळी, तुम्ी डेटा अद्ययावत किण्ासाठी 

िीफे्श करू शकता. पॉवि वेििी तीन एके्सल ऍसलिकेशन्सवि सबलब्ध आहे, 

टवंडोजसाठी एके्सल, मॅकसाठी एके्सल आटि वेबसाठी एके्सल. सव्ण पॉवि 

वेििी मदत टवषयांच्ा सािांशासाठी, एके्सल मदतीसाठी पॉवि वेििी पहा.

पॉवर के्रीचे चार टपे्

पॉवि वेििी वापिण्ाचे चाि टपे् आहेत.

3  एित्: डेटामधे् एक अटवितीय व््  टमळटवण्ासाठी मसल्टपल  

स्तोतांकडून डेटा एकटतत किा

4  लरोड: तुमची वेििी पूि्ण किा आटि ती वक्ण शीट टकंवा डेटा मॉडेलमधे् 

लोड किा आटि वेळोवेळी िीफे्श किा.

पुढील  प्रते्क टप्ा अटधक तपशीलवाि एक्सलिोि कितात.

िनेक्ट: एके्सल वक्ण बुक सािख्ा एकाच डेटा स्ोतावि टकंवा लिाउडवि 

टवखुिलेल्ा मसल्टपल  डेटाबेस, फीड्स टकंवा सटव्णस वि आयात 

किण्ासाठी तुम्ी Power Query वापरू शकता. डेटा स्ोतांमधे् सध्ाच्ा 

वक्ण बुकमधील वेब, फाइल्स, डेटाबेस, Azure टकंवा अगदी Excel टेबलचा 

डेटा समाटवष्ट आहे. Power Query सह, तुम्ी तुमची स्वतः ची अनन् 

परिवत्णने आटि संयोजने वापरून ते सव्ण डेटा सोस्ण   एकत आिू शकता 

जे तुम्ी अन्था पाटहले नसते. एकदा आयात केल्ावि, तुम्ी रिफे्श करू 

शकता

एक्सटेन्णल  डेटा स्तोतामधून जोडिे, बदल कििे आटि हटविे यासाठी 

डेटा. अटधक इनफाममेशन साठी, Excel मधे् एक्सटेन्णल  डेटा कनेक्शन 

िीफे्श किा पहा.
1  िनेक्ट: लिाउडमधे्, सेवेवि टकंवा लोकल  पातळीवि डेटाशी 

कनेक्शन किा

2  ट्ांसफॉरमू: मूळ सोस्ण   अपरिवटत्णत असताना, तुमच्ा गिजा पूि्ण 

किण्ासाठी डेटाला आकाि द्या
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ट्ांसफॉरमू 

डेटाचे रूपांति कििे म्िजे तुमच्ा डेटा टवशे्षिाच्ा आवश्यकता 

पूि्ण किण्ासाठी त्ात काही प्रकािे बदल कििे. उदाहििाथ्ण, तुम्ी 

कॉलम  काढू शकता, डेटा टाइप  बदलू शकता टकंवा  िो  टफल्टि करू 

शकता. यापैकी प्रते्क ऑपिेशन डेटा ट्र ान्सफॉममेशन आहे. डेटाच्ा एक 

टकंवा अटधक संचांमधे् परिवत्णन (आटि एकतीकिि) लागू किण्ाच्ा या 

प्रटक्रयेला आकाि देिे देखील म्ितात.

असा टवचाि किा. फुलदािी मातीच्ा टढगाऱयाप्रमािे सुरू होते जी 

एखाद्याला व्ावहारिक आटि संुदि असे आकाि देते. डेटा समान आहे. 

आपल्ा गिजांसाठी योग्य आटि आकष्णक रिपोट्ण  आटि डॅशबोड्ण सक्षम 

कििाि् या टेबल मधे् आकाि देिे आवश्यक आहे.

पॉवि वेििी डेटा ट्र ान्सफॉममेशन्स सुलर किण्ासाठी आटि प्रदटश्णत 

किण्ासाठी पॉवि वेििी एटडटि नावाची समटप्णत टवंडो वापिते. तुम्ी लाँच 

टनवडून पॉवि वेििी एटडटि उघडू शकता

गेट अँड ट्र ान्सफॉम्ण डेटा गु्पमधील गेट डेटा कमांडमधील वेििी एटडटि, 

पिंतु जेव्ा तुम्ी डेटा स्ोताशी कनेटि किता, नवीन वेििी तयाि किता 

टकंवा वेििी लोड किता तेव्ा ते देखील उघडते.

पॉवि वेििी एटडटि तुम्ी डेटासह कित असलेल्ा प्रते्क ट्र ान्सफॉममेशन 

टकंवा से्टपला िेकॉड्ण करून आटि लेबल करून तुम्ी डेटाला लागू कित 

असलेल्ा प्रते्क गोष्टीचा मागोवा ठेवतो. ट्र ान्सफॉममेशन डेटा कनेक्शन 

असो, कॉलम काढिे, टवलीन कििे टकंवा डेटा टाइप  बदल, तुम्ी वेििी 

सेटटंग्ज सबखंडातील लागू चिि टवरागात प्रते्क परिवत्णन पाहू आटि 

सुधारित करू शकता.

युजि  इंटिफेसमधून तुम्ी अनेक परिवत्णने करू शकता. प्रते्क परिवत्णन 

बॅकग्ाऊंड त एक पाऊल म्िून िेकॉड्ण केले जाते. तुम्ी एडवान्स  

संपादकातील Power Query M राषा वापरून तुमची स्वतः ची से्टप  

सुधारू आटि टलहू शकता.

तुम्ी तुमच्ा डेटा कनेक्शनवि लागू केलेले सव्ण परिवत्णन एकटततपिे 

एक वेििी बनवतात, जी मूळ (आटि न बदललेल्ा) डेटा स्ोताचे नवीन 

प्रटतटनटधत् आहे. तुम्ी वेििी रिफे्श केल्ावि, प्रते्क से्टप  ऑटोमैटटक  

चालते. एके्सलमधे् डेटा मॅनु्अली कनेटि आटि आकाि देण्ाची 

आवश्यकता वेििी बदलतात. 

िंबाइन: तुम्ी तुमच्ा एके्सल वक्ण बुकमधे् अनेक वेििी जोडून टकंवा 

टवलीन करून एकत करू शकता. कोित्ाही वेििीवि संलग्न आटि 

एकतीकिि ऑपिेशन्स केल्ा जातात

टेबल  आकािासह आटि डेटा ज्ा डेटा स्ोतांमधून येतो त्ापासून स्वतंत 

असतात.

संलग्न िरा: अ ॅपेंड ऑपिेशन एक नवीन वेििी तयाि किते ज्ामधे् पटहल्ा 

वेििीमधील सव्ण  िो  असतात आटि त्ानंति दुसऱया वेििीमधील सव्ण  िो  

असतात. तुम्ी दोन टाइप चे संलग्न ऑपिेशन करू शकता:

• इंटिमीटडएट जोडिे :प्रते्क संलग्न ऑपिेशनसाठी नवीन वेििी तयाि 

किते. 

• इनलाइन संलग्न किा :तुम्ी अंटतम टनकालापयांत पोहोचेपयांत तुमच्ा 

टवद्यमान वेििीमधे् डेटा जोडते.

रजमू: मज्ण  ऑपिेशन दोन टवद्यमान वेििीमंधून नवीन वेििी तयाि किते. या 

एका वेििीमध् ये प्रायमिी  टेबल मधील सव्ण कॉलम  आहेत, एक कॉलम  

संबंटधत टेबल च् या नेसव्गेशन टलंक म् हिून सटव्णस  देत आहे. संबंटधत 

टेबल मधे् प्रायमिी  टेबल मधील सामान् कॉलम  मूल्ापासून प्रते्क  

िो शी जुळिाऱया सव्ण  िो  असतात. टशवाय, तुम्ी संबंटधत टेबल वरून 

प्रायमिी  टेबल मधे् कॉलम  टवसृ्त टकंवा जोडू शकता. लोड
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तुमच्ा वक्ण बुकमधे् वेििी लोड किण्ाचे दोन मुख् पाथ  आहेत:

•  पॉवि वेििी एटडटिमधून, तुम्ी होम टॅबविील लिोज गु्पमधील लिोज 

आटि लोड कमांड वापरू शकता.

•  एके्सल वक्ण बुक वेििी सबखंडातून (वेििी आटि कनेक्शन टनवडा), तुम्ी 

वेििीवि उजवे-सलिक करू शकता आटि लोड टू टनवडा.

तुम् हाला तुमचा डेटा कसा पहायचा आहे आटि तुम् हाला डेटा कुठे लोड 

किायचा आहे हे टनवडि् यासाठी क् वेिी ऑपशन्स डायलॉग बॉक्स (फाइल 

टनवडा > पया्णय आटि सेटटंग् ज > क् वेिी ऑपशन् स टनवडा) वापरून तुम् ही 

तुमच् या लोड ऑपशन्सला फाइन-टू्न करू शकता. एक डेटा मॉडेल (जे 

वक्ण बुकमधे् िाहिाऱया अनेक टेबल्सचा रिलेशनल डेटा सोस्ण   आहे).

एके्सलरिील पॉवर के्रीसाठी अॅव्प्िेशन सपरोटमू

दहा वषाांहून अटधक काळ, पॉवि वेििी टवंडोजसाठी एके्सलवि समटथ्णत 

आहे. आता, एके्सल मॅकसाठी एके्सलवि पॉवि वेििी सपोट्ण  टवसृ्त कित 

आहे आटि वेबसाठी एके्सलला सपोट्ण  जोडत आहे. याचा अथ्ण आम्ी पॉवि 

वेििी तीन प्रमुख लॅिटफॉम्णवि सबलब्ध करून देत आहोत आटि पॉवि 

वेििीची लोकटप्रयता आटि काय्णक्षमता दश्णटवतो. एके्सल ग्ाहक. Microsoft 

365 िोडमॅपवि रटवष्यातील घोषिा पहा आटि Microsoft 365 साठी  

Excel मधे् नवीन काय आहे.

एके्सलरिील पॉवर के्रीचा इधतहास

गेट अँड ट्र ान्सफॉम्ण डेटा (आता पॉवि वेििी म्टले जाते) चे एके्सलमधे् 

एकतीकिि गेल्ा काही वषाांमधे् अनेक बदलांमधून गेले आहे.

Windows साठी Excel 2010 आधण 2013

Windows साठी Excel 2010 मधे्, आम्ी प्रथम Power Query सादि 

केली आटि ती टवनावॅ्लु्   अॅड-इन म्िून सबलब्ध होती जी येथून 

डाउनलोड केली जाऊ शकते: Power Query अॅटडन डाउनलोड किा. 

एकदा सक्षम केल्ावि, रिबनविील पॉवि वेििी टॅबमधून Power Query 

काय्णक्षमता सबलब्ध होती. 

रायक्रोसॉफ्ट 365: डेटा इंपोट्ण आटि लिीटनंगसाठी आम्ी Excel मधे् 

प्रायमिी  अनुरव म्िून Power Query अपडेट केली आहे. तुम्ी Excel 
रिबनच्ा डेटा टॅबविील डेटा गेट आटि ट्र ान्सफॉम्ण गटातून पॉवि वेििी डेटा 

इंपोट्ण टवझाड्ण आटि टूल्समधे् एके्सस  करू शकता. 

या अनुरवामधे् वटध्णत डेटा आयात काय्णक्षमता, डेटा टॅबवि पुनि्णचना 

केलेल्ा कमांड , नवीन वेििी आटि कनेक्शन बाजूचे पॅन  आटि क्रमवािी 

(सॉटटांग), डेटा टाइप  बदलिे, कॉलम  स्लिट  कििे, डेटा एकटतत कििे 

आटि अशाच प्रकािे शसक्तशाली मागाांनी डेटाला आकाि देण्ाची सतत 

क्षमता समाटवष्ट आहे. .

या नवीन अनुरवाने गेट एक्सटन्णल डेटा गु्पमधील डेटा कमांड इंटन्णल  

जुन्ा, लेगसी डेटा इंपोट्ण टवझाड्णची जागा घेतली. तथाटप, ते अद्याप Excel 

पया्णय डायलॉग बॉक्समधून ऍके्सस केले जाऊ शकतात (फाइल टनवडा > 

पया्णय > डेटा > लेगसी डेटा आयात टवझाड्ण दश्णवा).

Windows साठी Excel 2016 आधण 2019

आम्ी मायक्रोसॉफ्ट 365 प्रमािेच पॉवि वेििी तंतज्ानावि आधारित डेटा 

गेट आटि ट्र ान्सफॉम्ण अनुरव जोडला.

Mac साठी Microsoft 365 साठी Excel

2019 मधे् आम्ी Mac for Excel मधे् Power Query ला सपोट्ण 

किण्ासाठी प्रवास सुरू केला. तेव्ापासून, आम्ी TXT, CSV, XLSX, 

JSON आटि XML फायलीमंधील पॉवि वेििी वेििी रिफे्श किण्ाची क्षमता 

जोडली आहे. आम्ी सध्ाच्ा काय्णपुसस्केमधे् SQL सव््णिवरून आटि 

सािण्ा आटि िेनज मधून डेटा रिफे्श किण्ाची क्षमता देखील जोडली 

आहे.

2019 च्ा ऑटिोबिमधे्, आम्ी टवद्यमान पॉवि वेििी वेििी रिफे्श 

किण्ाची आटि नवीन वेििी तयाि आटि एटडट  किण्ासाठी VBA 

वापिण्ाची क्षमता जोडली.

2021 च्ा जानेवािीमधे्, आम्ी OData आटि SharePoint स्ोतांकडील 

Power Query वेििी रिफे्श किण्ासाठी सपोट्ण  जोडले.
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अटधक इनफाममेशन साठी, Mac साठी Excel मधे् Power Query वापिा 

पहा.

टीप: Mac साठी Excel 2016 आधण Excel 2019 वर Power 

Query साठी िरोणतेही सपरोटमू  नाही.

डेटा कॅटलॉग टडपे्रसशन

डेटा कॅटलॉगसह, तुम्ी तुमच्ा शेअि केलेल्ा वेििी पाहू शकता, आटि नंति 

त्ांना लोड किण्ासाठी, एटडट  किण्ासाठी टकंवा किंट  वक्ण बुकमधे् 

वापिण्ासाठी टनवडू शकता. हे वैटशष्ट् हळूहळू नापसंत केले गेले:

•  1 ऑगस्ट 2018 िोजी, आम्ी नवीन ग्ाहकांना डेटा कॅटलॉगवि 

ऑनबोड्ण कििे थांबवले.

•  3 टडसेंबि 2018 िोजी, वापिकतमे डेटा कॅटलॉगमधे् नवीन टकंवा 

अपडेट केलेल्ा वेििी शेअि करू शकले नाहीत.

•  4 माच्ण 2019 िोजी, डेटा कॅटलॉगने काम कििे थांबवले. या तािखेनंति, 

आम्ी तुमच्ा सामाटयक केलेल्ा वेििी डाउनलोड किण्ाची टशफािस 

केली आहे जेिेकरून तुम्ी माझा डेटा कॅटलॉग वेििी टास्क पेनमधील 

ओपन पया्णय वापरून डेटा कॅटलॉगच्ा बाहेि त्ांचा वापि सुरू ठेवू 

शकता.

पॉवर के्री अॅड-इन धडपे्सशन

2019 च्ा उन्हाळ्ाच्ा सुरवातीला, आम्ी Windows साठी Excel 

2010 आटि 2013 साठी आवश्यक असलेले Power Query अॅड-इन 

अटधकृतपिे नापसंत केले. सौजन् म्िून, तुम्ी अजूनही अॅड-इन वापरू 

शकता, पिंतु हे नंतिच्ा तािखेला बदलू शकते.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी 1.34.130-132
COPA - प्रोडक्ट अधि सध व्िसेज साठी ई-कॉमसवि साइट्स ब्ाउझ करा 

ई-कॉमसवि साइट्स ब्ाउझ करा (E-Commerce scope and benenfits) 
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ई-कॉमसवि पररभाधित करा

• पारंपाररक कॉमसवि आधि ई-कॉमसविमिील फरक स्पष् करा 

• ई-कॉमसविचा टाइप , व्ाप्ी आधि फायदे स्पष् करा 

ईकॉमसवि

ई कॉमस्स ही उत्ादने ककंवा सकव्सस  खरेदी आकि कवक्ी आकि इलेक्ट् ॉकनक 

मेथड्स ने कनधी हसांतररत करण्ाची प्रकक्या आहे. 

इलेक्ट् ॉकनक कॉमस्स मोबाइल कॉमस्स, इलेक्ट् ॉकनक फंड टट् ान्सफर, सप्ाय 

चेन मॅनेजमेंट, इंटरनेट माकके टकटंग, ऑनलाइन टट् ान्ॅक्शन प्रोसेकसंग, 

इलेक्ट् ॉकनक डेटा इंटरचेंज (EDI), इनव्ेंटरी मॅनेजमेंट कसस्टम आकि 

ऑटोमेटेड डेटा कलेक्शन कसस्टम यासारख्ा तंत्रज्ानावर आकक ््सत करतो. 

आधुकनक इलेक्ट् ॉकनक कॉमस्स सामान्यत: टट् ांसक्शन च्ा जीवन चक्ाच्ा 

ककमान एक भागासाठी वर््स वाइड वेब वापरतो, जरी ते ई-मेल सारख्ा 

इतर तंत्रज्ानाचा देखील वापर करू शकते.

ई-कॉमस्स व्यवसाय सहसा खालीलपैकी काही ककंवा सव्स मेथड्स  वापरतात:

ऑनलाइन कॅटलॉगसह वेबसाइटवर Etail ककंवा “व्चु््सअल स्टोअरफं्ट्स” 

प्रदान करा, काहीवेळा “व्चु््सअल मॉल” मधे् एकत्र केले जातात.

वेबसाइट्स ककंवा ऑनलाइन बाजारपेठेवर खरेदी ककंवा कवक्ी करा.

वेब संपक्स  आकि सोशल मीकडयाद्ारे लोकनंबर शास्तीय डेटा गोळा करा 

आकि वापरा. इलेक्ट् ॉकनक डेटा इंटरचेंज, व्यवसाय-ते-व्यवसाय डेटाची 

देवािघेवाि वापरा.

ई-मेल ककंवा फॅक्सद्ारे (उदाहरिाथ्स, वृत्तपत्रांसह) संभाव्य आकि इंस्टाल  

ग्ाहकांपययंत पोहोचा.

व्यवसाय ते व्यवसाय खरेदी आकि कवक्ी वापरा.

सुरकक्षत व्यवसाय व्यवहार प्रदान करा.

6 ऑक्ोबर 2014 रोजी फ्लिपकाट्सच्ा कबग कबकलयन डे सेलला सव्स 

ऑनलाइन कवक्ीची जननी म्िून ओळखले जात होते, परंतु मोठ्ा कदवशी, 

गोष्ी कवस्कळीत ् ाल्ा आकि ग्ाहकांना उच्च आकि कोरडे वाटले. ते पुरेशा 

प्रमािात तयार नसल्ाबद्दल संसथापकांनी तत्ाळ माफी माकगतली असली 

तरी, वसुफ्सथती अशी आहे की आपले देश मोठ्ा प्रमािावर ई-कॉमस्सकडे 

वळत आहेत.

स्ोटक वाढीसाठी तयार असलेल्ा $3 अब्ज के्षत्रामधील स्ारस्य कमी 

करण्ासाठी यासारख्ा एका घटनेने फारसे काही होिार नाही. Ama-

zon आकि Snapdeal सारख्ा Flipkart चे स्पध्सक आधीच या अनुभवातून 

कशकले आहेत आकि कदाकचत भकवष्ात अशा घटनांची पुनरावृत्ती होऊ नये 

म्िून प्रयत्न करतील.

द असोकसएट चेंबस्स ऑफ कॉमस्स अँड इंडस्टट् ी इन इंकडया (ASSOCHAM) 

नुसार, ऑनलाइन खरेदीचा जोर कायम आहे आकि 10,000 कोटी रुपयांचा 

टप्ा ओलांडला जाईल जो गेल्ा व्षीच्ा खंडांपेक्षा 350 टके् अकधक 

आहे.

पारंपाररक कॉमसवि ध्. ई कॉमसवि:

पारंपाररक कॉमस्समधे् खरेदीदाराला एखादे उत्ादन ककंवा सकव्सस  खरेदी 

करण्ासाठी दुकानात जावे लागते, परंतु ई कॉमस्समधे्, उत्ादन ककंवा 

सकव्सस  वेब साइटवर कलस्ट बद्ध केल्ा जातात आकि खरेदीदार त्ाचे 

फोटो आकि वेबवर कदलेल्ा इतर तपशीलांची पडताळिी करून उत्ादन 

कनवडतो. साइट्स आकि नंतर डेकबट/के्कडट काड्स ककंवा इंटरनेट बँककंग 

मेथड्स ने प्राधान्याने इलेक्ट् ॉकनक मेथड्स ने ककंमत भरिे. त्ानंतर 

कंपनीकडून ग्ाहकाच्ा पत्तावर उत्ादन पोहोचवले जाते. कडकलव्री 

शुल्क कवनावॅ्लु्   असू शकते ककंवा ते उत्ादनाच्ा ककंमतीसह कदले जाऊ 

शकते.

पारंपाररक कॉमस्समधे् ग्ाहक उत्ादनाची प्रत्क्ष पडताळिी करू शकतो, 

उदाहरिाथ्स जर कोिी LED टीव्ी खरेदी करत असेल तर तो दुकानात 

जाऊन स्त: कचत्राचा दजा्स स्तः  सत्ाकपत करू शकतो, परंतु ई-कॉमस्स 

वेबसाइटमधे् हे शक्य नाही. केवळ खरेदीदार उत्ादनाचे फोटो पाहू 

शकतो परंतु कपक्चर  गुिवत्ता ककंवा आवाज गुिवत्ता स्तः  पाहू शकत 

नाही.

ई-कॉमस्समधे्, ग्ाहक दुकानात प्रत्क्ष न जाता त्ाचा वेळ आकि पैसा वाचवू 

शकतो. परंतु उत्ादने खरेदी करण्ासाठी ग्ाहकाला इंटरनेट कनेक्शन 

आकि कडव्ाइस आवश्यक आहे. पारंपाररक कॉमस्समधे् खरेदीदार 

कवके्त्ाला प्रत्क्ष भेटू शकतो त्ामुळे कवक्ीनंतर सकव्सस  आवश्यक 

असल्ास, खरेदीदार कवके्त्ाशी संपक्स  साधू शकतो परंतु ई-कॉमस्समधे् 

खरेदीदाराला कवके्त्ाला प्रत्क्ष भेटण्ाची संधी कमळत नाही. त्ामुळे 

ग्ाहकाने संबंकधत उत्ादनाच्ा सकव्सस  कें दांशी संपक्स  साधून कवक्ीपश्ात 

सेवेची व्यवसथा करावी.

उत्ादनांच्ा ककंमती हा देखील पारंपाररक व्यापारात एक एकलमेंट  आहे 

कारि उत्ादने दुकानात साठवली पाकहजेत आकि दुकान चालवण्ासाठी 

कम्सचारी देखील कनयुक्त केले जातात, दुकानासाठी भाडे ककंवा ते 

कवके्त्ाच्ा मालकीचे असावे म्िून ककंमत जास असते. ई-कॉमस्समधे् 

उत्ादने खरेदीसाठी वाहतूक केली जात नाहीत त्ामुळे दुकानाची देखभाल 

करण्ाचे ओव्रहेड उत्ादनाच्ा ककंमतीत जोडले जात नाही. त्ामुळे 

ई-कॉमस्स साइट्समधे् उत्ादने स्स आहेत.
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जरी काही लोक ई-कॉमस्स साइट्सचा लाभ घेऊ शकतात. बहुतेक शहरी 

भागात राहिाऱयांना याचा फायदा होतो. कारि ही सकव्सस  सामान्यत: शहरी 

भागांपुरतीच मया्सकदत असते कारि गावकरी इंटरनेट सक्षम उपकरिे 

वापरण्ास आकि ऑनलाइन व्यवहार करण्ासाठी सुसज्ज नसतात. 

म्िूनच ई-कॉमस्स साइट्स प्रथम खरेदीदारांना उत्ादन पाठवले जाऊ 

शकते की नाही हे सत्ाकपत करण्ासाठी खरेदीदारांचा कपन कोड क्मांक 

तपासतात.

भकवष्ात तंत्रज्ानाच्ा प्रगतीमुळे ही सकव्सस  देशभरात सबलब्ध होऊ शकते.

कफल्पकाट्स, अॅमे्ॉन इत्ादीसारख्ा ई-कॉमस्स साइट्सच्ा आगमनाने 

पारंपाररक दुकानाची कवक्ी कमी ्ाली आहे कारि बहुतेक शहरी 

खरेदीदार आता उत्ादने खरेदी करण्ासाठी ई-कॉमस्स साइट्सना प्राधान्य 

देत आहेत ते त्ांच्ा घरी आरामात बसून उत्ादन खरेदी करू शकतात.

ग्ाहकाला दुकानापेक्षा ई-कॉमस्स साइटवर अकधक उत्ादने पाहण्ाची संधी 

कमळू शकते. त्ामुळे पया्सय अकधक आहे आकि ई-कॉमस्स साइट्स देखील 

खरेदीदारांच्ा घरी उत्ादन पुरवतात जी दुकाने सहसा करत नाहीत.

ई कॉमसविचा टाइप  आधि त्ाची व्ाप्ी:

ई-कॉमस्स चार रेनज मधे् कवपाट्स ले जाऊ शकते, जे व्यवसाय ते व्यवसाय 

b2b, व्यवसाय ते ग्ाहक b2c, सरकार ते व्यवसाय g2b आकि सरकार ते 

नागररक g2c आहेत.

चार मुख् एररया  आहेत ज्ात कंपन्या ईकॉमस्स करतात ही एररया  आहेत:

• थेट कवपिन, कवक्ी आकि सकव्सस .

• ऑनलाइन बँककंग आकि कबकलंग.

• इनफामकेशन चे सुरकक्षत कवतरि.

• वॅ्लु्   साखळी व्यापार आकि कॉपपोरेट खरेदी.

• सरकारला कर कववरिपत्र भरिे.

ई-कॉमस्सचे एररया  खूप कवसृत आहे. ई-कॉमस्सचे अनेक ऍफ्प्केशन्स 

आहेत जसे की होम बँककंग, इलेक्ट् ॉकनक मॉल्समधे् खरेदी करिे, स्टॉक 

खरेदी करिे, नोकरी सच्स िे, कललाव करिे, जगभरातील व्यावसाकयक 

भागीदारांसह इलेक्ट् ॉकनक मेथड्स ने कोलायबे्शन  करिे आकि ग्ाहक 

सकव्सस  प्रदान करिे. कवकवध ई-कॉमस्स ऍफ्प्केशन्सची अंमलबजाविी 

लोक, साव्सजकनक धोरि आकि कवपिन/जाकहरात आकि पुरवठा साखळी 

लॉकजफ्स्टक यासारख्ा चार प्रमुख सपोट्स  रेनज वर अवलंबून असते. 

याकशवाय पायाभूत सुकवधा पुरविे आवश्यक आहे. प्रते्क संसथेतील 

ई-कॉमस्स मॅनेजमेन्ट  सह एफ्प्केशन  आकि पायाभूत सुकवधा व्यवफ्सथत 

करते. संबंध स्पष् करण्ासाठी मी B2C ईकॉमस्सच्ा बाबतीत एफ्प्केशन  

खाली स्पष् केले आहे.

ई कॉमसविचे फायदे:

• ई कॉमस्स लोकांना वेळ ककंवा अंतराच्ा अडथळांकशवाय व्यवसाय 

करण्ास अनुमती देते. कोिीही इंटरनेटवर कधीही लॉग इन करू 

शकतो, मग तो कदवस असो वा रात्र असो आकि माऊसच्ा एका 

फ्लिकवर आपल्ा इचे्नुसार काहीही खरेदी ककंवा कवक्ी करू शकतो.

• वेब साईटवरून घेतलेल्ा ऑड्सरसाठी थेट कवक्ीची ककंमत पारंपाररक 

माध्मांच्ा (ककरकोळ, कागदावर आधाररत) पेक्षा कमी आहे, कारि 

ऑनलाइन इलेक्ट् ॉकनक खरेदी ऑड्सर प्रकक्येदरम्ान कोिताही मानवी 

संवाद नसतो. तसेच, इलेक्ट् ॉकनक कवक्ी प्रकक्या तु्रटी दूर करते, तसेच 

अभ्ागतांसाठी जलद आकि अकधक सोयीस्कर आहे.

• ई कॉमस्स से्पकसकफक  उत्ादनांसाठी आदश्स आहे. अशा उत्ादनांचे 

ग्ाहक सहसा कमी असतात. परंतु मोठ्ा बाजारपेठेत म्िजे इंटरनेट, 

अगदी से्पकसकफक  उत्ादने देखील व्यवहाय्स व्ॉलू्म कनमा्सि करू 

शकतात.

• ई कॉमस्सचा आिखी एक महत्ताचा फायदा म्िजे ते व्यवसाय 

करण्ाचे सवा्सत स्स साधन आहे.

• बाजारातील दैनंकदन दबावाने त्ांची स्पधा्सत्मक फ्सथती सुधारण्ासाठी 

कंपन्यांना गंुतविूक करण्ाच्ा संधी कमी करण्ात त्ांची भूकमका 

बजावली आहे. पररपक्व बाजारपेठ, वाढलेल्ा स्पधायंमुळे गंुतविुकीसाठी 

सबलब्ध पैशांची रक्म कमी ्ाली आहे. जर कवक्ी ककंमत वाढवता 

येत नसेल आकि उत्ाकदत ककंमत कमी करता येत नसेल तर फरक हा 

व्यवसाय चालकवण्ाच्ा मेथड्स त असू शकतो. ईकॉमस्सने खच्स कमी 

करून समाधान प्रदान केले आहे.

• खरेदीदाराच्ा दृष्ीकोनातून देखील ईकॉमस्स बरेच मूत्स फायदे देते. 

1 खरेदीदाराच्ा वगषीकरिाच्ा वेळेत कपात.

2 चांगले खरेदीदार कनि्सय.

3 बीजक आकि ऑड्सरमधील कवसंगतीचें कनराकरि करण्ात कमी वेळ 

घालवला जातो. 4 पया्सयी उत्ादने खरेदी करण्ाच्ा वाढीव संधी.

•  व्यवसायाला ‘ई कॉमस्स सक्षम’ बनवण्ाचा धोरिात्मक फायदा असा 

आहे की, यामुळे कडकलव्री वेळ, मजुरीचा खच्स आकि खालील के्षत्रांमधे् 

होिारा खच्स कमी होण्ास मदत होते:

1  डॉकु्यमेंट्स  तयार करिे

2  तु्रटी सच्स िे आकि सुधारिे

3  सलोखा

4  मेल तयार करिे

5  दूरध्वनी कॉकलंग

6  के्कडट काड्स मशीन

7  डेटा एंटट् ी

8  ओव्रटाइम

9  पय्सवेक्षि खच्स

•  ई-कॉमस्सच्ा ऑपरेशनल फायदांमधे् व्यवसाय प्रकक्या पूि्स 

करण्ासाठी लागिारा वेळ आकि कम्सचारी दोन्ी कमी करिे 

आकि इतर संसाधनांवरील ताि कमी करिे समाकवष् आहे. या सव्स 

फायदांमुळेच एखादी व्यक्ती ईकॉमस्सच्ा शक्तीचा यूजेस  करू शकते 

आकि ई कब्नेस सोलू्शन प्रदात्ांद्ारे सबलब्ध केलेल्ा शफ्क्तशाली 

ई कॉमस्स सोलू्शन्सचा वापर करून व्यवसायाला ई व्यवसायात 

रूपांतररत करा.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी 1.34.133
COPA - प्रोडक्ट अधि सध व्िसेज साठी ई-कॉमसवि साइट्स ब्ाउझ करा 

ई-कॉमसवि साइट्र व््हार करा (Undertake transactions on an e-commerce site) 
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ्ेग्ेगळ्ा ई-कॉमसवि साइट्सचे स्पष्ीकरि द्ा 

•  ऑनलाइन कॅटलॉग, शॉधपंग काटवि आधि चेक आउट पेजेज  समजा्ून सांगा

• पेमेंट, ऑडविर प्धरिया आधि अधिकृतता स्पष् करा, शुल्क परत करा  

• इतर पेमेंट पयाविय स्पष् करा 

ध्ध्ि ई कॉमसवि साइट्स

जगातील सवा्सत लोककप्रय ई कॉमस्स साइट्सपैकी काही आहेत: के्ट आकि 

बॅरल, कसमेंटटेक, अॅमवे, मायक्ोसॉफ्ट, अॅमे्ॉन, एचपी इ. 

भारतात, सुरुवातीच्ा काही अडथळांनंतर, ई कॉमस्स हळूहळू वेग घेत 

आहे. काही लोककप्रय वेब साइट्स आहेत:

Amazon, Flipkart, Jabong, Naaptol इ.

ऑनलाइन कॅटलॉग, शॉधपंग काटवि आधि चेकआउट पेजेज 

ऑनलाइन कॅटलॉग ही वेबसाइटवर कवक्ीसाठी कदलेल्ा उत्ादनांची यादी 

असते. खरेदीदार उत्ादनांमधून ब्ाउ् करून आकि त्ाला/कतला अनुकूल 

असलेले उत्ादन कनवडून उत्ादन कनवडतो.

खरेदी काट्स म्िजे शेवटी ककंमत देण्ापूवषी खरेदीदाराने कनवडलेल्ा 

उत्ादनांनी भरलेली बादली. हे ककरकोळ स्टोअरमधे् वापरले जाते परंतु 

हीच संकल्पना वेब साईटमधे् व्चु््सअल बकेट बनवून अंमलात आिली 

गेली आहे जी खरेदीदाराने कनवडलेले उत्ादन दश्सवते.

इफ्च्त उत्ादन कनवडल्ानंतर खरेदीदार उत्ादनांची ककंमत देण्ासाठी 

शेवटी चेकआउटवर फ्लिक करतो.

पेमेंट आधि ऑडविर प्धरिया

चेकआउटवर फ्लिक केल्ानंतर एक पेमेंट पया्सय कदसतो ज्ामधे् 

साधारिपिे COD (कॅश ऑन कडकलव्री), इंटरनेट बँककंग, डेकबट काड्स, 

के्कडट काड्स आकि इतर कवकवध पया्सय असतात. खरेदीदार पेमेंटसाठी योग्य 

पया्सय कनवडतो आकि यशस्ी पेमेंट केल्ानंतर, ते खरेदीदाराला सूकचत केले 

जाते आकि शेवटी उत्ादने खरेदीदाराच्ा पत्तावर कवतररत केली जातात.

अधिकृतता आधि फी चाजविबॅक

अकधकृतता ककंवा अकधकृतता हे सव्ससाधारिपिे इनफामकेशन  सुरकक्षतता 

आकि संगिक सुरकक्षतता आकि से्पशल तः  एके्सस  कनयंत्रिाशी संबंकधत 

संसाधनांवर एके्सस  अकधकार से्पकसफाइड  करण्ाचे काय्स आहे.

चाज्सबॅक म्िजे खरेदीदाराकडून ककंमत वजा केल्ावर पैसे परत देिे. 

हे कवकवध पररफ्सथतीमंधे् घडते. उदाहरिाथ्स, समजा एखादाने irctc वेब 

साइटवर कतकीट खरेदी केले आकि कतककटाची ककंमत यशस्ीररत्ा भरली, 

परंतु नंतर कतकीट आरकक्षत ्ाले नाही. नंतर शुल्क परत येईल आकि पैसे 

ग्ाहकाला परत केले जातील.

इतर पेमेंट पयाविय

वरील चचा्स केलेल्ा पेमेंट पया्सयाकशवाय पेमेंटचे इतर काही पाथ  आहेत 

जसे की मोबाईल पेमेंट. अलीकडे Airtel Money ककंवा Vodafone 

mpesa इत्ादी मोबाईल पेमेंट मेथड्स  कवककसत ्ाल्ा आहेत ज्ामुळे 

व्यक्ती त्ांच्ा मोबाईलद्ारे देखील पैसे देऊ शकतात.

कवकवध ई कॉमस्स व्यवहार जसे की युकटकलटी कबले भरिे, वेब साईट्सवरून 

खरेदी करिे, ररचाज्स करिे इत्ादी मोबाईलद्ारे करता येतात.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी 1.34.134 -137
COPA - प्रोडक्ट अधि सध व्िसेज साठी ई-कॉमसवि साइट्स ब्ाउझ करा 

ओळखण्ासाठी ई-कॉमसवि साइट ब्ाउझ करा (E-Connerce security issues and payment 
gateway) 
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ई-कॉमसवि सुरक्ा समस्ा स्पष् करा

•  पेमेंट गेट्े समजा्ून सांगा.

ई कॉमसवि सुरक्ा समस्ा

ई-कॉमस्स सुरक्षा म्िजे ई-कॉमस्स मालमते्तचे अनकधकृत एके्सस , वापर, 
बदल ककंवा कवनाश यापासून प्रोटेक्शन . सुरक्षा वैकश्् टे् सुरकक्षत कसस् टमची 
हमी देत नाहीत, तरीही सुरकक्षत कसस् टम तयार करि् यासाठी ते आवश् यक 
आहेत. 

ई-कॉमस्सच्ा वाढीमुळे नवीन कपढीशी संबंकधत सुरक्षा धोके कनमा्सि ्ाली 
आहेत, परंतु कोित्ाही ई-कॉमस्स कसफ्स्टम ने चार अकवभाज् आवश्यकता 
पूि्स केल्ा पाकहजेत:

a  प्रायव्सी  - देवािघेवाि केलेली इनफामकेशन  अनकधकृत पक्षांकडून  
ठेवली पाकहजे. 

b  अखंडता - देवािघेवाि केलेल्ा इनफामकेशन मधे् बदल ककंवा  
छेडछाड केली जाऊ नये.

c  प्रमािीकरि - पे्र्क आकि प्राप्तकता्स दोघांनीही त्ांची ओळख  
एकमेकांना कसद्ध करिे आवश्यक आहे आकि

d  नॉन-ररडु्एशन - देवािघेवाि केलेली इनफामकेशन  खरोखरच प्राप्त  
्ाली याचा पुरावा आवश्यक आहे.

सुरक्ा िरोके

तांकत्रक हले् हे सवा्सत आव्ानात्मक टाइप च्ा सुरक्षा तडजोडीपैकी एक 
आहेत ज्ांना ई-कॉमस्स प्रदात्ाला तोडं दावे लागते. तांकत्रक हल्ांचे 
गुने्गार, आकि से्पशल त: कडनायल-ऑफ-सफ्व््सस हले्, से्पशल त: बँका, 
के्कडट काड्स पेमेंट गेटवे, मोठे ऑनलाइन ककरकोळ कवके्ते आकि लोककप्रय 
सोशल नेटवककयं ग साइट्स यासारख्ा हाय-प्रोफाइल वेब सव््सरवर होस्ट 
केलेल्ा साइट्स ककंवा सकव्सस ना टागकेट करतात.

सध व्िस  हले् नाकारिे

कडनायल ऑफ सफ्व््सस (DoS) हल्ांमधे् सव््सर, नेटवक्स  ककंवा 
वेबसाइटची सामान्य गकतकवधी लकवा बनवण्ाचा समावेश असतो. DoS 
हल्ांपासून बचाव करिे ही आज इंटरनेटवरील सवा्सत आव्ानात्मक 
सुरक्षा समस्यांपैकी एक आहे. या हल्ांना आळा घालण्ात एक मोठी 
अडचि म्िजे हल्ाचा सोस्स   सच्स िे, कारि ते आक्मिाचे खरे मूळ 
सच्स ण्ासाठी अनेकदा चुकीचे ककंवा बनावट IP सोस्स  एडट् ेस  वापरतात.

युनायटेड से्टट्स कॉम्पु्टर इमज्सन्सी रेकडनेस टीम सकव्सस  नाकारण्ाच्ा 
हल्ाची लक्षिे पररभाक्त करते:

•  असामान्यपिे धीमे नेटवक्स  काय्सप्रदश्सन

•  से्पकसकफक  वेब साइटची अनुपलब्धता

•  कोित्ाही वेब साइटवर एके्सस  करण्ास असमथ्सता

•  प्राप्त ्ालेल्ा सॅ्पम ईमेलच्ा संखे्त नाटकीय वाढ.

DoS हले् यासह अनेक वेगवेगळा मागायंनी अंमलात आिले जाऊ 
शकतात:

ICMP flood (Smurf Attack)

कजथे गुने्गार मोठ्ा संखे्ने आयपी पॅकेट पाठवतील ज्ाचा सोस्स  एडट् ेस  
कपडीत व्यक्तीचा एडट् ेस  असल्ाचे खोटे केले जाईल. नेटवक्स ची बँडकवड्थ 
त्वरीत वापरली जाते, कायदेशीर पॅकेट्स त्ांच्ा डेफ्स्टनेशन सथानापययंत 
जाण्ापासून प्रकतबंकधत करते.

टीयरड्ॉप हल्ा

टीयरडट् ॉप अटॅकमधे् टागकेट मशीनवर ओव्र लॅकपंग, ओव्र साइज, 
पेलोडसह मंॅगर् आयपीचे तुकडे पाठविे समाकवष् असते. कवकवध 
ऑपरेकटंग कसस्टीमच्ा TCP/IP फॅ्गमेंटटेशन री असेंबली कोडमधील 
बगमुळे तुकड्ांना अयोग्यररत्ा हाताळले जाते, पररिामी ते कॅ्श होतात.

फ्लधशंग 

कायमस्रूपी नकार-ऑफ-सफ्व््सस (PDoS) म्िूनही ओळखले जािारे 
आक्मि म्िजे कसस्टमला इतके वाईट रीतीने नुकसान होते की त्ाला 
हाड्सवेअर बदलिे ककंवा पुनसथा्सकपत करिे आवश्यक आहे. गुने्गार 
पीकडताच्ा हाड्सवेअरच्ा ररमोट मॅनेजमेंट इंटरफेसमधील सुरक्षा तु्रटीचंा 
गैरफायदा घेतात, मग ते राउटर, कपं्रटर ककंवा इतर नेटवककयं ग हाड्सवेअर 
असो. या तु्रटीमुंळे आक्मिकत्ा्सला कडव्ाइस फम्सवेअरला सुधाररत, 
करपे्ड  ककंवा सदो् फम्सवेअर प्रकतमेवर दूरसथपिे ‘अपडेट’ करण्ासाठी 
दरवाजा मोकळा होतो, त्ामुळे कडव्ाइसला वीट बसते आकि मूळ 
उदे्दशासाठी ते कायमचे कनरुपयोगी बनविे.

ध्तररत नकार-ऑफ-सध व्िस  हले्

कडफ्स्टट् बु्टेड कडनायल ऑफ सफ्व््सस (DDoS) हले् हे आयटी 
व्यवसथापकांसाठी सवा्सत मोठी सुरक्षा भीती आहे. काही कमकनटांत, हजारो 
असुरकक्षत संगिक कायदेशीर रहदारी गुदमरून पीकडत वेबसाइटला पूर 
देऊ शकतात. कडफ्स्टट् बु्टेड कडनायल ऑफ सफ्व््सस अटॅक (DDoS) तेव्ा 
उद्भवते जेव्ा मफ्टिपल  तडजोड कसफ्स्टम  लफ््यित कसफ्स्टम ची बँड रंुदी 
ककंवा ररसोसकेस , सामान्यत: एक ककंवा अकधक वेब सव््सरमधे् पूर येतात. 
सवा्सत प्रकसद्ध DDoS हले् फेबु्वारी 2000 मधे् ्ाले ज्ात Yahoo, Buy.
com, eBay, Amazon आकि CNN सारख्ा वेबसाइटवर हल्ा करण्ात 
आला आकि प्रते्की अनेक तासांपययंत पोहोचण्ायोग्य राकहल्ा.

बू्त फरोसवि अटॅक

बू्ट फोस्स अटॅक ही कक्प्ोग्ाकफक स्कीमला मोठ्ा संखे्ने शक्यता 
वापरून पराभूत करण्ाची एक मेथड्स  आहे; उदाहरिाथ्स, संदेश कडकक्प् 
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करण्ासाठी की से्पसमधे् संभाव्य की मोठ्ा संखे्ने. बू्ट फोस्स अटॅक, 
जरी कमी तंत्रज्ानाचे फॉरमॅट  मानले जात असले तरी ती भूतकाळातील 
गोष् नाही.

नॉन टेक्निकल अटॅक

कफकशंग ही इलेक्ट् ॉकनक कमु्कनकेशन मधे् कवश्ासाह्स संसथा म्िून मुखवटा 
घालून युजर नाव, पासवड्स आकि के्कडट काड्स तपशील यासारखी सेफ्न्सकटव्  
इनफामकेशन  कमळकवण्ाचा प्रयत्न करण्ाची गुने्गारी फसविूक प्रकक्या 
आहे. कफकशंग घोटाळे सामान्यतः  पीकडत व्यक्तीला सेफ्न्सकटव्  इनफामकेशन 
ची कवनंती करिारी कायदेशीर संसथा म्िून ‘फसव्या’ ईमेलसह ईमेल 
करून चालते. जेव्ा पीकडत व्यक्ती ईमेलमधे् एमे्ड केलेल्ा कलंकचे 
अनुसरि करते तेव्ा त्ांना कायदेशीर संसथांच्ा वेबसाइटच्ा कवसृत 
आकि अत्ाधुकनक डुफ्प्केटवर आिले जाते. कफकशंग हले् सामान्यतः  बँक 
खरेदीदार, ऑनलाइन कललाव साइट (जसे की eBay), ऑनलाइन ककरकोळ 
कवके्ते (जसे की amazon) आकि सकव्सस  प्रदाते (जसे की PayPal) टागकेट 
करतात. सामुदाकयक बँकरच्ा मते, अलीकडच्ा काळात सायबर गुने्गार 
नैसकग्सक आपत्तीच्ा वेळी धमा्सदाय संसथा म्िून त्ांच्ा हल्ांच्ा वेळेत 
अकधक पररषृ्त ्ाले आहेत.

सोशल इंकजनीररंग -सोशल इंकजनीररंग  ही कृती करण्ासाठी ककंवा गोपनीय 
इनफामकेशन  उघड करण्ासाठी लोकांना हाताळण्ाची कला आहे. सोशल 
इंकजनीररंग  तंत्रांमधे् बहािा करिे (जेथे फसविूक करिारा पीकडत 
व्यक्तीला इनफामकेशन  सांगण्ासाठी एक आकवषृ्त पररफ्सथती तयार 
करतो), इंटरएफ्क्व् व्ॉईस रेकॉकडयंग (IVR) ककंवा फोन कफकशंग (जेथे 
फसविूक करिारा पीकडत व्यक्तीला फोनवर सेफ्न्सकटव्  इनफामकेशन  
प्रकट करतो) आकि टट् ोजनसह आकम् दाखवतो. घोडे (जेथे फसविूक 
करिारा बळी लादण्ासाठी ‘आकम्’ देतो

कसस्टममधे् मालवेअर). सोशल इंकजनीररंग  हे ई-कॉमस्स सुरके्षसाठी एक 
गंभीर धोका बनले आहे कारि ते सच्स िे आकि सामना करिे कठीि आहे 
कारि त्ात ‘मानवी’ एकलमेंटचा समावेश आहे ज्ास हाड्सवेअर ककंवा 
सॉफ्टवेअरसारखे पॅच केले जाऊ शकत नाही, जरी कम्सचारी प्रकशक्षि 
आकि कशक्षि काही प्रमािात हा हल्ा थोपवू शकतात.

सुरधक्त कसे रहा्े

सुरधक्त ्ेब साइट्स्र खरेदी करा

तुमच्ा संगिकावरून ऑनलाइन व्यापाऱयाच्ा संगिकावर इनफामकेशन  
हसांतररत करण्ासाठी सुरकक्षत साइट्स एफ्नक्पशन तंत्रज्ान वापरतात. 
एफ्नक्पशन तुम्ी पाठवलेली इनफामकेशन , जसे की तुमचा के्कडट काड्स नंबर, 
संगिक हॅकस्सना मागा्सत ती कमळवण्ापासून रोखण्ासाठी सॅ्कम्ल करते. 
कायदेशीर एके्सस  कवशे्ाकधकार असलेले एकमेव लोक कोड अनसॅ्कम्ल 
करू शकतात. तुम्ी सुरकक्षत साइटवर व्यवहार करता तेव्ा तुम्ी कसे 
सांगू शकता ते येथे आहे:

जर तुम्ी तुमच्ा स्कीनच्ा शी ््ससथानी वेब साइटचा एडट् ेस  (“अ ॅडट् ेस बार”) 
प्रदकश्सत केला आहे असे पाकहले तर, तुम्ाला https:// कदसले पाकहजे. 
“http” नंतर प्रदकश्सत होिारा “s” संकेतसथळ सुरकक्षत असल्ाचे सूकचत 
करतो. बर् याचदा, जोपययंत तुम्ी वेब साइटवरील ऑड्सर पेजवर जात नाही 
तोपययंत तुम्ाला “s” कदसत नाही.

वेबसाइट सुरकक्षत आहे की नाही हे कनधा्सररत करण्ाचा दुसरा पाथ  म्िजे 
तुमच्ा स्कीनच्ा अॅडट् ेस बारवर प्रदकश्सत केलेला बंद पॅडलॉक पाहिे.

ते कुलूप उघडे असल्ास, ती सुरकक्षत साइट नाही असे समजावे. अथा्सत, 
जर व्यापारी कबनधासपिे डेटा स्टोर  करत असेल तर सुरकक्षत चॅनेलवर 
तुमचा डेटा प्रसाररत करिे तुमच्ासाठी फारसे महत्ताचे नाही. व्यापारी 
डेटा एफ्नक्पे्डमधे् स्टोर  करतो की नाही हे सच्स ण्ाचा प्रयत्न करा

फॉम्स हॅकर घुसखोरी करण्ास सक्षम असल्ास, तो तुमचा के्कडट डेटा 
आकि इतर वैयफ्क्तक इनफामकेशन  कमळवू शकत नाही. व्यापार् याच्ा 
संगिकावरील तुमचा वैयफ्क्तक डेटा कसा सुरकक्षत ठेवतो हे जािून 
घेण्ासाठी त्ाची प्रायव्सी  आकि सुरक्षा धोरिे वाचा याची खात्री करा.

आपि ऑडविर करण्ापू्वी ्ेबसाइट्र ररसचवि करा

तुम्ाला आधीच माहीत असलेल्ा कंपन्यांसोबत व्यवसाय करा. कंपनी 
अपररकचत असल्ास, त्ांची उत्ादने खरेदी करण्ापूवषी तुमचा गृहपाठ 
करा. तुम्ी एखादा अज्ात कंपनीकडून एखादी वसू खरेदी करण्ाचे 
ठरवल्ास, कंपनी कवश्ासाह्स आहे की नाही हे जािून घेण्ासाठी स्स 
ऑड्सरसह सुरुवात करा.

कवश्ासाह्स कंपन्यांनी त्ांचा प्रत्क्ष व्यवसाय एडट् ेस  आकि ककमान एक फोन 
नंबर, खरेदीदार सकव्सस  ककंवा ऑड्सर लाइनची जाकहरात करावी. फोन 
नंबरवर कॉल करा आकि व्यवसाय कायदेशीर आहे की नाही हे कनधा्सररत 
करण्ासाठी प्रश्न कवचारा. जरी तुम्ी तासांनंतर कॉल केला तरीही, बर् याच 
कंपन्यांकडे “लाइव्” उत्तर देिारी सकव्सस  आहे, से्पशल त: त्ांना ऑड्सर 
चुकवायची नसल्ास. व्यापारी परत केलेला माल आकि तक्ारी कशा 
हाताळतात ते कवचारा. ते पूि्स returns  देते की फक्त स्टोअर के्कडट देते 
ते शोधा.

तुम्ी बेटर कब्नेस बु्रो ककंवा कडफ्स्टट् क् अॅटनषी ऑकफस ककंवा अॅटनषी 
जनरल सारख्ा सरकारी ग्ाहक प्रोटेक्शन  एजन्सीद्ारे कंपनीचे ररसच्स  
न देखील करू शकता. कदाकचत कलस्ट बद्ध शहरात राहिारे कमत्र ककंवा 
कुटंुबातील सदस्य कंपनीच्ा वैधतेची पडताळिी करू शकतात. लक्षात 
ठेवा, कोिीही वेबसाइट तयार करू शकते.

पेमेंट गेट्े

पेमेंट गेटवे ही एक ई-कॉमस्स ऍफ्प्केशन सकव्सस  प्रदाता सकव्सस  आहे 
जी ई-व्यवसाय, ऑनलाइन ककरकोळ कवके्ते, कब्क्स आकि फ्लिक्स ककंवा 
पारंपाररक वीट आकि मोटा्सरसाठी के्कडट काड्स पेमेंट अकधकृत करते.

हे बहुतांश ररटेल आउटलेटमधे् फ्सथत कफकजकल पॉइंट ऑफ सेल 
टकम्सनलच्ा समतुल् आहे. पेमेंट गेटवे के्कडट काड्स क्मांकांसारखी 
सेफ्न्सकटव्  इनफामकेशन  एफ्नक्प् करून के्कडट काड्स तपशीलांचे प्रोटेक्शन  
करतात, हे सुकनकश्त करण्ासाठी की इनफामकेशन  खरेदीदार आकि 
व्यापारी आकि व्यापारी आकि पेमेंट प्रोसेसर दरम्ान सुरकक्षतपिे पास 
केली जाते.

पेमेंट गेटवे पेमेंट पोट्सल (जसे की वेबसाइट, मोबाइल फोन ककंवा 
इंटरएफ्क्व् व्ॉइस ररस्पॉन्स सकव्सस ) आकि फं्ट एंड प्रोसेसर ककंवा 
अकधग्हि बँक यांच्ा दरम्ान इनफामकेशन चे हसांतरि सुलभ करते.

व््हार प्धरिया

• जेव्ा खरेदीदार पेमेंट गेटवे-सक्षम व्यापाऱयाकडून उत्ादन ऑड्सर 
करतो, तेव्ा पेमेंट गेटवे टट् ांसक्शन वर प्रकक्या करण्ासाठी कवकवध 
फंक्शन करतो.

IT & ITES : COPA (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी 1.34.134 -137
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.35.138 
COPA - व्ायरस, स्ायवेअर आधि इतर माधिधियस कोडपासून इनफाममेिन , संगिक 
आधि नेटवक्क चे प्ोटेक्शन  करा

इनफाममेिन  सुरक्ा आधि िोक्ांचे ओवरधवव्  (Overview of information security and 
threats)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• इनफाममेिन  सुरक्ा आधि त्ाच्ा बेधसक  तत्तांचे धडस्क्रिप्िन  करा

• इनफाममेिन  सुरक्ा आधि सायबर सुरक्ा यांच्ातीि संबंिांचे धडस्क्रिप्िन  करा 

• इनफाममेिन  सुरधक्ततेतीि प्मुख आव्ानांचे धडस्क्रिप्िन  करा

• इनफाममेिन  सुरधक्ततेच्ा फायद्ांचे धडस्क्रिप्िन  करा

• इनफाममेिन  सुरक्ा िागू करण्ाच्ा मेिड्स  स्ष् करा. 

पररचय

इनफाममेशन  सुरक्षा म्णजे इनफाममेशन  आणण इनफाममेशन  प्रणालीचें 

अनणधकृत एके्स , वापर, प्रकटीकरण, व्यत्यय, बदल णकंवा णवनाश 

यापासून प्रायव्सी , अखंडता आणण उपलब्धता  प्रदान करण्ासाठी 

प्ररोटेक्शन . ही एक सामान्य संज्ा आहे जी डेटा करोणत्याही स्वरूपाची पवावा 

न करता वापरली जाऊ शकते (इलेक्ट् रॉणनक, णफणजकल , इ.)

सरकार, सैन्य, करॉपपोरेशन, णवत्ीय संस््था, रुग्ालये आणण प्राइवेट  व्यवसाय 

त्यांचे कमवाचारी, ग्ाहक, उत्ादने, ररसचवा  न आणण आण्थवाक स्स््थती याबद्दल 

मरोठ्ा प्रमाणात गरोपनीय इनफाममेशन  स्रोर  करतात. यातील बरीचशी 

इनफाममेशन  आता इलेक्ट् रॉणनक संगणकांवर संकणलत, प्रणरिया आणण स्रोर  

केली जाते आणण नेटवकवा वरून इतर संगणकांवर प्रसाररत केली जाते.

एखाद्ा व्यवसायाच्ा ग्ाहकांबद्दल णकंवा णवत् णकंवा नवीन उत्ादन 

लाइनबद्दलची गरोपनीय इनफाममेशन  एखाद्ा स्पधवाक णकंवा हॅकरच्ा हातात 

पडल्ास, व्यवसाय आणण त्याच्ा ग्ाहकांना मरोठ्ा प्रमाणावर, भरून न 

येणारे आण्थवाक नुकसान हरोऊ शकते, कंपनीच्ा प्रणतषे्ला हानी परोहरोचू 

शकते. गरोपनीय इनफाममेशन चे प्ररोटेक्शन  करणे ही एक व्यावसाणयक 

आवश्यकता आहे आणण बयावाच बाबतीत नैणतक आणण कायदेशीर 

आवश्यकता देखील आहे.

इनफाममेिन आश्ासन : जेव्ा गंभीर समस्ा उद्भवतात तेव्ा डेटा गमावला 

जाणार नाही याची खात्ी करण्ाची कृती म्णजे इनफाममेशन  आश्ासन. या 

समस्ांमधे् समाणवष्ट आहे परंतु इतकेच मयावाणदत नाही: नैसणगवाक आपत्ी, 

संगणक/सव्वार खराब हरोणे, णफणजकल  चरोरी णकंवा डेटा गमावण्ाची 

शक्यता असलेल्ा इतर करोणत्याही इवेंट्स . आमच्ा आधुणनक युगात 

बहुतेक इनफाममेशन  संगणकावर स्रोर  केली जात असल्ाने, इनफाममेशन 

ची हमी सामान्यत: आयटी सुरक्षा तज्ांद्ारे हाताळली जाते. इनफाममेशन चे 

आश्ासन प्रदान करण्ाच्ा सवावात सामान्य पद्धती ंपपैकी एक म्णजे नमूद 

केलेल्ा समस्ांपैकी एखादी समस्ा उद्भवल्ास डेटाचा ऑफ-साइट 

बॅकअप घेणे.

इनफाममेिन सुरधक्ततेची बेधसक तते्त: सीआयए टट् ायड हे सुरक्षा धरोरण 

णवकासासाठी एक प्रणसद्ध मरॉडेल आहे, ज्ाचा वापर समस्ा एररया  आणण 

आवश्यक उपाय ओळखण्ासाठी केला जातरो. इनफाममेशन  सुरणक्षततेसाठी. 

प्रायव्सी , अखंडता आणण उपलब्धता  (CIA) हे संस््ेथतील इनफाममेशन  

सुरणक्षततेसाठी धरोरणांचे पा्थ दशवान करण्ासाठी णडझाइन केलेले मरॉडेल 

आहे. प्रायव्सी , अखंडता आणण सबलब्धतेचा CIA णत्कूट इनफाममेशन  

सुरके्षच्ा कें द्रस््थानी आहे. क्ाणसक इन्रॉममेशन णसकु्यररटी टट् ायडचे सदस् 

- प्रायव्सी , अखंडता आणण उपलब्धता  - यांना सुरक्षा प्ररॉपटटीज , प्ररॉपटटीज 

, सुरक्षा उणद्दषे्ट, बेणसक  पैलू, इनफाममेशन  णनकष, गंभीर इनफाममेशन  

वैणशष्टे् आणण बेणसक  णबस््ंडिग ब्रॉक् म्णून देखील संबरोधले जाते.

गुप्तता

प्रायव्सी  हा णनयमांचा एक संच आहे जरो इनफाममेशन वर एके्स  मयावाणदत 

करतरो. प्रायव्सी मुळे सेस्सिणटव्  इनफाममेशन  चुकीच्ा लरोकांपययंत 

परोहरोचण्ापासून प्रणतबंणधत करते, तसेच यरोग्य लरोकांना ती णमळू शकते 

याची खात्ी करून घेते. प्रायव्सी चे प्ररोटेक्शन  करणे हे इनफाममेशन साठी 

यरोग्य एके्स  स्तर पररभाणषत करणे आणण लागू करणे यावर अवलंबून 

असते. करोणाला त्यात एके्स  असावा आणण ती णकती सेस्सिणटव्  आहे 

याद्ारे आयरोणजत केलेल्ा स्वतंत् युणनटमधे् इनफाममेशन  णवभक्त करून 

हे केले जाऊ शकते.

सचोटी

अखंडता ही खात्ी आहे की इनफाममेशन  णवश्ासाहवा, सातत्यपूणवा आणण णतच्ा 

संपूणवा जीवनचरिात अचूक आहे. याचा अ्थवा असा की डेटा अनणधकृत णकंवा 

न सापडलेल्ा मे्थड्स ने बदलला जाऊ शकत नाही. डेटा टट् ांणझटमधे् 

बदलला जाऊ नये आणण अनणधकृत लरोकांकडून डेटा बदलला जाऊ शकत 

नाही याची खात्ी करण्ासाठी पावले उचलली पाणहजेत (उदाहरणा्थवा, 

प्रायव्सी चा भंग झाल्ास). याव्यणतररक्त, इलेक्ट् रोमॅगे्णटक पल्स (EMP) 

णकंवा सव्वार रॅिश यांसारख्ा गैर-मानवी-उद्भवलेल्ा घटनांमुळे डेटामधे् 

हरोणारे करोणतेही बदल सचवा ण्ासाठी काही माध्मे असणे आवश्यक आहे. 

अनपेणक्षत बदल झाल्ास, प्रभाणवत डेटा त्याच्ा यरोग्य स्स््थतीत ररस्रोअर  

करण्ासाठी बॅकअप प्रत सबलब्ध असणे आवश्यक आहे.
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उपिब्धता 

उपलब्धता  ही अणधकृत लरोकांद्ारे इनफाममेशन साठी तयार प्रवेशाची हमी 

आहे. करोणत्याही इनफाममेशन  णसस्स्म चा उदे्दश पूणवा करण्ासाठी, जेव्ा 

आवश्यक असेल तेव्ा इनफाममेशन  सबलब्ध असणे आवश्यक आहे. याचा 

अ्थवा इनफाममेशन  स्रोर  करण्ासाठी आणण त्यावर प्रणरिया करण्ासाठी 

वापरल्ा जाणार् या संगणकीय णसस्स्म , णतचे प्ररोटेक्शन  करण्ासाठी 

वापरल्ा जाणार् या सुरक्षा कंटट् रोल  आणण त्यामधे् एके्स  करण्ासाठी 

वापरल्ा जाणार् या कमु्णनकेशन  चॅनेल यरोग्यररत्या कायवारत असणे 

आवश्यक आहे.

परॉवर आउटेज, हाडवावेअर अयशस्वी आणण णसस्म अपगे्डमुळे सणववास  

व्यत्यय टाळण्ासाठी, उच्च उपलब्धता  णसस्स्म  नेहमी सबलब्ध 

राहण्ाचे उणद्दष्ट ठेवते. सववा हाडवावेअरची काटेकरोरपणे देखभाल करून, 

आवश्यकतेनुसार हाडवावेअरची दुरुस्ती करून, ररडंडंसी आणण फेलओव्रचे 

काही मरोजमाप प्रदान करून, पुरेशी कमु्णनकेशन बँडणवड््थ प्रदान करून 

आणण बाटलीच्ा गळ्ाची इवेंट्स  ररोखून, आणीबाणीच्ा बॅकअप परॉवर 

णसस्मची अंमलबजावणी करून, सववा आवश्यक णसस्ीमसह णवद्युत चालू 

ठेवून उपलब्धता  सुणनणचित केली जाते. अपगे्ड, आणण णडनायल-ऑफ-

सस्व्वास (DoS) हल्लांसारख्ा दुभावावनापूणवा कृतीपंासून प्ररोटेक्शन .

वर नमूद केलेल्ा तीन सदस्ांव्यणतररक्त, प्रमाणणकता आणण नरॉन-

ररणपणडएशन हे देखील CIA मरॉडेलचे सदस् मानले जातात.

सत्ता

प्रमाणणकता ही डेटा, व्यवहार, संपे्रषणे णकंवा कागदपते् खरी असल्ाची 

खात्ी करण्ाची प्रणरिया आहे. यात सहभागी असलेले पक्ष खरे आहेत याची 

पडताळणी करणेही सत्यतेसाठी महत्ताचे आहे. काही इनफाममेशन  सुरक्षा 

प्रणालीमंधे् प्रमाणीकरण वैणशष्टे् समाणवष्ट आहेत जसे की “णडणजटल 

स्वाक्षरी”, जे पुरावा देतात की मेसेज केलेला डेटा खरा आहे आणण यरोग्य 

स्वाक्षरी की असलेल्ा एखाद्ाने पाठवला हरोता.

नाकारिे

नाकारणे म्णजे एखाद्ा व्यक्तीचा करारातील त्याच्ा जबाबदाऱ्या पूणवा 

करण्ाचा हेतू. हे असेही सूणचत करते की टट् ांसक्शन तील एक पक्ष असे 

म्णू शकत नाही की त्यांना व्यवहार प्राप्त झाला नाही णकंवा दुसरा पक्ष 

व्यवहार पाठणवल्ाचे नाकारू शकत नाही.

हे लक्षात घेणे महत्ताचे आहे की णरिप्रोग्ाणफक णसस्ीम सारखे तंत्ज्ान नरॉन-

ररडु्एशन प्रयत्ांमधे् मदत करू शकते, ही संकल्पना मुळात कायदेशीर 

संकल्पना आहे. उदाहरणा्थवा, संदेश पे्रषकाच्ा प्राइवेट  की सह स्वाक्षरी 

केलेल्ा णडणजटल स्वाक्षरीशी जुळतरो हे दाखवण्ासाठी पुरेसे नाही, आणण 

अशा प्रकारे केवळ पे्रषक संदेश पाठवू शकला असता आणण इतर करोणीही 

ते संरिमणामधे् बदलू शकले नसते. कण्थत पे्रषक त्या बदल्ात णडणजटल 

स्वाक्षरी अल्रोररदम असुरणक्षत णकंवा सदरोष असल्ाचे प्रदणशवात करू 

शकतरो णकंवा त्याच्ा स्वाक्षरी की तडजरोड केली गेली आहे असा आररोप 

करू शकतरो णकंवा णसद्ध करू शकतरो. या उलं्घनांची चूक पे्रषकाची 

स्वतः ची असू शकते णकंवा नसू शकते आणण अशा दाव्यामुळे पे्रषकाच्ा 

दाणयत्ापासून ओपन ता हरोऊ शकते णकंवा नसू शकते, परंतु प्रणतपादन हा 

दावा अमान्य करेल की स्वाक्षरी अणनवायवापणे सत्यता आणण सचरोटी णसद्ध 

करते आणण अशा प्रकारे खंडन टाळते.

आम्ाला जवळजवळ अमयावाद स्वातंत्र्य देणार् या सववा णरियाकलापांसह, 

ररस्क  आहेत. इंटरनेट करोणालाही सहज सबलब्ध असल्ामुळे ते 

धरोकादायक णठकाण असू शकते. तुम्ी करोणाशी व्यवहार करत आहात 

णकंवा तुम्ी कशात आहात हे जाणून घ्ा. णशकारी, सायबर गुने्गार, गंुड 

आणण भ्रष्ट व्यवसाय अणवचारी पाहुण्ांचा फायदा घेण्ाचा प्रयत् करतील.

इंटरनेट, इंट्र ानेट आधि सुरक्ा

जरी इंटट् ानेट आणण इंटरनेटमधील फरक तंत्ज्ानाच्ा दृष्टीने फारसा नसला 

तरी, इनफाममेशन चे प्रसारण संस््थात्मक दृणष्टकरोनातून पूणवापणे णभन्न आहे.

इंटट् ानेट आणण इतर नेटवकवा  आणण इनफाममेशन  णसस्स्म  यांच्ातील 

इनफाममेशन  सुरक्षा धरोके ऐवजी समान आहेत. इंटनवाल  इनफाममेशन  चॅनेल 

म्णून इंटट् ानेटचा वापर इनफाममेशन  सुरणक्षततेच्ा महत्तावर भर देतरो. 

इंटनवाल  इंटट् ानेटवर ठेवलेल्ा मालमते्मुळे संभाव्य गैरवापरकत्यायंचे स्वारस् 

वाढू शकते. त्यामुळे, गुप्तता, अखंडता आणण इनफाममेशन ची उपलब्धता  

धरोक्यात आणणाऱ्या णवणवध धरोक्यांपासून इंटट् ानेट आणण त्यांच्ाद्ारे प्रसाररत 

हरोणारा डेटा आणण इनफाममेशन  यांचे प्ररोटेक्शन  करणे हे अतं्यत महत्ताचे 

आहे णवचार.

इंटट् ानेटचा एक पाटवा  म्णून इंटरनेट वापरणे गंभीर धरोका णनमावाण करते, 

कारण इंटरनेट मूळतः  असुरणक्षत आहे. पररणामी, वापरकत्यायंनी से्पशल 

तः  सावधणगरी बाळगली पाणहजे त्यांचे कमु्णनकेशन  एनणरिप् करताना. 

अनुकरण (सू्पणफंग), प्रतु्यत्र (रॅणपड फायर), संदेश कंटेंट मधे् बदल 

(सुपरझॅणपंग), सणववास  उपलब्धता  प्रणतबंध आणण ऍस्क्व्  आणण णनस््रिय 

वायरटॅणपंग हे सवावात दुभावावनापूणवा धरोके आहेत. वायरटॅणपंग, उदाहरणा्थवा, 

मजबूत एस्क्रिप्शन पद्धतीदं्ारे कमु्णनकेशन  एस्क्रिप्शनची अंमलबजावणी 

न केल्ास, एखाद्ा संस््ेथशी संबंणधत धरोरणात्मक ज्ान बाहेरील लरोकांच्ा 

हातात जाईल अशी पररस्स््थती उद्भवू शकते.

हॅकर साधने, जरी इंटरनेटसाठी णवकणसत केली असली तरी, इंटट् ानेटवर 

देखील वापरण्ायरोग्य आहेत. ते सरॉफ्टवेअर णकंवा हाडवावेअर आधाररत णकंवा 

दरोन्ीचे संयरोजन असू शकतात. त्यांच्ा अणधकृत वापरामधे् इंटट् ानेटवरील 

इनफाममेशन  सुरक्षा कमकुवतपणा सचवा णे आणण दुरुस्त करणे समाणवष्ट 

आहे. त्थाणप, ते अशा कमु्णनकेशन  प्रणालीनंा हॅक करण्ास आणण त्यांना 

एके्स  करण्ास अणधकृत नसलेल्ा इनफाममेशन मधे् एके्स  करण्ास 

देखील सक्षम करतात.

इनफाममेिन  सुरक्ा आधि सायबर सुरक्ा यांच्ातीि संबंि

इनफाममेशन  सुरक्षा, पूवटीच्ा णवभागांमधे् नमूद केलेली इनफाममेशन  आणण 

इनफाममेशन  णसस्स्म चे अनणधकृत एके्स , वापर, प्रकटीकरण, व्यत्यय, 

बदल णकंवा णवनाश यापासून प्रायव्सी , अखंडता आणण उपलब्धता  प्रदान 

करण्ासाठी प्ररोटेक्शन  आहे.

दुसरीकडे सायबरसुरक्षा ही सायबर हल्लांपासून सायबरसे्पसच्ा वापराचे 

प्ररोटेक्शन  णकंवा प्ररोटेक्शन  करण्ाची क्षमता म्णून पररभाणषत केली 

जाऊ शकते. सायबरसे्पस म्णजे “ज्ा वातावरणात संगणक नेटवकवा वर 

कमु्णनकेशन  हरोते.”
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सायबर सुरके्षमधे् सायबर डरोमेन णकंवा के्षत्ामधे् (णकंवा सायबरसे्पस) 

सुरक्षा-संबंणधत करोणतीही गरोष्ट समाणवष्ट असते. इनफाममेशन  सुरके्षमधे् 

इनफाममेशन  णकंवा इनफाममेशन  णसस्स्म ची सुरणक्षतता समाणवष्ट आहे ती 

करोणत्याही के्षत्ात उद्भवते (उदा., णफणजकल  जगामधे् उघड हरोण्ाचा 

धरोका). सायबर के्षत्ात घडणाऱ्या करोणत्याही गरोष्टीमधे् इनफाममेशन  आणण 

इनफाममेशन  प्रणालीचें प्ररोटेक्शन  समाणवष्ट असते, त्यामुळे तुम्ी असा 

णनष्कषवा काढू शकता की इनफाममेशन  सुरक्षा हा सायबर सुरके्षचा एक 

सुपर-सेट आहे. (णपक्चर  1) काहीवेळा दरोन संज्ा परस्पर बदलून वापरल्ा 

जातात.

इनफाममेिन  सुरक्ा मिीि प्मुख आव्ाने

1 आयटी सुरधक्ततेिा कमी प्ािान्य धििे जाते

• संस््ेथने IT सुरक्षा मे्थड्स  लागू करण्ावर यरोग्य लक्ष कें पणद्रत केलेले 

नाही.

2 Ad hoc सुरक्ा एडधमधनस््रेिन 

• इनफाममेशन  सुरक्षा मॅनेजमेन्ट  णसस्स्म  (ISMS) णकंवा संरणचत 

शासन यंत्णेची अनुपस्स््थती. (आकृती रंि 1)

Fig 1

Relation between Information Security and Cybersecurity

3 भूधमका आधि जबाबिाऱ्यांमधे् अस्ष्ता

• SSO मधील वेगवेगळ्ा खेळाडंूच्ा (व्यवसाय, SSO मधील संघ, 

इ.) भूणमका आणण जबाबदाऱ्यांवर संणदग्धता आहेत. णसंगल साइन-

ऑन (SSO) ही ऍके्स कंटट् रोलची प्ररॉपटटी आहे मस्टिपल  संबंणधत, 

परंतु स्वतंत् सरॉफ्टवेअर णसस्म. या मालमते्सह युजर  एकदाच 

लरॉग इन करतरो आणण प्रते्यक णसस्ममधे् पुन्ा लरॉग इन करण्ास 

प्ररॉम्पप् न करता सववा णसस्ममधे् एके्स  णमळवतरो

4 कत्कव्ांचे अपुरे पृिक्करि

• SSO मधे् ओव्रलॅणपंग आणण सामाणयक जबाबदाऱ्या कतवाव्यांमधे् 

यरोग्य लेयर चे पाटटीशन  लागू करणे कठीण करते.

5 सुरक्ा आवश्यकतांची धवधवि व्ाख्ा

• सॅ्ण्डडवा  व्याखे्च्ा अनुपस्स््थतीत, वेगवेगळ्ा व्यक्ती आणण 

संघांचे स्वतः चे स्पष्टीकरण असते.

6 ररस्क पातळी कमी करण्ाची प्वृत्ी

• संघ अड्णमणनस्ट् ेणटव् प्रणरियेच्ा कठरोरतेला बायपास करण्ासाठी 

‘ररस्क पातळी’ कमी करण्ाची प्रवृत्ी दशवाणवतात.

7 मस्कटिपि धवके्ते

• अ्थक स्पधावा आणण असुरणक्षततेच्ा भावनेमुळे णवरेित्यांमधे् 

जबाबदारीची वाटणी करण्ाची अणनच्ा आणण णवरेित्यांमधे् कमी 

णकंवा करोणतेही सहकायवा नाही.

8 व्वसाय/ऑपरेिन्स अनेक भौगोधिक के्त्ांमधे् पसरिेिे आहेत

• संस््था जगभरात पसरलेल्ा अनेक णठकाणांवर आधाररत आहे 

आणण कायवा करते.

9 प्धिक्िाचा/जागरूकतेचा अभाव

 • सुरक्षा पद्धतीबंाबत अपुरे प्रणशक्षण आणण जागरूकता.

इनफाममेिन  सुरधक्ततेचे फायिे:

• णवणवध सायबर गुक््ह्ांच्ा एक्टेनवाल  धरोक्यांपासून हरोणारा ररझटि  कमी 

करण्ासाठी अनणधकृत प्रवेशापासून नेटवकवा , संगणक आणण डेटाचे 

प्ररोटेक्शन  करा

• तांणत्क, मॅनेजमेन्ट , अड्णमणनस्ट् ेणटव्  आणण पररचालन कंटट् रोल  लागू 

करण्ासाठी सुधाररत इनफाममेशन  सुरक्षा आणण व्यवसाय सातत्य 

मॅनेजमेन्ट , जरो धरोका कमी करण्ाचा सवावात णकफायतशीर पा्थ  आहे.

• इनफाममेशन  सुरक्षा व्यवस््ेथमधे् सुधाररत पाटवा धारकांचा आत्मणवश्ास.
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• यरोग्य सुरक्षा णनयंत्णांसह सुधाररत कंपनी रेिडेस्क्शयल्स संस््था इंटनवाल  

पाटवा धारक आणण एक्टेनवाल  णवरेित्यांमधे् णवश्ासाहवाता आणण णवश्ास 

सुधारेल. णवश्ासाहवाता आणण णवश्ास हे व्यवसाय णजंकण्ासाठी महत्ताचे 

एणलमेंट  आहेत.

• व्यत्यय आल्ास जलद पुनप्रावाप्ती वेळा

संस्िेमधे् IS िागू करण्ाचे तंत्

इनफाममेिन  सुरक्ा िागू करण्ासाठी सािने ओळखिे

एक यशस्वी इनफाममेशन सुरक्षा धरोरण करॉपपोरेशनला अनेक फायदे 

प्रदान करते. अंमलबजावणी करण्ायरोग्य धरोरणे हे सुणनणचित करतात 

की असुरक्षा ओळखल्ा जातात आणण त्यांचे णनराकरण केले जाते. याचा 

ररझटि  व्यवसायातील सातत्य राखण्ात आणण आयटी पायाभूत सुणवधा 

मजबूत करण्ात हरोतरो. जेव्ा संपूणवा संस््ेथतील कमवाचारी सुरक्षा धरोरणाचे 

पालन करतात, याची खात्ी करून संस््ेथमधे् तसेच ग्ाहक, भागीदार आणण 

णवरेित्यांसह इनफाममेशन  सुरणक्षतपणे सामाणयक केली जाते, तेव्ा धरोका 

कमी हरोतरो.

1 प्भावी इनफाममेिन  सुरक्ा िोरि तयार करण्ाची पधहिी 

से्प  म्हिजे इनफाममेिन  मािमते्चे असेस्ममेंट  करिे आधि त्ा 

मािमते्िा िोका ओळखिे.

 संस््ेथतील काही प्ररॉपटटी इतरांपेक्षा अणधक मौल्वान असतील, परंतु 

आण्थवाक वॅ्लु् हा एकमेव एणलमेंट  असू नये. मालमते्चे मौणद्रक वॅ्लु्   

आणण आंतररक वॅ्लु् दरोन्ी णनणचित करणे णतची णकंमत अचूकपणे 

मरोजण्ासाठी आवश्यक आहे. मालमते्च्ा आण्थवाक मूल्ाची गणना 

करण्ासाठी, एखाद्ा संस््ेथने मालमते्चा डेटा, नेटवकवा  णकंवा णसस्मशी 

करोणत्याही प्रकारे तडजरोड केली असल्ास त्याच्ा प्रभावाचा णवचार 

केला पाणहजे. आंतररक मूल्ाची गणना करण्ासाठी, एखाद्ा संस््ेथने 

णवश्ासाहवाता, प्रणतष्ा आणण मुख् पाटवा धारकांसरोबतच्ा संबंधांवर 

सुरणक्षततेच्ा घटनेचा इफ़ेक्  णवचारात घेणे आवश्यक आहे.

2 िोरि तयार करिे हे संस्िांना जोखमीचे असेस्ममेंट  करण्ासाठी 

आहे

 मालमते्ची आणण धमक्यांची ओळख झाल्ानंतर, धरोरण तयार 

करण्ाची पुढील से्प  म्णजे संस््थांनी जरोखमीचे असेस्मेंट  करणे. 

हे असेस्मेंट  संस््ेथला इनफाममेशन  संरणक्षत, अणतसंरणक्षत णकंवा पुरेसे 

संरणक्षत आहे की नाही हे ठरवू देते. या ररस्क  वॅ्लु् कनाचे उणद्दष्ट 

एखाद्ा संस््ेथला अनावश्यक जरोखमीच्ा समरोर न आणता खचवा कमी 

करणे हे असले पाणहजे. सुरक्षा धरोरण प्रभावीपणे अंमलात आल्ावर हे 

असेस्मेंट  संसाधनांचे यरोग्य वाटप णनणचित करण्ात मदत करेल.

इनफाममेिन  सुरक्ा फे्मवक्क

इनफाममेशन  सुरक्षा फे्मवकवा  संस््ेथसाठी सुरक्षा धरोरण आणण मे्थड्स  इंस्ाल  

करते. धरोरणे सुरके्षवर ररझटि  करणाऱ्या बाबीवंर पा्थ दशवान देतात ज्ांचे 

पालन संस््ेथच्ा सदस्ांनी करणे अपेणक्षत आहे. सुरक्षा धरोरण सववा हाडवावेअर, 

सरॉफ्टवेअर, डेटा, इनफाममेशन , नेटवकवा , वैयस्क्तक संगणकीय उपकरणे, 

सपरोटवा  कमवाचारी आणण संस््ेथतील वापरकत्यायंना लागू हरोते.

IT सुरक्षा णसस्स्म  कायवा करण्ासाठी, सववा पाटवा धारकांना सामील 

करून एक सु-पररभाणषत फे्मवकवा  णवकणसत करणे आवश्यक आहे 

आणण ते सबयुक्त हरोण्ासाठी वेळरोवेळी अपडेट  करणे आवश्यक आहे. 

इनफाममेशन  सुरक्षा फे्मवकवा  डेटा हाताळणे आणण मालमते्ची ओळख, 

सुरक्षा आवश्यकता णनणचित करणे, ररस्क  असेस्मेंट , कंटट् रोल  वॅ्लु्  मापन, 

कंटट् रोल  अंमलबजावणी, प्रणरिया देखरेख आणण अद्तनाच्ा स्वरूपात 

णसस्स्म /प्रणरियेच्ा अंमलबजावणीचा णवचार करण्ासाठी मॅनेजमेन्ट  

प्रणरियेस सुलभ करते.

इनफाममेशन सुरक्षा फे्मवकवा मधे् सामान्यतः  वापरल्ा जाणार् या संज्ा 

आहेत: 

• धरोरण: सामान्य मॅनेजमेन्ट  से्टमेंट

• मानके: से्पणसणफक  अणनवायवा कंटट् रोल 

• पा्थ दशवाक तते्त: णशफारसी / सवपोत्म मे्थड्स 

• प्रणरिया: से्प बाय से्प  सूचना

सुरक्षा फे्मवकवा  प्रत्यक्षात अंमलात आणण्ासाठी सणवस्तर णरियाकलाप, 

अनुसरण्ाचा सराव, करावयाच्ा सुधारात्मक कृती खालील आकृतीमधे् 

दशवाणवल्ा आहेत. (णपक्चर  2).

फे्मवकवा मधील प्रते्यक हेड इंटनवाल प्रमुख हेड आणण सराव खाली 

दशवाणवल्ाप्रमाणे आहेत.

अशा प्रकारे सुरक्षा फे्मवकवा  हे तंत्ज्ान बनते जे सुरक्षा धरोरणांना टट् ांसक्शन 

त बदलते. यरोजना, कृती करा आणण तपासा या चार से्प्स च्ा चरिाद्ारे ते 

साध् हरोते. द पीपीटी टट् ायड, म्णजे. हे साध् करण्ासाठी लरोक, प्रणरिया 

आणण तंत्ज्ान यांना समान महत्त देणे आवश्यक आहे.

नवीन तंत्ज्ान आणण नवीन नेटवकवा  सुरक्षा फे्मवकवा मधे् जरोडू शकतात 

आणण सुरक्षा खचवा अणधक अंदाजे आणण मॅनेज करण्ायरोग्य बनतात.
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Fig 2

  ओळखा  प्ोटेक्शन  करा  िोिा  प्धतसाि द्ा  पुनप्ा्कप्त करा

 • मालमत्ा • प्रवेश णनयंत्ण • णवसंगती आणण • प्रणतसाद णनयरोजन • पुनप्रावाप्ती  

  व्यवस््थापन     कायवारिम      णनयरोजन

 • व्यवसाय • जागरूकता आणण  • सुरक्षा सतत  • संपे्रषण • सुधारणा  

  वातावरण  प्रणशक्षण   देखरेख 

   • डेटा सुरक्षा

 • शासन • माणहती संरक्षण  • शरोध प्रणरिया • णवशे्षण • संपे्रषण   

    आणण प्रणरिया

 • जरोखीम • देखभाल मूल्ांकन • शमणवणे     

 • जरोखीम व्यवस््थापन • संरक्षणात्मक तंत्ज्ान • सुधारणा          

  धरोरण
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सुरक्ा िोक्ांचे ओवरधवव्  (Overview of security threats)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• सुरक्ा िोक्ाचे आधि त्ाचे टाइप  धडस्क्रिप्िन  करा

• िोके ओळखण्ाच्ा पद्धतीचें धडस्क्रिप्िन  करा

• िमक्ांचा धसस्कस्म वर कसा ररझटि  होतो ते स्ष् करा

• िमक्ांच्ा स्तोतांचे धडस्क्रिप्िन  करा

• िोके ओळखण्ासाठी आधि कमी करण्ासाठी सववोत्म पद्धतीचें धडस्क्रिप्िन  करा. 

पररचय

धरोका ही करोणतीही पररस्स््थती णकंवा इवेंट्स  आहे ज्ामधे् णसस्म णकंवा 

णरियाकलाप नष्ट करणे, प्रकटीकरण करणे आणण डेटामधे् बदल करणे 

णकंवा सणववास  नाकारणे या स्वरूपात हानी परोहरोचवण्ाची क्षमता आहे. 

धरोका म्णजे हानी हरोण्ाची शक्यता. धरोक्याच्ा सबस्स््थतीचा अ्थवा असा 

नाही की तरो अपररहायवापणे वास्तणवक हानी करेल.

धमक्यांशी संबंणधत काही सामान्य संज्ा आणण त्यांचे णडस््रिप्शन  

खालीलप्रमाणे आहे:

1 अनधिकृत एके्सस 

परवानगी णकंवा अणधकारांणशवाय इनफाममेशन  णकंवा प्रणालीचंा प्रयत् 

णकंवा यशस्वी एके्स.

2 सायबर हेरधगरी

सेस्सिणटव्  इनफाममेशन  णमळणवण्ासाठी संगणकाच्ा वापराद्ारे 

हेरणगरीची कृती, ज्ामधे् गुप्त एके्स  णकंवा कंपनी णकंवा सरकारी 

नेटवकवा चे ‘हॅणकंग’ समाणवष्ट आहे.

3 मािवेअर

दुभावावनापूणवा सरॉफ्टवेअरसाठी सामूणहक संज्ा, जसे की व्ायरस, वर्मवा 

आणण टट् रोजन; गुने्गारी, व्यावसाणयक णकंवा णवधं्सक हेतंूसाठी णसस्म 

आणण इनफाममेशन मधे् घुसखरोरी करण्ासाठी णडझाइन केलेले.

4 डेटा िीकेज

सेस्सिणटव् कंपनी णकंवा वैयस्क्तक इनफाममेशन  जाणूनबुजून णकंवा 

अपघाती नुकसान, चरोरी णकंवा उघड.

5 मोबाइि धडव्ाइस हल्ा

मरोबाइल णडव्ाइसेस आणण त्यांच्ाद्ारे स्रोर  णकंवा प्रणरिया केलेल्ा 

इनफाममेशन वर दुभावावनापूणवा हल्ा णकंवा अनणधकृत एके्स ; णबनतारी 

णकंवा णफणजकल  ताब्ाद्ारे केले जाते.

6 सोिि इंधजनीररंग 

कंपनीची इनफाममेशन णकंवा प्रणालीमंधे् एके्स करण्ासाठी, 

सेस्सिणटव्  इनफाममेशन उघड करण्ासाठी फरोन, ईमेल, ऑनलाइन 

णकंवा वैयस्क्तकररत्या इतरांना फसवणे आणण हाताळणे.

7 इनसाइडर

सेस्सिणटव्  कंपनीची इनफाममेशन  चरोरण्ाचा, फसवणूक करण्ाचा 

णकंवा कंपनीच्ा णसस्स्म  णकंवा इनफाममेशन चे नुकसान करण्ाचा 

माणलणशयस  हेतू असलेला कमवाचारी णकंवा कमवाचारी.

8 धफधिंग

सरोशल इंणजनीररंग चा एक टाइप , ज्ामधे् प्राप्तकत्यायंकडून फसवणूक 

करून सेस्सिणटव्  इनफाममेशन  काढणे, सामान्यत: णसस्ममधे् एके्स  

णमळवणे णकंवा ओळख चरोरी करणे या उदे्दशाने कायदेशीर णदसणारे 

ईमेल पाठवणे समाणवष्ट आहे.

9 धसस्म तडजोड

 दुभावावनापूणवा व्यक्ती णकंवा ‘हॅकसवा’ द्ारे आरिमण करून ताब्ात 

घेतलेली णसस्स्म , सामान्यत: एक णकंवा अणधक असुरणक्षततेच्ा 

शरोषणाद्ारे, आणण नंतर अनेकदा इतर प्रणालीवंर हल्ा करण्ासाठी 

वापरली जाते.

9 स्पॅम

 अनेक व्यक्तीनंा मरोठ्ा प्रमाणात पाठवलेले नकरो त्या  ईमेल, सामान्यतः 

व्यावसाणयक फायद्ासाठी, परंतु मालवेअर पसरवण्ासाठी वाढत्या 

प्रमाणात.

10 सधव्कस  नाकारिे

 णसस्ीमवर हेतुपुरस्सर णकंवा अनावधानाने केलेला हल्ा आणण 

त्यावर स्रोर केलेली इनफाममेशन , णसस्ीम अनुपलब्ध आणण अणधकृत 

वापरकत्यायंसाठी एके्स  करण्ायरोग्य नाही.

11 ओळख चोरी

 एखाद्ा अनरोळखी व्यक्तीच्ा वैयस्क्तक इनफाममेशन ची चरोरी, एखाद्ा 

व्यक्तीची ओळख फसवणूक करून गुन्ा करण्ासाठी, सहसा 

आण्थवाक फायद्ासाठी.

िमक्ांच्ा प्कार

सुरक्षा धरोक्यांचे अनेक प्रकारे वगटीकरण केले जाऊ शकते. काही लरोकणप्रय 

वगटीकरणे खालीलप्रमाणे आहेत:

1 अत्याधुणनकतेच्ा आधारावर, सुरक्षा धरोक्यांना तीन रेक्ज मधे् वगटीकृत 

केले जाऊ शकते.

• साध्ा पणहल्ा णपढीतील धमक्या हे जेनेररक व्ायरस-टाइप चे 

हले् आहेत जे वापरकतमे संरिणमत ई-मेल आणण अस्पष्ट फाइल 

संलग्क उघडतात.
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• दुसऱ्या णपढीतील धमक्या अणधक अत्याधुणनक आहेत आणण मरोठ्ा 

समस्ा णनमावाण करतात. ऑटरोमॅणटक  साधनांसह तयार केलेले, 

हे जंत मानवी संवादाणशवाय असुरणक्षततेवर हल्ा करतात. नवीन 

बळीचंी प्रणतकृती, ओळख आणण लक्षीकरण ऑटरोमॅणटक  आहे.

• णतसऱ्या णपढीतील धमक्या णमणरित धमक्या आहेत, सामान्य आहेत 

आणण व्ायरस, टट् रोजन आणण ऑटरोमेशन समाणवष्ट करतात. हे वर्मवा 

हायपर प्रसारासाठी लके्ष पूववा-संकणलत करतात, ज्ात असुरक्षा 

शरोषण करतात आणण लपलेल्ा असुरक्षा लस्क्षत वापर सक्षम 

करतात. ते वायरलेस णलंक्, व्चु्वाअल प्रायवे्ट नेटवक्वा आणण 

फायरवरॉल आणण घुसखरोरी सचवा  णसस्स्म सारख्ा पररणमतीच्ा 

आतल्ा संरक्षणास देखील टागमेट करतात.

2 OWASP (ओपन वेब ऍस्लिकेशसि णसकु्यररटी प्ररोजेक्) नुसार सवावात 

वरचे धरोके खालीलप्रमाणे आहेत:

• इंजेक्शन

• रिरॉस साइट स््रिणपं्ग (CSS)

• तुटलेली प्रमाणीकरण आणण सत् मॅनेजमेन्ट 

• असुरणक्षत ्ेथट ऑबे्क् रेफरेसि 

• रिरॉस - साइट ररके्स् फरोजवारी (CSRF)

• सुरक्षा चुकीची करॉस्न्गरेशन

• असुरणक्षत णरिप्रोग्ाणफक स्रोरेज

• URL एके्स  प्रणतबंणधत करण्ात अयशस्वी

• अपुरे वाहतूक स्तर प्ररोटेक्शन 

• अप्रमाणणत पुनणनवादमेशन आणण अगे्णषत

3 वापरल्ा जाणार् या शरोषणाच्ा प्रकारांनुसार मायरिरोसरॉफ्टचे वगटीकरण 

(णकंवा आरिमणकत्यावाची पे्ररणा) म्णजे. STRIDE णसस्स्म . STRIDE 

संणक्षप्त रूप खालीलपैकी प्रते्यक रेक्ज च्ा पणहल्ा अक्षरापासून तयार 

केले आहे.

• सू्पणफंग ओळख. ओळख सू्पणफंगचे उदाहरण म्णजे बेकायदेशीरपणे 

एके्स  करणे आणण नंतर दुसर् या यूजर ची प्रमाणीकरण इनफाममेशन  

वापरणे, जसे की युजर नाव आणण संकेतशब्द.

• डेटाशी छेडछाड. डेटा टॅम्पररंगमधे् डेटाचे दुभावावनापूणवा बदल 

समाणवष्ट आहेत.

• खंडन. नाकारण्ाच्ा धमक्या अशा वापरकत्यायंशी संबंणधत 

आहेत जे इतर पक्षांना अन्य्था णसद्ध करण्ाचा करोणताही पा्थ  

नसताना कृती करण्ास नकार देतात - उदाहरणा्थवा, युजर  अशा 

णसस्ममधे् बेकायदेशीर ऑपरेशन करतरो ज्ामधे् प्रणतबंणधत 

ऑपरेशसि टट् ेस करण्ाची क्षमता नसते.

• इनफाममेशन प्रकटीकरण. इनफाममेशन उघड करण्ाच्ा 

धमक्यांमधे् इनफाममेशन  उघड करणे समाणवष्ट आहे ज्ांना त्यात 

एके्स  नसावा.

• सणववास नाकारणे. सणववास  नाकारणे (DoS) हले् वैध वापरकत्यायंना 

सणववास नाकारतात.

• णवशेषाणधकाराची उन्नती. या टाइप च्ा धरोक्यात, णवशेषाणधकार 

नसलेल्ा यूजर ला णवशेषाणधकार प्राप्त हरोतरो आणण त्याद्ारे संपूणवा 

णसस्स्म शी तडजरोड णकंवा नष्ट करण्ासाठी पुरेसा एके्स  असतरो.

तंत्ज्ानावर आिाररत िमक्ा

1 WWW तंत्ज्ानावर आधाररत धमक्या

2 ब्ाउझर सरॉफ्टवेअरमधे् नवीन वैणशष्टे्

3 ब्ाउझर सरॉफ्टवेअर टेस्सं्ग  आवृत्ता

4 सव्वार सरॉफ्टवेअर

5 CGI स््रिप्

6 कुकीज

7 युणनक् आणण TCP/IP साधनांवर आधाररत 7 धमक्या

8 फायरवरॉल मॅनेज्मेंट  त अडचणी

9 णरिप्रोग्ाणफक सरॉफ्टवेअरचा वापर

10 हॅकर साधने

11 इतर सरॉफ्टवेअर आधाररत धमक्या

12 इंटट् ानेट ऍस्लिकेशन सरॉफ्टवेअर

13 जावा भाषा

14 ActiveX

15 कमु्णनकेशन वर आधाररत धमक्या

16 व्ायरसवर आधाररत धमक्या

17 मानवी णरियाकलापांवर आधाररत धमक्या

इनफाममेिन  सुरक्ा िोक्ांची ओळख

इनफाममेशन सुरक्षा मॅनेजमेन्ट  कायवारिमाचे यश संस््ेथच्ा इनफाममेशन  

णसस्स्म ला असलेल्ा धरोक्यांच्ा अचूक ओळखीवर आधाररत आहे. 

इनफाममेशन  सुरक्षा धरोक्यांची ओळख सुरक्षा णनयरोजकांसाठी एक आवश्यक 

पणहली से्प  आहे. यरोग्य धरोका आणण असुरणक्षतता ओळखण्ात सुरक्षा 

टेस्सं्ग  आणण तपासणी यांचा समावेश असावा, जे उपकरणे यरोग्यररत्या 

कायवा करत आहेत, आवश्यकतेनुसार सहज सबलब्ध आहेत आणण कमवाचारी 

इस्क्पमेंट्स च्ा वापरामधे् णनपुण आहेत याची खात्ी करण्ासाठी आणण 

प्ररोत्ाहन देण्ासाठी सज्ज आहेत.

हे पूणवा करण् यासाठी, णसस् टमने एक टेस्सं्ग  प्ररोगॅ्म णडझाईन केला पाणहजे 

जरो केवळ सुरणक्षततेच् या सध् याच् या स् ण्थतीचे मुल्ांकन करत नाही तर 

प्रणशक्षणाद्ारे कमवाचार् यांची प्रभावीता सुधारण् यासाठी देखील वापरला 

जाऊ शकतरो.

सुरक्षा धरोके ओळखण्ाच्ा दरोन प्रमुख मे्थड्स आहेत तपासिी आधि 

स्कपॅ धनंग.
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प्ररोणबंग म्णजे संगणक णसस्स्म तील ज्ात णकंवा संभाव्य कमकुवत परॉइंट 

द्ारे संगणक आणण त्याच्ा फाइल्समधे् एके्स  णमळवण्ाचा प्रयत्. ही 

नेटवकवा च्ा स्स््थतीबद्दल काही णशकण्ाच्ा उदे्दशाने केलेली कृती आहे.

सॅ्कणनंग ही सववा फायली णकंवा नेटवकवा  एणलमेंटमधून काहीतरी असामान्य 

सचवा ण्ाच्ा उदे्दशाने जाण्ाची एक मे्थड्स  आहे. फाइल सॅ्कणनंग वापरकतमे 

व्ायरस आणण इतर दुभावावनापूणवा कंटेंट साठी दूरस््थपणे डाउनलरोड 

करण्ाचा णकंवा उघडण्ाचा प्रयत् करणाऱ्या फाइल्सची तपासणी करते. 

फाइल सॅ्कणनंग परॉणलसी अंमलबजावणीसाठी काही इनफाममेशन  देते.

फाइल सॅ्कणनंगचे 2 टाइप  आहेत. ते एकत् वापरले जाऊ शकतात.

• एडवासि  ओळख व्ायरस, टट् रोजन हरॉसवा, वर्मवा आणण इतरांसह ज्ात 

आणण उदयरोनु्ख धरोके सचवा ण्ासाठी तंत् लागू करते.

• अँटी-व्ायरस सॅ्कणनंग व्ायरस-संरिणमत फाइल्स ओळखण्ासाठी 

अँटी-व्ायरस पररभाषा फाइल्स वापरते.

नेटवकवा  सॅ्कणनंग ही नेटवकवा  सुरक्षा वॅ्लु् कनाच्ा उदे्दशाने नेटवकवा वरील 

ऍस्क्व् हरोस् ओळखण्ाची एक प्रणरिया आहे. सॅ्कणनंग प्रणरिया, जसे 

की णपंग स्वीप आणण परोटवा सॅ्कन, इंटरनेटवर ऍस्क्व्  असलेल्ा लाइव् 

हरोस््सना करोणते IP एडट् ेस  मॅप करतात याबद्दलची इनफाममेशन  परत करा 

आणण करोणतीही संशयास्पद णरियाकलाप इ.

धसस्कस्म वर हल्ा करण्ाच्ा िमक्ांची मोडस ऑपरमेंडी

सामान्यत: णडव्ाइसवर हल्ा 3 टप्प्ात हरोतरो:

• यजमानाचा संसगवा,

• त्याच्ा धे्याची पूतवाता, आणण

• मालवेअरचा इतर प्रणालीमंधे् प्रसार.

धमक्या अनेकदा संरिणमत उपकरणांद्ारे ऑफर केलेल्ा संसाधनांचा वापर 

करतात. ते बू्टू्थ णकंवा इक्फ्ारेड सारख्ा आउटपुट णडव्ाइसेसचा वापर 

करतात, परंतु यूजर च्ा ओळखीच्ा लरोकांना संरिणमत करण्ासाठी अॅडट् ेस 

बुक णकंवा त्या व्यक्तीचा ईमेल एडट् ेस  देखील वापरू शकतात. ओळखीच्ा 

व्यक्तीने पाठवलेल्ा डेटावर णदलेल्ा णवश्ासाचा ते गैरफायदा घेतात.

इने्क्शन 

इने्क्शन हे साधन मधे् येण्ासाठी धरोक्याचा वापर केला जातरो. तरो एकतर 

आधी सादर केलेल्ा दरोषांपैकी एक वापरू शकतरो णकंवा यूजर च्ा चुकीचा 

वापर करू शकतरो. संसगवा परवानगी मागू शकतात, णकंवा भरोळसट यूजर 

शी संवाद साधू शकतात णकंवा या दरोनपैकी काहीही करू शकत नाहीत 

आणण ्ेथट णसस्मवर हल्ा करू शकतात.

धे्याची पूत्कता

एकदा धरोक्याने एखाद्ा णडव्ाइसला संरिणमत केले की ते त्याचे उणद्दष्ट पूणवा 

करण्ाचा प्रयत् करेल, जे सहसा खालीलपैकी एक असते: हाडवावेअरचे 

नुकसान, सेवेला नकार (DoS), आण्थवाक नुकसान, नुकसान डेटा आणण/

णकंवा, णडव्ाइस आणण लपणवलेले नुकसान इ.

इतर प्िािीमंधे् पसरने

एकदा धरोक्याने एखाद्ा इस्क्पमेंट्स ला संरिणमत केले की, ते नेहमी एक 

णकंवा दुसयावा मागावाने पसरण्ाचे उणद्दष्ट ठेवते. 

हे नेटवकवा , वायडवा णकंवा वायरलेस, इंटरनेट, वाय-फाय, बू्टू्थ आणण 

इक्फ्ारेड लाइट वापरून जवळच्ा उपकरणांद्ारे आणण सामाणयक 

उपकरणांद्ारे पसरू शकते.

िोक्ाचे सोस्क   (धपक्चर 1)

धरोक्यांचे प्रायमरी  सरोसवा  कमवाचारी/आतील व्यक्ती, दुभावावनापूणवा हॅकसवा, नैसणगवाक 

आपत्ी, फरॉरेन  णवररोधक आणण प्रणतकूल हले् आहेत. बर् याच प्रकरणांमधे्, 

धमक्यांचे सरोसवा  ओव्रलॅप हरोऊ शकतात. उदाहरणा्थवा, परकीय शतू् णकंवा 

असंतुष्ट कमवाचार् याद्ारे प्रणतकूल हले् केले जाऊ शकतात.

Fig 1 Security Threats

Natural DisastersHuman

Malicious Non-Malicious

Outsiders like
Crackers or

Hackers

Insiders Like
disgruntled
Employees

Ignorant
Employees

Floods Fires
Earthquakes
Hurricanes

मानवी िमक्ा

A कम्कचारी/आतीि व्क्ी : हेतुपुरस्सर आणण आकस्स्मक चुका आणण 

कमवाचारी आणण आतल्ा लरोकांच्ा दुभावावनापूणवा कृत्यांमुळे दूरसंचार 

उद्रोगात मरोठ्ा प्रमाणात नुकसान आणण तरोटा हरोतरो.

असंतुष्ट कमवाचारी संगणक णसस्स्म वर गैरटाइप  आणण तरोडफरोड दरोन्ी 

घडवू शकतात. साववाजणनक आणण प्राइवेट  दरोन्ी के्षत्ातील त्यांच्ा 

नैसधग्कक आपत्ी: भूकंप, चरिीवादळ, पूर, वीज आणण आग यामुळे 

संगणक णसस्स्म चे गंभीर नुकसान हरोऊ शकते. इनफाममेशन  गमावली 

जाऊ शकते, वेळ कमी हरोऊ शकतरो णकंवा उत्ादकता कमी हरोऊ 

शकते आणण हाडवावेअरचे नुकसान इतर आवश्यक सणववास मधे् व्यत्यय 

आणू शकते. नैसणगवाक आपत्ी ंपणवरूद्ध काही सुरक्षा उपाय लागू केले जाऊ 

शकतात. आपत्ी पुनप्रावाप्ती यरोजना आणण आकस्स्मक यरोजना तयार करणे 

हा सवपोत्म पा्थ  आहे.
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नरोकऱ्यांमधून काढून टाकलेल्ा कमवाचार् यांनी महत्तपूणवा संस््थात्मक ज्ान 

असलेल्ा व्यक्तीचंा एक गु्प  तयार केला आहे जरो संभाव्य णसस्म एके्स  

राखून ठेवू शकतरो. संकेतशब्द अवैध करून आणण वेळेवर णसस्म खाती 

हटवून णसस्म व्यवस््थापक हा धरोका मयावाणदत करू शकतात.

माधिधियस  हपॅकस्क

दुभावावनापूणवा धमक्यांमधे् असंतुष्ट णकंवा दुभावावनापूणवा कमवाचार् यांचे इंटनवाल  

हले् आणण केवळ एखाद्ा संस््ेथला हानी परोहरोचवू आणण व्यत्यय आणू 

पाहणार् या नरोकरदारांद्ारे बाहेरील हले् यांचा समावेश हरोतरो. दुभावावनापूणवा 

हले्खरोरांना सामान्यत: णसस्मवरील हल्लासाठी से्पणसणफक  धे्य, उणद्दष्ट 

णकंवा हेतू असतरो.

सणववास  नाकारणे (DoS) अटॅक टूल्स वापरून सणववास  आणण व्यवसाय 

ऑपरेशसिची सातत्य व्यत्यय आणणे ही उणद्दषे्ट असू शकतात. त्यांना 

इनफाममेशन  चरोरायची असेल णकंवा लॅपटरॉप करॉम्पपु्टरसारखे हाडवावेअर 

देखील चरोरायचे असेल. हॅकसवा स्पधवाकांना सबयरोगी पडणारी इनफाममेशन  

णवकू शकतात.

सवावात धरोकादायक हले्खरोर हे सहसा आतले (णकंवा पूवटीचे आतले) 

असतात, कारण त्यांना आधीच अस्स्तत्ात असलेले अनेक करोड आणण 

सुरक्षा उपाय माणहत असतात. आतील व्यक्तीचंी से्पणसणफक  उणद्दषे्ट आणण 

उणद्दषे्ट असण्ाची शक्यता असते आणण त्यांना णसस्ममधे् कायदेशीर 

एके्स  असतरो. कमवाचारी हे संस््ेथच्ा संगणक आणण एस्लिकेशन शी सवावात 

पररणचत असलेले लरोक आहेत आणण करोणत्या कृतीमुंळे सवावात जास्त 

नुकसान हरोऊ शकते हे त्यांना माणहत असण्ाची शक्यता असते. आतील 

व्यक्ती व्ायरस, टट् रोजन हरॉसवा णकंवा वर्मवा लावू शकतात आणण ते फाइल 

णसस्मद्ारे ब्ाउझ करू शकतात.

त्थाणप, असंतुष्ट करंट  कमवाचारी प्रत्यक्षात माजी कमवाचार् यांपेक्षा जास्त 

नुकसान करतात. संगणक-संबंणधत कमवाचारी तरोडफरोडीच्ा सामान्य 

उदाहरणांमधे् हे समाणवष्ट आहे:

• डेटा बदलणे

• डेटा हटवत आहे

• लरॉणजक बरॉम्बसह डेटा णकंवा प्ररोग्ाम नष्ट करणे

• रॅिणशंग णसस्म

• डेटा ओणलस ठेवणे

• हाडवावेअर सुणवधा नष्ट करणे

• चुकीच्ा मे्थड्स ने डेटा प्रणवष्ट करणे

फॉरेन  धवरोिक (Adversaries)

संगणक घुसखरोर णरियाकलाप आंतरराष्टट् ीय लेयर वर घडले आहेत, 

आंतरराष्टट् ीय गेटवेद्ारे घुसखरोरीच्ा प्रयत्ांची नंबर  णचंताजनक दराने वाढत 

आहे. असे काही संकेत णमळाले आहेत की परदेशातील जणमनीखालील 

संगणक राजकीय अजेंडा पार पाडतात. काहीवेळा एका देशाच्ा गुप्तचर 

सणववास  इतर देशांच्ा कमु्णनकेशन णसस्मला ्ेथट टागमेट करतात, घुसतात 

णकंवा तडजरोड करतात.

बाहेरीि हले्खोर धकंवा ‘फटाके’

लरोक सहसा “फटाकांना” “हॅकसवा” म्णून संबरोधतात. हॅकर हा शब्द अशा 

लरोकांचा रेफरेसि  घेतरो जे एकतर अशा णसस्ीममधे् एके्स  करतात 

ज्ासाठी त्यांच्ाकडे करोणतीही अणधकृतता नाही णकंवा त्यांच्ाकडे 

कायदेशीर एके्स  नसलेल्ा णसस्ीमवर जाणूनबुजून मयावादा ओलांडतात. 

णसस्ममधे् एके्स  णमळवण्ाच्ा सामान्य पद्धतीमंधे् पासवडवा रॅिक 

करणे, ज्ात सुरक्षा कमकुवतपणाचे शरोषण करणे, नेटवकवा  सू्पणफंग आणण 

सरोशल इंणजनीररंग  यांचा समावेश हरोतरो.

प्धतकूि हले्

प्रणतकूल हल्लांद्ारे, नेटवकवा च्ा सबलब्धतेवर ररझटि  करणे शक्य आहे. 

समस्वित आस्विक हले्, मयावाणदत/असमस्वित आस्विक हले्, आस्विक 

अपघात, दहशतवाद, इलेक्ट् रॉणनक युद्ध, तरोडफरोड आणण राष्टट् ाच्ा नेटवकवा वर 

नागरी अव्यवस््था यासारख्ा प्रणतकूल हल्लांचा प्रायमरी  ररझटि  म्णजे 

व्यत्यय आणण सणववास  नाकारणे. अशा आपत्ी णवतररत सणववास च्ा वेळेवर 

आणण गुणवते्वर ररझटि  करतात.

B NON माधिधियस कम्कचारी

केवळ हले्खरोरच एखाद्ा संस््ेथला हानी परोहरोचवू शकत नाहीत. डेटा 

अखंडतेला प्रायमरी  धरोका अज्ान वापरकत्यायंकडून येतरो. हे अणधकृत 

वापरकतमे आहेत ज्ांना ते करत असलेल्ा कृतीबंद्दल इनफाममेशन  नसते. 

तु्टी आणण वगळणे मौल्वान डेटा गमावू, नुकसान णकंवा बदलू शकतात. 

वापरकतमे, डेटा एंटट् ी क्कवा , णसस्म ऑपरेटर आणण प्ररोग्ामर वारंवार 

अनावधानाने चुका करतात ज्ामुळे सुरक्षा समस्ांना ्ेथट आणण

अप्रत्यक्षपणे. काहीवेळा तु्टी ही धमकी असते, जसे की डेटा एंटट् ी तु्टी णकंवा 

प्ररोग्ाणमंग तु्टी जी णसस्म रॅिश करते. इतर प्रकरणांमधे्, तु्टी असुरक्षा 

णनमावाण करतात.

िमक्ा ओळखण्ासाठी वापरल्ा जािार् या सववोत्म मेिड्स  धकंवा 

पाि िि्कक तते्त

धमक्या/हले् त्यांच्ा प्रकारानुसार यशस्वीपणे ओळखण्ासाठी णवणवध यंत्णा 

आणण मे्थड्स  वापरल्ा जाऊ शकतात. दुसऱ्या शब्दांत, धरोक्याच्ा आधारावर, 

तुम्ी त्यांना ओळखण्ासाठी आणण त्यानुसार वगटीकरण करण्ासाठी 

से्पणसणफक  तंते् वापरू शकता. खालील सवावात सामान्य मे्थड्स  आहेत:

• णवसंगती सचवा ण्ाच्ा साधनांचा वापर

• प्रवाह-आधाररत णवशे्षण वापरून नेटवकवा  टेलीमेटट् ी

• घुसखरोरी सचवा णे आणण घुसखरोरी प्रणतबंधक प्रणालीचंा वापर (IDS/IPS)

• नेटवकवा  एणलमेंट लरॉगचे णवशे्षण करणे (म्णजे वेगवेगळ्ा नेटवकवा  

णडव्ाइसेसवरून SYSLOG, अकाउंणटंग रेकरॉडवा, ऍस्लिकेशन लरॉग, 

णसंपल नेटवकवा  मॅनेजमेंट प्ररोटरोकरॉल (SNMP) इ.

िोके कमी करण्ासाठी वापरल्ा जािार् या सववोत्म मेिड्स  धकंवा 

पाि िि्कक तते्त

खालील काही मे्थड्स  आहेत ज्ांची अंमलबजावणी केल्ावर संस््ेथची 

इनफाममेशन , डेटा आणण णवश्ासाहवातेच्ा सुरणक्षततेला धरोका कमी हरोण्ाची 

शक्यता असते.
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सुरक्ा जागरूकता प्धिक्ि

• बहुतेक सुरके्षचे उलं्घन प्रत्यक्षात कंपन्यांमधे् असंतुष्ट णकंवा 

णनष्काळजी कमवाचाऱ्यांकडून हरोते. त्यामुळे तुमच्ा कंपनीतील 

प्रते्यकाला णशणक्षत करा जेणेकरून ते णवणवध सुरक्षा धरोके ओळखण्ात 

मदत करू शकतील.

• कमवाचारी ईमेल णफणशंग आणण सू्पणफंग हले् सचवा ण्ात आणण 

ओळखण्ात सक्षम असावेत. त्यांना एनणरिपे्ड नसलेली सेस्सिणटव्  

इनफाममेशन  स्रोर , पाठवू णकंवा करॉपी न करण्ाचे प्रणशक्षण णदले 

पाणहजे.

• जरोपययंत त्यांना पे्रक्षकांबद्दल 100% खात्ी नसते तरोपययंत त्यांना फरोनवर 

सेस्सिणटव्  इनफाममेशन  शेअर करू नये हे माणहत असले पाणहजे.

• कमवाचाऱ्यांना सुरक्षा धरोरणे आणण पद्धतीचें प्रणशक्षण द्ा. आणण त्यांना 

अद्यावत करण्ाचे सुणनणचित करा आणण वारंवार पुन्ा प्रणशक्षण द्ा.

• प्रणशक्षण कंटेंट ने करॉपपोरेट धरोरणांचे ररवु्य  केले पाणहजे आणण 

कमवाचार् यांमधील करोणत्याही संशयास्पद णकंवा दुभावावनापूणवा वतवानासाठी 

स्पष्टपणे तपशीलवार ररझटि  केले पाणहजेत. त्यांना णवणवध सुरक्षा 

धरोरणांचे प्रणशक्षण णदले पाणहजे, यासह:

- स्वीकायवा वापर आणण अस्वीकायवा वापर

- सामान्य वापर आणण मालकी

- सुरक्षा आणण मालकीची इनफाममेशन 

- ब्रॉणगंग आणण सरोशल मीणडया

- अंमलबजावणी म्णजे. पालन न केल्ाबद्दल णशस्तभंगाची कारवाई

- सामाणजक माध्मे

- तुमची स्वतः ची णडव्ाइस धरोरणे आणा

i डेटा धरोरण

ii मरोबाइल णडव्ाइस मॅनेजमेन्ट  (MDM) धरोरण

iii मरोबाइल णडव्ाइस सपरोटवा  धरोरण

iv कंपनीने जारी केलेल्ा उपकरणांबाबत धरोरणे

v तरोटा आणण चरोरी

vi कमवाचारी समाप्ती धरोरण

vii सुरक्षा इवेंट्स  मॅनेजमेन्ट 

अँटी-व्ायरस आधि अँटी-मािवेअर प्ोटेक्शन 

• मालवेअरच्ा सामान्य प्रकारांमधे् हे समाणवष्ट आहे: वर्मवा, की लरॉगसवा, 

स्व्णडओ फे्म गॅ्बसवा, rootणकट्स आणण टट् रोजन हरॉसवा.

• चांगले अँटीव्ायरस प्ररोग्ाम इंस्ाल  करा, अपडेट करा, शेडू्ल करा 

आणण चालवा.

• मालवेअर धरोक्यांचा सामना करण्ासाठी “एंड परॉइंट णसकु्यररटी” 

धरोरण स्वीकारा. एंडपरॉईंट णसकु्यररटी ही इनफाममेशन  सुरक्षा संकल्पना 

आहे ज्ाचा अ्थवा असा आहे की नेटवकवा वरील प्रते्यक णडव्ाइस (णकंवा 

एंडपरॉइंट) स्वतः च्ा सुरणक्षततेसाठी जबाबदार आणण सक्षम असावे.

• तुमचे अँटी-मालवेअर सरोलू्शन करोणतेही असरो, ते संलग् व्ायरससाठी 

ईमेल सॅ्कन केले पाणहजे, संरिमणासाठी ररअल टाइममधे् फाइल्सचे 

णनरीक्षण करा आणण प्रते्यक फाइलचे कसून सॅ्कन करा.

डेटा एस्कक्क्प्िन

• डेटा एस्क्रिप्शन इनफाममेशन  सुरणक्षततेचा एक शस्क्तशाली पाटवा  आहे. 

एस्क्रिप्शन तुमचा डेटा ऍके्स केल्ानंतरही त्याचे प्ररोटेक्शन  करते.

पपॅधचंग

• तुमच्ा संगणक णसस्स्म ला धरोका कमी करण्ासाठी पॅणचंग आवश्यक 

आहे. णसस्म आणण ऍस्लिकेशसिमधील सुरक्षा णछद्रांचे णनराकरण 

करण्ासाठी पॅचेस सहसा सरोडले जातात. तुम्ी चालवलेल्ा सववा 

ऑपरेणटंग णसस्ीम आणण अॅस्लिकेशसि पॅच केलेले असल्ाची खात्ी 

करा. सववा नेटवकवा  उपकरणांवर नवीनतम फमवावेअर अपडेट  इंस्ाल  

करा.

एके्सस  कंट्र ोि

• वाढीव सुरणक्षततेसाठी, कमवाचाऱ्यांना (आणण भागीदारांना) त्यांना 

आवश्यक असलेल्ा डेटामधे् एके्स  द्ा. यात णफणजकल  आणण 

लरॉणजकल  एके्स  दरोन्ी समाणवष्ट आहेत.

• कमीत कमी णवशेषाणधकार देऊन सुरुवात करा. त्यानंतर तुम्ी 

आवश्यकतेनुसार अनणधकृत डेटामधे् एके्स  करण्ाची परवानगी 

देण्ासाठी णवशेषाणधकार वाढवू शकता.

मोबाइि उपकरिे

• लॅपटरॉप, स्माटवाफरोन आणण टॅबे्ट यांनी आजच्ा कामगारांची उत्ादकता 

आणण गणतशीलता वाढवली आहे. पण त्यासरोबतच उत्ादकताही येते. 

हरवलेले णकंवा चरोरीला गेलेले लॅपटरॉप आणण इतर मरोबाईल उपकरणे हे 

डेटा भंगाचे प्रमुख कारण आहेत.

• ऑटरो-लरॉक सक्षम करा णकंवा सववा णडव्ाइसेसमधे् एके्स  करण्ासाठी 

पासवडवा आवश्यक आहे.

िेखरेख

• तुमचा व्यवसाय करोणत्याही णवकृतीसाठी णसस्म आणण नेटवकवा  

णडव्ाइसेसचे णनरीक्षण करण्ासाठी सेट केल्ाची खात्ी करा.

• सववा णठकाणे णकंवा पायाभूत सुणवधा - नेटवकवा , णसस्ीम आणण 

युजर  णरियाकलाप यांच्ाकडून इनफाममेशन  संकणलत करा आणण 

परस्परसंबंणधत करा.

• फक्त फायरवरॉल णकंवा IPS वरील णरियाकलाप अवररोणधत करू नका. 

लरॉग इन करा, त्याचे ररवु्य  करा आणण त्यातून णशका.

• तुमच्ा व्यवसायातील यूजर च्ा णरियाकलापांचे परीक्षण करण्ासाठी 

कंटेंट णफटिररंग इंस्ाल  करा. कमवाचार् यांकडून इंटरनेटचा गैरवापर 

करण्ाचा सवावात सामान्य टाइप  म्णजे नकरो त्या  साइट सफवा  करणे
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फायरवॉि

• फायरवरॉल णनयम आणण धरोरणे करॉस्न्गर करा कारण फायरवरॉल ही 

करोणत्याही हल्लापासून (नेटवकवा  णकंवा हरोस्) संरक्षणाची पणहली ओळ 

आहे. हे साववाजणनक नेटवकवा  आणण प्राइवेट  नेटवकवा  दरम्ान अड्थळा 

कायवा करते.

ररमोट बपॅकअप

• तुमच्ा डेटाचा णनयणमतपणे दूरस््थ स््थानावर बॅकअप घ्ा. बॅकअप हे 

संगणकीय के्षत्ातील सवावात दुलवाणक्षत के्षत्ांपैकी एक आहे आणण त्यामुळे 

तुमच्ा व्यवसायाला ररस्क  कमी करण्ाच्ा सवावात मरोठ्ा संधी ंपपैकी 

एक आहे.

• बर् याचदा, व्यवसाय हॅकसवा णकंवा मालवेअरपासून डेटा सुरणक्षत 

करण्ासाठी गंुतवणूक करतात, परंतु नंतर नैसणगवाक कारणांमुळे डेटा 

णफणजकल ररत्या नष्ट केला जातरो. जर डेटा अस्स्तत्ात नसेल, तर तरो 

बाहेरील धरोक्यांपासून सुरणक्षत करण्ात काही अ्थवा नाही.

सुरक्ा व्पॅलु् आधि एके्सस  टेस्कसं्ग 

• तुमचा व्यवसाय सुरणक्षत करण्ासाठी तुम्ी सतकवा  राहणे आवश्यक 

आहे. तुमच्ा व्यवसायाच्ा इनफाममेशन शी तडजरोड करण्ाचा पुढील 

पा्थ  सचवा णारे चुकीचे हेतू असलेले लरोक नेहमीच असतात

• नवीन ररस्क  ओळखण्ासाठी वाणषवाक णकंवा अणधक चांगले, तै्माणसक 

असुरक्षा वॅ्लु्  मापन करा. सतत बदलणारे सुरक्षा वातावरण नेहमीच 

नवीन धरोके णनमावाण करत असते.

• तुमच्ा व्यवसायाला लागू हरोणारे नवीन धरोके ओळखा आणण इतर 

करोणीतरी ते सचवा ण्ापूवटी त्यांचे णनराकरण करा.

• दर तीन वषायंनी औपचाररक इनफाममेशन  सुरक्षा ररस्क  असेस्मेंट  करा, 

जे आजकाल बहुतेक उत्ादनांचे जीवन चरि आहे

इनफाममेिन  सुरक्ा भेद्ता आधि ररस्क मपॅनेजमेन्ट (Information security vulnerabilities 
and Risk Management)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• सुरक्ा असुरक्ा धडस्क्रिप्िन  करा

• भेद्तेच्ा प्कारांचे धडस्क्रिप्िन  करा

• िमक्ांचा धसस्कस्म वर कसा ररझटि  होतो ते स्ष् करा

• असुरक्ा व्पॅलु्  मापन सािने आधि तंत्ांचे धडस्क्रिप्िन  करा 

• सुरक्ा भेद्ता कमी करण्ासाठी सववोत्म पद्धतीचें धडस्क्रिप्िन  करा

• िोका, असुरक्ा आधि ररस्क  यांच्ातीि संबंिांचे धडस्क्रिप्िन  करा

• धवधवि िमकी एजंट्सचे धडस्क्रिप्िन  करा

• ररस्क  मपॅनेज्ममेंट  च्ा उदेििाचे धडस्क्रिप्िन  करा

• ररस्क  मपॅनेज्ममेंट  च्ा प्कारांचे धडस्क्रिप्िन  करा

• ICT पुरवठा साखळी मपॅनेज्ममेंट  तीि ररस्क  स्ष् करा. 

पररचय

संगणक सुरके्षमधे्, असुरक्षा ही एक सरॉफ्टवेअर, हाडवावेअर, प्रणरियात्मक 

णकंवा मानवी कमजरोरी आहे जी आरिमणकत्यावाला णसस्मची इनफाममेशन  

आश्ासन कमी करण्ास अनुमती देते. भेद्ता ही एक कमकुवतता आहे 

जी आरिमणकत्यावाला संगणक णकंवा नेटवकवा मधे् एके्स  करण्ासाठी 

सचवा त असलेले खुले दार प्रदान करू शकते आणण वातावरणातील 

संसाधनांमधे् अनणधकृत एके्स  आहे. हे सुरक्षा उपायाची अनुपस्स््थती 

णकंवा कमकुवतपणा दशवावते ज्ाचा यूजेस  केला जाऊ शकतरो.

िोका, िमकी एजंट, िोषि, ररस्क  आधि असुरधक्तता.

• धमकी इनफाममेशन  णकंवा णसस्स्म साठी करोणताही संभाव्य धरोका 

आहे. धरोका असा आहे की करोणीतरी, णकंवा काहीतरी, से्पणसणफक  

असुरक्षा ओळखेल आणण ती कंपनी णकंवा व्यक्तीणवरूद्ध वापरेल.

• असुरणक्षततेचा फायदा घेणाऱ्या एणलमेंटला a म्णून संबरोधले जाते 

धमकी एजंट.

•  शरोषण असुरणक्षततेचा फायदा घेण्ाचे आणण णसस्म णकंवा नेटवकवा चा 

फायदा घेण्ासाठी ते वापरण्ाचे साधन आहे.

• धरोका :- धरोका एजंट असुरणक्षततेचा आणण संबंणधत व्यवसाय प्रभावाचा 

फायदा घेण्ाची शक्यता आहे. 

दुसऱ्या शब्दांत, धरोका म्णजे ज्ापासून आपण प्ररोटेक्शन  करण्ाचा 

प्रयत् करत आहरोत, असुरणक्षतता ही आपल्ा संरक्षणाच्ा प्रयत्ांमधील 

कमकुवतपणा णकंवा अंतर आहे.

इनफाममेिन  सुरक्ा भेद्ता का अस्कतित्ात आहे?

करोड णकंवा नेटवणकयं ग प्ररोटरोकरॉलमधील शरोषणांमुळे भेद्ता अस्स्तत्ात 

आहे. ऑपरेणटंग णसस्म बनवण्ासाठी लाखरो करोडची आवश्यकता असते 

आणण काहीवेळा असुरक्षा त्यामधे् आढळू शकतात. फायरवरॉलमधे् 

अनेक परोटवा उघडे असल्ास, घुसखरोर अनणधकृत मे्थड्स ने नेटवकवा मधे् 

एके्स  करण्ासाठी एक वापरण्ाची शक्यता जास्त असते. असुरणक्षतता 

“हाडवावेअर, सरॉफ्टवेअर णकंवा प्रणरियेतील तु्टी णकंवा कमकुवतपणाचा 
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ररझटि  असू शकतरो ज्ामुळे णसस्स्म  तडजरोड हरोऊ शकते”. हे एक 

कमकुवतपणा, णडझाइन णकंवा अंमलबजावणी तु्टीचे अस्स्तत् आहे ज्ामुळे 

संगणक णसस्स्म , नेटवकवा , एस्लिकेशन  णकंवा प्ररोटरोकरॉलच्ा सुरणक्षततेशी 

तडजरोड करणारी अनपेणक्षत, अणनष्ट इवेंट्स  घडू शकते.

A तांधत्क भेद्ता एक टाइप 

बर् याच सरॉफ्टवेअर सुरक्षा भेद्ता वगायंच्ा एका छरोट्ा संचामधे् येतात: • 

बफर ओव्रफ्रो

• अप्रमाणणत इनपुट

• शयवातीची पररस्स््थती

• एके्स -कंटट् रोल  समस्ा

• प्रमाणीकरण, अणधकृतता, णकंवा मधे् कमकुवतपणा णरिप्रोग्ाणफक 

मे्थड्स 

बफर ओव्रफ्ो

बफर ओव्रफ्रो, जरो असुरणक्षततेचा एक प्रमुख सरोसवा  मानला जातरो, 

जेव्ा एखादा एस्लिकेशन  बफरच्ा शेवटच्ा पलीकडे (णकंवा, कधीकधी, 

सुरुवातीपूवटी) डेटा णलणहण्ाचा प्रयत् करतरो तेव्ा उद्भवतरो. बफर 

ओव्रफ्रोमुळे अॅस्लिकेशसि रॅिश हरोऊ शकतात, डेटाशी तडजरोड हरोऊ 

शकते आणण अॅस्लिकेशन ज्ा णसस्मवर चालत आहे त्या णसस्ीमशी 

तडजरोड करण्ासाठी पुढील णवशेषाणधकार वाढीसाठी अॅटॅक वेक्र देऊ 

शकतात. बफर ओव्रफ्रो हले् सामान्यतः  सॅ्क, हीप णकंवा दरोन्ीशी 

तडजरोड करून हरोतात.

अप्माधित इनपुट

सामान्य णनयमानुसार, डेटा वाजवी णकंवा वैध आहे याची खात्ी करण्ासाठी 

तुम्ी तुमच्ा प्ररोग्ामद्ारे प्राप्त झालेले सववा इनपुट तपासले पाणहजेत. ज्ा 

प्रकरणांमधे् अवैध डेटाला परवानगी णदली जाते णकंवा स्वीकारली जाते, 

अशा टाइप ची फाइल वाचण्ाचा प्रयत् करणारा एक सामान्य प्ररोग्ाम 

चुकीच्ा आकाराचा बफर वाटप करण्ाचा प्रयत् करतरो, ज्ामुळे हीप 

ओव्रफ्रो हल्ा णकंवा इतर समस्ा उद्भवण्ाची शक्यता असते. या 

कारणास्तव, तुम्ी तुमचा इनपुट डेटा काळजीपूववाक तपासला पाणहजे. 

ही प्रणरिया सामान्यतः  इनपुट प्रमाणीकरण णकंवा णववेक तपासणी म्णून 

ओळखली जाते.

अणवश्ासू स्रोताकडून तुमच्ा प्ररोग्ामला णमळालेले करोणतेही इनपुट हे 

हल्लाचे संभाव्य टागमेट आहे. हॅकसवा प्ररोग्ाममधील इनपुटच्ा प्रते्यक 

स्रोताकडे पाहतात आणण त्यांना कल्पना करू शकतील अशा प्रते्यक टाइप 

च्ा णवकृत डेटामधे् पास करण्ाचा प्रयत् करतात. प्ररोग्ाम रॅिश झाल्ास 

णकंवा अन्य्था गैरवतवान केल्ास, हॅकर नंतर समसे्चे शरोषण करण्ाचा पा्थ  

सचवा ण्ाचा प्रयत् करतरो.

िय्कतीच्ा अटी

शयवातीची स्स््थती उद्भवते जेव्ा अनुप्रयरोगातील णनयणमत प्ररोग्ाणमंग करॉलची 

जरोडी णनयमांनुसार अणभपे्रत असलेल्ा अनुरिणमक मे्थड्स ने कायवा करत 

नाही. हा सरॉफ्टवेअरमधील एक टाइणमंग इव्ेंट आहे जरो करॉल यरोग्य 

रिमाने न केल्ास सुरक्षा असुरक्षा बनू शकतरो. प्ररोग्ामच्ा यरोग्य कायावासाठी 

अंमलबजावणीचा यरोग्य रिम आवश्यक असल्ास, हा एक बग आहे. 

जर एखादा आरिमणकतावा दुभावावनापूणवा करोड घालण्ासाठी, फाइलनाव 

बदलण्ासाठी णकंवा अन्य्था प्ररोग्ामच्ा सामान्य ऑपरेशनमधे् व्यत्यय 

आणण्ासाठी पररस्स््थतीचा फायदा घेऊ शकत असेल, तर शयवातीची स्स््थती 

ही एक सुरक्षा भेद्ता आहे. आरिमणकतमे काहीवेळा करोडच्ा प्रणरियेतील 

लहान वेळेच्ा अंतराचा फायदा घेऊन ऑपरेशसिच्ा रिमामधे् व्यत्यय 

आणू शकतात, ज्ाचा ते नंतर शरोषण करतात.

सरॉफ्टवेअर डेव्लपमेंटमध् ये, वापरण् याच् या वेळेची तपासणी (TOCTOU 

णकंवा TOCTOU, “टरॉक टू” असे उच्चारले जाते) हा सरॉफ्टवेअर बगचा एक 

क्ास  आहे जरो एखाद्ा कंणडशनची तपासणी (जसे की सुरक्षा रेिडेस्क्शअल) 

आणण वापरादरम्ान णसस्ममधील बदलांमुळे हरोतरो. पररणामांची. हे 

शयवातीच्ा स्स््थतीचे एक उदाहरण आहे.

इंटरप्ोसेस कमु्धनकेिन (IPC)

इंटरप्ररोसेस कमु्णनकेशन (IPC) हा प्ररोग्ाणमंग इंटरफेसचा एक संच आहे 

जरो प्ररोग्ामरला ऑपरेणटंग णसस्ममधे् एकाच वेळी चालू असलेल्ा णवणवध 

प्ररोग्ाम प्रणरियांमधील णरियाकलाप समविणयत करण्ास अनुमती देतरो. हे 

एका प्ररोग्ामला एकाच वेळी अनेक वापरकत्यायंच्ा णवनंत्या हाताळण्ास 

अनुमती देते. इंटरप्ररोसेस कमु्णनकेशनसाठी वापरलेले हे मेसेणजंग 

प्ररोटरोकरॉल अनेकदा हल्लासाठी असुरणक्षत असतात.

ररमोट प्ोधसजर कॉि (RPC)ही इंटरप्ररोसेस कमु्णनकेशन मेकॅणनझम 

आहे जी एका हरोस्वर चालणाऱ्या प्ररोग्ामला ररमरोट हरोस्वर करोड रन 

करण्ास अनुमती देते.

असुरधक्त फाइि ऑपरेिन्स

वेळ-चेक-चेक-टाईम-ऑफ-वापर समस्ांव्यणतररक्त, इतर अनेक फाइल 

ऑपरेशसि असुरणक्षत आहेत. प्ररोग्ामर बहुतेकदा एखाद्ा फाईलच्ा 

मालकी, परोणजशन  णकंवा गुणधमायंबद्दल गृहीत धरतात जे कदाणचत खरे 

नसतील. उदाहरणा्थवा, तुम्ी असे गृहीत धरू शकता की तुम्ी तुमच्ा 

प्ररोग्ामद्ारे तयार केलेल्ा फाइलवर नेहमी णलहू शकता. त्थाणप, आपण 

ती तयार केल्ानंतर आरिमणकतावा त्या फाइलवरील परवानग्या णकंवा ध्ज 

बदलू शकत असल्ास, आणण आपण लेखन ऑपरेशननंतर ररझटि  करोड 

तपासण्ात अयशस्वी झाल्ास, फाइलमधे् छेडछाड केली गेली आहे हे 

आपल्ाला आढळणार नाही.

B मूळ असुरधक्ततेचे टाइप 

मूळ भेद्तेची उदाहरणे आहेत:

• सँडबरॉस्कं्ग मेकॅणनझममधील भेद्ता ज्ामुळे अणवश्ासू बायकरोडला 

सुरक्षा व्यवस््थापकाने लादलेल्ा णनबयंधांना टाळता येते

• Java क्ास लायब्रीमधील भेद्ता ज्ावर एस्लिकेशन  त्याच्ा 

सुरणक्षततेसाठी अवलंबून असतरो

सुरक्ा भेद्ता समजून घेिे

सॉफ्टवेअर धकंवा प्ोटोकॉि धडझाइनमिीि तु्टी

सरॉफ्टवेअर णडझाइनमधील बेणसक  चुका आणण उपेक्षा हे णडझाइनच्ा 

असुरणक्षततेचे कारण आहे. णडझाइनमधील तु्टीमुंळे सरॉफ्टवेअर सुरणक्षत 

नसल्ामुळे ते उच्च स्तरीय असुरणक्षततेचे प्रकरण बनते.
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संगणक नेटवकवा  प्ररोटरोकरॉलवर अवलंबून असतात जे रनटाइमच्ा वेळी 

देवाणघेवाण केलेले संदेश, त्यांचे फरॉरमॅट  आणण स्ट् क्चर  से्पणसफाइड  

करतात. प्ररोटरोकरॉल वेगवेगळ्ा प्ररोटरोकरॉल सॅ्कशी जरोडलेले आहेत, उदा., 

TCP/IP, णकंवा णभन्न मरॉडेल्स, उदा., OSI, आणण अधरोसे्पणसफाइड  सुरक्षा 

असलेले बरेच प्ररोटरोकरॉल अजूनही टट् ांसक्शन त आहेत. सदरोष प्ररोटरोकरॉलमुळे 

उद्भवलेल्ा काही असुरक्षा खाली णडस््रिप्शन  केल्ा आहेत:

A TCP/IP. TCP/IP प्ररोटरोकरॉल सॅ्कमधे् काही कमकुवत गुण आहेत जे 

परवानगी देतात:

• सू्धफंग: जेव्ा एखादा माणलणशयस  पक्ष नेटवकवा  हरोस्वर हल्ा 

करण्ासाठी, डेटा चरोरण्ासाठी, मालवेअर पसरवण्ासाठी णकंवा 

एके्स  कंटट् रोल  बायपास करण्ासाठी नेटवकवा वरील दुसर् या 

णडव्ाइसची णकंवा यूजर ची तरोतयाणगरी करतरो तेव्ा सू्पणफंग हल्ा 

हरोतरो. हे पूणवा करण्ासाठी माणलणशयस  पक्ष वापरू शकतात असे 

अनेक टाइप चे सू्पणफंग हले् आहेत. ते IP अॅडट् ेस सू्पणफंग अॅटॅक्, 

ARP (अॅडट् ेस ररझरोलू्शन प्ररोटरोकरॉल) सू्पणफंग अॅटॅक्, DNS सव्वार 

सू्पणफंग अॅटॅक् इ.

• टेिनेट प्ोटोकॉि: टेलनेटचा वापर Microsoft Windows 2000 

आणण Unix चालवणार् या प्रणालीचें मॅनेजमेन्ट  करण्ासाठी केला 

जाऊ शकतरो. टेलनेट क्ायंटचा वापर Microsoft णसस्ीम वरून 

UNIX णसस्ीमशी कनेक् करताना आणण त्याउलट, युजर  नावे आणण 

संकेतशब्द स्पष्ट टेक्स्ट मधे् प्रसाररत केले जातात त्यामुळे सुरक्षा 

असुरक्षा णनमावाण हरोते.

• फाइि ट्र ान्सफर प्ोटोकॉि (FTP): फाइल टट् ासिफर प्ररोटरोकरॉल 

वापरकत्यायंना ररमरोट णसस्मशी कनेक् करण्ाची आणण फायली 

पुढे-मागे हस्तांतररत करण्ाची परवानगी देतरो. ररमरोट करॉम्पपु्टरशी 

कनेक्शन इंस्ाल  करण्ाचा पाटवा  म्णून, FTP प्रमाणीकरणासाठी 

युजर  नाव आणण पासवडवा संयरोजनावर अवलंबून असते. FTP चा वापर 

टेलनेट प्ररोटरोकरॉलच्ा वापराप्रमाणेच सुरक्षा समस्ा णनमावाण करतरो 

कारण FTP वर टाइप केलेले पासवडवा नेटवकवा वर साध्ा टेक्स्ट मधे् 

प्रसाररत केले जातात, प्रते्यक पॅकेटमधे् एक कॅरक्र . ही पॅकेट्स 

ररोखली जाऊ शकतात.

• प्ोटोकॉि आधि सॉफ्टवेअर कसे अंमिात आििे जातात यामिीि 

कमकुवतता

जरी एखादे प्ररोटरोकरॉल चांगले णडझाइन केलेले असले तरी, ते ज्ा प्रकारे 

लागू केले जाते त्यामुळे ते असुरणक्षत असू शकते. उदाहरणा्थवा, इलेक्ट् रॉणनक 

मेलसाठी प्ररोटरोकरॉल अशा प्रकारे लागू केला जाऊ शकतरो जरो घुसखरोरांना 

पीणडताच्ा मशीनच्ा मेल परोटवाशी कनेक् करण्ाची परवानगी देतरो आणण 

मशीनला सेवेद्ारे अणभपे्रत नसलेले कायवा करण्ास मूखवा बनवतरो. या टाइप 

ची भेद्ता घुसखरोरांना पीणडताच्ा णसस्मवरील खात्यात एके्स  न करता 

ररमरोट साइटवरून पीणडताच्ा मशीनवर हल्ा करण्ास सक्षम करते.

• सरॉफ्टवेअर ररलीझ हरोण्ापूवटी ओळखल्ा गेलेल्ा तु्टीमुंळे सरॉफ्टवेअर 

असुरणक्षत असू शकते. या टाइप च्ा भेद्तेमधे् सबवगायंची णवसृ्तत रेक्ज  

आहे, ज्ाचे घुसखरोर अनेकदा त्यांच्ा स्वत: च्ा हल्लाच्ा साधनांचा 

वापर करून शरोषण करतात जसे की फाइल प्रवेशामधे् शयवातीची 

पररस्स््थती, डेटा कंटेंट  आणण आकाराची अस्स्तत्ात नसलेली तपासणी 

इ.

धसस्म आधि नेटवक्क  कॉस्कन्गरेिनमिीि कमकुवतपिा

• णसस्म एडणमणनस्ट् ेटर  आणण वापरकतमे नेटवकवा  करॉस्न्गरेशनमधील 

डीफरॉटि सेणटंग्ज बदलण्ाकडे दुलवाक्ष करू शकतात णकंवा ते नेटवकवा ला 

असुरणक्षत ठेवणाऱ्या मागावाने ऑपरेट करण्ासाठी त्यांची णसस्म सेट 

करू शकतात.

• एणसंरिरोनस टट् ासिफर मरोड (ATM). “मॅनहरोल मॅणनपु्लेशन” म्णून 

ओळखल्ा जाणार् या सुरके्षशी तडजरोड केली जाऊ शकते - नेटवकवा  

केबल्स आणण भूणमगत पाणकयं ग गॅरेज आणण णलफ्ट शाफ्टमधील 

कनेक्शनमधे् ्ेथट एके्स .

• फे्म ररले. एटीएमच्ा समसे्प्रमाणेच.

• सबकरण एडणमणनस्ट् ेशन . स्स्वच आणण राउटर सहजपणे HTTP 

इंटरफेसद्ारे णकंवा कमांड लाइन इंटरफेसद्ारे मॅनेज    केले 

जातात. कमकुवत संकेतशब्द (उदाहरणा्थवा, साववाजणनक संकेतशब्द) 

वापरण्ासाठी जरोडलेले, हे काही तांणत्क ज्ान असलेल्ा करोणालाही 

णडव्ाइसवर कंटट् रोल  ठेवण्ाची परवानगी देते.

• मरोडेम. मरॉडेम “फायरवरॉल” ला बायपास करते जे नेटवकवा ला बाहेरील 

घुसखरोरांपासून संरणक्षत करते. मरॉडेम टेणलफरोन नंबर ओळखण्ासाठी 

“वरॉर डायलर” टूल आणण कमकुवत पासवडवा तरोडण्ासाठी “पासवडवा 

रॅिकर” टूल वापरणारा हॅकर णसस्ममधे् एके्स  णमळवू शकतरो.

• वेब णकंवा क्ाउड ऍस्लिकेशसिमधील कमकुवतता

जेव्ा एखादी संस््था त्यांचे महत्तपूणवा ऍस्लिकेशसि आणण डेटा क्ाउड 

करॉम्पपु्णटंग वातावरणात हलवण्ास तयार असते तेव्ा अनेक महत्तपूणवा 

भेद्ता णवचारात घेतल्ा पाणहजेत, या भेद्ता खाली णडस््रिप्शन  केल्ा 

आहेत:

A सत् रायधडंग आधि अपहरि

सेशन राइणडंग म्णजे हॅकसवाने लस्क्षत यूजर च्ा वतीने वेब ऍस्लिकेशनला 

फक्त ईमेल पाठवून णकंवा यूजर ला खास तयार केलेल्ा वेबसाइटला 

भेट देण्ासाठी फसवून कमांड पाठवण्ाचा रेफरेसि  णदला जातरो. सत् 

राइणडंग यूजर चा डेटा हटवते, ऑनलाइन व्यवहार जसे की बरोली णकंवा 

ऑडवार कायावास्वित करते, इंटरनेटद्ारे इंटट् ानेट णसस्मला सॅ्पम पाठवते आणण 

णसस्म तसेच नेटवकवा  करॉस्न्गरेशन बदलते णकंवा फायरवरॉल देखील 

उघडते.

B व्चु््कअि मिीन एसे्कप

VM एसे्कप ही एक भेद्ता आहे जी अणत्थी-स्तरीय VM ला त्याच्ा हरोस्वर 

हल्ा करण्ास सक्षम करते. या असुरक्षा इंटनवाल  आरिमणकतावा VM वर 

करोड चालवतरो जरो त्याच्ा आत चालणाऱ्या OS ला बाहेर पडू देतरो आणण ्ेथट 

हायपरवाइजरशी संवाद साधू देतरो.
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C धवश्ासाह्कता आधि सेवेची उपिब्धता 

क्ाउड स्रोरेज इक्फ्ास्ट् क्चर बर् याच काळासाठी खाली जाऊ शकते, 

ज्ामुळे डेटा गमावला जाऊ शकतरो आणण वेब सणववास सह एके्स  समस्ा 

उद्भवू शकतात.

D असुरधक्त धक्प्ोग्ाफी

हले्खरोर करोणतीही णरिप्रोग्ाणफक यंत्णा णकंवा अल्रोररदम डीकरोड करू 

शकतात कारण त्यांना हॅक करण्ाच्ा मुख् मे्थड्स  सचवा ल्ा जातात.

E डेटा प्ोटेक्शन  आधि पोटमे बधबधिटी

जरी क्ाउड सणववास  क्ायंट आणण प्रदात्यामधील कराराच्ा आधारावर 

ऑफर केल्ा जातात परंतु करार संपुष्टात आल्ावर काय हरोईल आणण 

क्ायंट यापुढे चालू ठेवू इस्च्त नाही.

F धवके्ता िॉक-इन

ही भेद्ता अपररपक् प्रदाते आणण नवीन व्यवसाय मरॉडेल्समुळे उद्भवते 

ज्ामुळे अपयश आणण व्यवसायातून बाहेर जाण्ाचा धरोका वाढतरो.

G इंटरनेट अविंधबत्

क्ाउड करॉम्पपु्णटंग हे इंटरनेटवर अवलंबून असलेले तंत्ज्ान आहे जे्ेथ 

वापरकतमे वेब ब्ाउझरद्ारे सणववास मधे् एके्स  करत आहेत. इंटरनेट 

सबलब्ध नसल्ास णकंवा सणववास  बंद असल्ास, वापरकत्यायंच्ा णसस्म 

आणण ऑपरेशसिचे काय हरोईल जे अतं्यत गंभीर आहेत आणण हेल्थकेअर 

आणण बँणकंग णसस्म सारख्ा 24 तास चालणवण्ाची आवश्यकता आहे.

ऑनिाइन ई-ट्र ांसक्शन तीि कमकुवतपिा

ऑनलाइन पेमेंट णसस्मच्ा सुरके्षवर हरोणार् या हल्लांच्ा संखे्त आणण 

प्रकारात समान वाढ झाल्ामुळे ऑनलाइन व्यवहारांमधे् प्रचंड वाढ झाली 

आहे. यापैकी काही हल्लांनी असुरक्षा वापरल्ा आहेत ज्ा वेबसाइट्सद्ारे 

वापरल्ा जाणार् या पुन्ा वापरता येण्ाजरोग्या तृतीय-पक्ष एणलमेंटमधे् 

प्रकाणशत केल्ा आहेत, जसे की शरॉणपंग काटवा सरॉफ्टवेअर. इतर हल्लांमधे् 

SQL इंजेक्शन णकंवा रिरॉस-साइट स््रिणपं्ग सारख्ा करोणत्याही वेब 

ऍस्लिकेशनमधे् सामान्य असलेल्ा भेद्ता वापरल्ा गेल्ा आहेत.

ऑनलाइन व्यवहारांमधे् सामान्य टाइप च्ा भेद्ता म्णजे SQL इंजेक्शन, 

रिरॉस-साइट स््रिणपं्ग, इनफाममेशन  प्रकटीकरण, पा्थ  प्रकटीकरण, 

णकंमतीमधे् फेरफार आणण बफर ओव्रफ्रो.

या असुरणक्षततेचे यशस्वी शरोषण केल्ाने पररणामांची णवसृ्तत रेक्ज  णमळू 

शकते. इनफाममेशन  आणण पा्थ  प्रकटीकरण असुरक्षा सामान्यत: स्ाणटयंग  

टपे् म्णून कायवा करतील ज्ामुळे पुढील शरोषण हरोईल. एसकू्यएल 

इंजेक्शन णकंवा णकमतीत फेरफार हले् वेबसाइटला अपंग करू शकतात, 

प्रायव्सी शी तडजरोड करू शकतात आणण सवावात वाईट पररस्स््थतीत ई. 

व्यापार व्यवसाय पूणवापणे बंद.

अशा असुरणक्षततेचे एक मुख् कारण हे आहे की वेब ऍस्लिकेशन डेव्लपर 

बहुतेक वेळा सुरणक्षत प्ररोगॅ्णमंग तंत्ाशी णनपुण नसतात.

ब्ाउझर सुरक्ा आधि कुकीज आधि पॉप-अपची भूधमका

सुरक्षा भेद्तेमुळे कुकीचा डेटा हॅकरद्ारे वाचला जाऊ शकतरो, यूजर 

च्ा डेटामधे् एके्स  णमळवण्ासाठी वापरला जातरो णकंवा कुकी ज्ा 

वेबसाइटशी संबंणधत आहे त्या वेबसाइटवर (यूजर च्ा रेिडेस्क्शयल्ससह) 

एके्स  णमळवण्ासाठी वापरला जातरो.

पॉप-अप जाधहराती धकंवा पॉप-अप

परॉपअप णवंडरोमंधले “सुरक्षा” धरोके म्णजे णफणशंग, नकरो त्या  वेब साइट्सवर 

अडकणे इ.

ब्ाउझर, वेब अपॅस्कलिकेिन्स, ओएस आधि स्माट्कफोनमिीि सुरक्ा 

धिद्र: सुरके्षच्ा पररभाषेत, णछद्र म्णजे सरॉफ्टवेअर णकंवा ऑपरेणटंग 

णसस्मच्ा असुरणक्षततेचा रेफरेसि  घेतरो ज्ाचा यूजेस  संगणक णसस्स्म  

णकंवा नेटवकवा च्ा संपूणवा सुरणक्षततेशी तडजरोड करण्ासाठी केला जाऊ 

शकतरो.

• ऑपरेणटंग णसस्ीमच्ा भेद्ता म्णजे णलनक् कनवालला प्रभाणवत 

करणाऱ्या; णकंवा मायरिरोसरॉफ्ट, ऍपल णकंवा मालकीच्ा युणनक् 

णवरेित्याने उत्ाणदत केलेल्ा ऑपरेणटंग णसस्मसह पाठवलेले आणण 

णवरेित्याद्ारे ऑपरेणटंग णसस्मचा पाटवा  म्णून पररभाणषत केलेले 

एणलमेंट .

• ब्ाउझर भेद्ता म्णजे वेब ब्ाउझरचा पाटवा  म्णून पररभाणषत केलेल्ा 

एणलमेंटना प्रभाणवत करणारे. यामधे् Mozilla Firefox आणण Google 

Chrome सारख्ा तृतीय-पक्ष ब्ाउझरसह Windows Internet Ex-

plorer आणण Apple’s Safari सारख्ा ऑपरेणटंग णसस्ीमसह णशप 

करणारे वेब ब्ाउझर समाणवष्ट आहेत.

• ऍस्लिकेशन भेद्ता म्णजे ऑपरेणटंग णसस्ीम णवरेिते आणण इतर 

णवरेित्यांद्ारे प्रकाणशत एणलमेंटसह इतर सववा एणलमेंटवर ररझटि  

करणारे. ओपन सरोसवा एणलमेंटमधील भेद्ता जे णलनक् णडस्ट् ीबु्शन 

सह पाठवू शकतात (जसे की X णवंडरो णसस्म, GNOME डेस्कटरॉप 

वातावरण, GIMP, आणण इतर) एस्लिकेशन  असुरक्षा मानल्ा जातात.

वेब ऍस्कलिकेिन्समिीि सुरक्ा होल्स

OWASP (ओपन वेब ऍस्लिकेशसि णसकु्यररटी प्ररोजेक्) रेक्ज तील शीषवा 10 

धरोक्यांची यादी खालीलप्रमाणे आहे.

इंजेक्शन (Sqli -> SQL इंजेक्शन), तुटलेली प्रमाणीकरण आणण सत् 

मॅनेजमेन्ट , XSS (रिरॉस साइट स््रिणपं्ग), असुरणक्षत ्ेथट ऑबे्क् रेफरेसि , 

सुरक्षा चुकीची करॉस्न्गरेशन, सेस्सिणटव्  डेटा एक्परोजर, गहाळ फंक्शन 

लेव्ल ऍके्स कंटट् रोल, रिरॉस साइट ररके्स् फरोजवारी (CSRF णकंवा XSRF), 

ज्ात असुरक्षा आणण अप्रमाणणत पुनणनवादमेशन आणण फरॉरवडवासह एणलमेंट  

वापरणे.

OS मधे् सुरक्ा होल्स

UNIX OS मधील काही भेद्ता म्णजे Setuid समस्ा, टट् रोजन हरॉसमेस आणण 

टणमवानल टट् बल

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.35.138

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



249

Windows OS मधील काही भेद्ता म्णजे पासवडवा, पीअर टू पीअर 

फाइल शेअररंग, मायरिरोसरॉफ्ट आउटलुक आणण Outlook Express 

मधील एमे्बडेड ऑटरोमेशन वैणशष्ट्ांमधील भेद्ता ज्ामुळे ररॉग करोडची 

अंमलबजावणी हरोऊ शकते.

LINUX OS मधील काही भेद्ता गहाळ परवानगी तपासण्ा, अनणनणशअल 

डेटा आणण मेमरी गैरमॅनेजमेन्ट  आहेत.

स्माटवाफरोनमधील काही भेद्ता म्णजे णडव्ाइस गमावणे णकंवा चरोरी 

झाल्ामुळे डेटा लीक हरोणे, डेटाचे अनावधानाने प्रकटीकरण, बंद केलेल्ा 

स्माटवाफरोनवरील हले्, णफणशंग हले्, स्पायवेअर हले्, नेटवकवा  सू्पणफंग 

हले्, पाळत ठेवणे (णनगराणीखाली युजर ) हले्, डायलरवेअर हले् (पैसे 

चरोरणे) , आण्थवाक मालवेअर हले् (रेिडेस्क्शयल चरोरणे) आणण नेटवकवा  गदटी.

असुरधक्तता असेस्ममेंट  सािने आधि तंते्

असुरक्षा वॅ्लु्  मापन हा एक सुरक्षा एक्रसाईस  आहे जरो कमकुवतपणा 

ओळखतरो, असुरक्षा ओळखतरो आणण त्यांची गणना करतरो आणण नेटवकवा , 

ऍस्लिकेशसि आणण णसस्ममधील सुरक्षा दाणयत्ांबद्दलच्ा शरोधांवर ररपरोटवा  

देतरो.

असुरक्ा व्पॅलु्  मापन याद्ारे असुरक्ा सच्क ते:

• सुरक्षा तंत्ज्ान

- VA सॅ्कनर, उपकरणे आणण सरॉफ्टवेअर

• उपाय तंत्ज्ान

- पॅच मॅनेजमेंट णसस्र्म (WSUS, SCCM, LanDesk, VMWare 

अपडेट मॅनेजर)

असुरधक्तता व्पॅलु् कनामधे् प्ामुख्ाने खािीि तीन से्प्स चा 

समावेि होतो:

• इनफाममेशन  गरोळा करणे आणण सचवा  ज्ात नेटवकवा  सॅ्कणनंग, परोटवा 

सॅ्कणनंग, णडरेक्री  सणववास  आणण DNS झरोन आणण नरोदंणी यांचा 

समावेश आहे.

• प्रगणना ज्ामधे् यजमान आणण ओएस, परोटवा, सणववास  आणण त्यांच्ा 

आवृत्ता, इनफाममेशन  आणण SNMP समुदाय समाणवष्ट आहेत

• दुबवालता ओळखणे, भेद्ता ओळखणे, ररपरोटवा  तयार करणे आणण उपाय 

साधने वापरणे यांचा समावेश असलेला सचवा .

असुरधक्तता व्पॅलु् सािने

असुरक्षा वॅ्लु्  मापन साधने णवणवध स्तरांवर आढळलेल्ा असुरणक्षततेचा 

ररझटि  सचवा तात, ओळखतात, मरोजतात. बहुतांश भेद्ता वॅ्लु्  मापन 

साधने नेटवणकयं ग आणण नेटवकवा  उपकरणे (स्स्वच, फायरवरॉल, णपं्रटर इ.) 

तसेच सव्वार, डेस्कटरॉप आणण परोटमेबल संगणकांसह अनेक नेटवकवा  नरोड्स 

सॅ्कन करण्ास सक्षम आहेत.

नेटवकवा  सॅ्कनर, हरोस् सॅ्कनर, डेटाबेस सॅ्कनर, वेब अॅस्लिकेशन सॅ्कनर, 

मटिीलेव्ल सॅ्कनर, ऑटरोमेटेड पेणनटट् ेशन टेस् टूल्स आणण व्लनरेणबणलटी 

सॅ्कन कसिरोणलडेटसवा ही करॉमन व्ल्नेरेणबणलटी असेसमेंट टूल्स आहेत.

असुरधक्ततेचे िोषि करण्ाचे तंत्

असुरणक्षतता माजी साठी शरोषण केले जाऊ शकते. पॅकेट णनिफरच्ा 

वापराने. बनावट पत्तांसह पॅकेट तयार करण्ासाठी इतर साधने वापरली 

जातात; या साधनांचा एक वापर म्णजे णडनायल-ऑफ-सस्व्वास अटॅक 

अशा प्रकारे माउंट करणे जे हल्लाचा सरोसवा   लपवते. घुसखरोर संगणक 

एडट् ेस  देखील “सू्पफ” करतात, त्यांची खरी ओळख लपवतात आणण 

यशस्वीररत्या कनेक्शन बनवतात ज्ांना अन्य्था परवानगी णदली जाणार 

नाही. अशाप्रकारे, ते संगणकांमधील णवश्ासाहवा संबंधांचे शरोषण करतात.

टट् रोजन, व्ायरस, वर्मवा, लरॉणजक बरॉम्ब, णफणशंग, फरॉरवणडयंग आणण शहरी 

दंतक्था सामाणयक करणे, नायजेररयन घरोटाळ्ांना प्रणतसाद देणे इत्यादीद्ारे 

सवावात सामान्य शरोषण हरोते.

असुरक्ा िूर करण्ासाठी तंत्

प्रभावी उपायांसाठी सतत प्रणरियांची आवश्यकता असते ज्ांना एकणत्तपणे 

असुरक्षा मॅनेजमेन्ट  म्णतात. असुरक्षा मॅनेज्मेंट  द्ारे पररभाणषत केलेल्ा 

प्रणरिया आणण संबंणधत तंत्ज्ान संस््थांना नेटवकवा  सुरक्षा भेद्ता कायवाक्षमतेने 

सचवा ण्ात आणण णनराकरण करण्ात मदत करते. या प्रणरियांचा मे्थड्स 

शीर वापर व्यवसाय प्रणालीनंा वारंवार हरोणार् या व्ायरस, वर्मवा आणण इतर 

नेटवकवा -जणनत हल्लांपासून प्ररोटेक्शन  करतरो.

असुरणक्षतता मॅनेज्मेंट  च्ा णनरंतर प्रणरियेमधे् सुरक्षा धरोरणे आणण 

कंटट् रोल  तयार करणे, मालमते्चा मागरोवा घेणे / मालमते्चे वगटीकरण 

करणे, असुरणक्षततेसाठी सॅ्कणनंग णसस्म, इक्व्ेंटरीच्ा णवरूद्ध भेद्तेची 

कम्पप्ारीजन  करणे, जरोखमीचें वगटीकरण करणे, पॅचची पूववा टेस्सं्ग , पॅचेस 

लागू करणे आणण पुन्ा सॅ्कणनंग आणण कन्मवा  करणे समाणवष्ट आहे. 

सुरक्षा एस्लिकेशन  आणण वेबबेस्ड सणववास सह तुम्ी आता त्यापैकी बहुतांश 

ऑटरोमॅणटक  करू शकता.

सुरक्ा भेद्ता कमी करण्ासाठी सववोत्म मेिड्स  आधि पाि िि्कक 

तते्त

1 वापरण्ापूवटी सववा वे्ररएबल्स सुरू करा

2 वापरण्ापूवटी सववा युजर  इनपुट सत्याणपत करा

3 सव्वार आणण डेटाबेसवरील अड्णमणनस्ट् ेणटव्  परवानग्या प्रणतबंणधत 

करा

4 तु्टी हाताळा आणण शेवटच्ा वापरकत्यायंसाठी णसस्म तु्टी संदेश 

प्रदणशवात करू नका 

5 आवश्यक असलेल्ा कमीत कमी परवानग्या आणण णवशेषाणधकारांसह 

खाती प्रदान करा 

6 तुमच्ा करोडमधे् रहसे् (उदा. पासवडवा, की) संचणयत करू नका

7 सामान्य कायायंसाठी टेस्सं्ग  केलेली, णवश्ासाहवा लायब्री णकंवा मरॉडू्ल 

वापरा (उदा. प्रमाणीकरण, एस्क्रिप्शन, सत् टट् ॅ णकंग)

8 HTTPS सह प्रमाणीकरणाद्ारे संरणक्षत लरॉणगन पेजेज  आणण पेजेज  

सुरणक्षत करा 
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9 सव्वार एणलमेंट  (OS, सरॉफ्टवेअर/अॅप्स) अद्यावत असल्ाची खात्ी 

करा 

10 उत्ादन सव्वारवर अनावश्यक एस्लिकेशन  इंस्ाल  करणे टाळा 

11 वेब सव्वारवरून न वापरलेली आणण बॅकअप पेजेज  काढा

12 शक्य असल्ास, करोड लायब्री आणण करॉस्न्गरेशन फाइल्स वेबवरून 

एके्स  करण्ायरोग्य बनवा 

13 णडरेक्री  ब्ाउणझंग अक्षम करा

14 यूजर च्ा इनपुटवर आधाररत ऑपरेणटंग णसस्म करॉल करणे टाळा

15 तुमच्ा डेव्लपमेंट फे्मवकवा मधे् तयार केलेल्ा सेशन टट् ॅ णकंग 

मेकॅणनझमचा वापर करा.

ररस्क  म्णजे एखाद्ा घटनेची संभाव्यता आणण त्याचे ररझटि  यांचे संयरोजन. 

हे णदलेल्ा हल्लाद्ारे लस्क्षत हरोण्ाची शक्यता दशवावते.

िोका, असुरधक्तता आधि ररस्क  यांच्ातीि संबंि

धरोका, भेद्ता आणण ररस्क  यांच्ातील संबंध पररभाणषत करण्ापूवटी आपण 

खालील अटीचें ररवु्य  करूया:

प्ॉपटटी : इनफाममेशन  सुरके्षमधे्, प्ररॉपटटी  म्णजे आम्ी संरणक्षत करण्ाचा 

प्रयत् करतरो. ते लरोक, प्ररॉपटटी  णकंवा इनफाममेशन  असू शकते.

िमकी: हेतुपुरस्सर णकंवा चुकून असुरणक्षततेचे शरोषण करणारी करोणतीही 

गरोष्ट आणण प्ररॉपटटी  णमळवणे, नुकसान करणे णकंवा नष्ट करणे.

भेद्ता: हे आमच्ा प्ररोटेक्शन  प्रयत्ांमधील कमकुवतपणा णकंवा तफावत 

दशवावते.

िोका: जेव्ा एखादी धमकी एखाद्ा असुरणक्षततेचा फायदा घेते, तेव्ा 

त्यामुळे मालमते्चे नुकसान, नुकसान णकंवा नाश हरोऊ शकतरो. याला ररस्क 

म्णतात.

त्यामुळे ररस्क  म्णजे प्ररॉपटटी , धमक्या आणण भेद्ता यांचा छेदनपरॉइंट.

म्णजे,  प्ररॉपटटी x धरोके x भेद्ता = धरोका

मािमते्चे व्पॅलु्  

इनफाममेशन वर ठेवलेले वॅ्लु् हे गंुतलेल्ा पक्षांशी संबंणधत आहे, ते णवकणसत 

करण्ासाठी करोणते काम आवश्यक आहे, त्याची देखभाल करण्ासाठी 

णकती खचवा येईल, ती हरवल्ास णकंवा नष्ट झाल्ास काय नुकसान हरोईल, 

शतंू्ना करोणते पैसे द्ावे लागतील आणण करोणते दाणयत् दंड हरोऊ शकतात. 

सहन करणे. जर एखाद्ा कंपनीला इनफाममेशन चे वॅ्लु्   आणण ती संरणक्षत 

करण्ाचा प्रयत् करत असलेल्ा इतर मालमते्ची इनफाममेशन  नसेल, तर 

कंपनीने त्यांचे प्ररोटेक्शन  करण्ासाठी णकती पैसा आणण वेळ खचवा करावा 

हे माणहत नसते. मालमते्ची वॅ्लू् णनयुक्त करताना, खाली नमूद केलेल्ा 

काही मुद्दांचा णवचार करणे आवश्यक आहे.

• मालमते्चे अणधग्हण णकंवा णवकास करण्ासाठी लागणारा खचवा

• मालमते्ची देखभाल आणण प्ररोटेक्शन  करण्ासाठी खचवा

• मालक आणण वापरकत्यायंसाठी मालमते्चे वॅ्लु्  

• णवररोधकांना मालमते्चे वॅ्लु्  

•  बौस्द्धक मालमते्चे वॅ्लु्   जे इनफाममेशन  णवकणसत करण्ासाठी गेले

• इतर लरोक मालमते्साठी देऊ इस्च्त असलेली णकंमत

• प्ररॉपटटी  हरवल्ास णकंवा नुकसान झाल्ास पुनस्स््थवात करण्ाची णकंमत

• प्ररॉपटटी  अनुपलब्ध असल्ास प्रभाणवत हरोणारे ऑपरेशनल आणण 

उत्ादन णरियाकलाप 

• मालमते्शी तडजरोड केल्ास दाणयत् समस्ा

• संस््ेथतील मालमते्ची सबयुक्तता आणण भूणमका

मालमते्चे वॅ्लु् समजून घेणे ही करोणती सुरक्षा यंत्णा वापरावी आणण णतचे 

प्ररोटेक्शन  करण्ासाठी करोणते णनधी वापरावे हे समजून घेण्ाची पणहली 

से्प आहे.

िोका सोस्क /एजंट म्हिजे काय?

धरोका सरोसवा  णकंवा धमकी एजंटइरादा आणण इफ़ेक्  पाडण्ाची क्षमता 

असलेली एक संस््था आहे.

धमकी देणारे एजंट मालमते्णवरुद्ध खालीलपैकी एक णकंवा अणधक णरिया 

करू शकतात: 

• एके्स  - साधा अनणधकृत एके्स 

• गैरवापर - मालमते्चा अनणधकृत वापर (उदा. ओळख चरोरी, तडजरोड 

केलेल्ा सव्वारवर अश्ील णवतरण सणववास  सेट करणे इ.)

• खुलासा करा - धमकी देणारा एजंट बेकायदेशीरपणे सेस्सिणटव्  

इनफाममेशन  उघड करतरो 

• सुधाररत करा - मालमते्त अनणधकृत बदल

• एके्स नाकारणे - यात नाश, नरॉनडेटा मालमते्ची चरोरी इत्यादीचंा 

समावेश आहे. 

धमकी देणारे एजंट खालीलपैकी करोणतेही असू शकतात:

या व्यक्ती आणण गटांचे खालीलप्रमाणे वगटीकरण करता येईल.

• नरॉन-टागमेट से्पणसणफक: नरॉन-टागमेट से्पणसणफक थे्ट एजंट म्णजे 

करॉम्पपु्टर व्ायरस, वर्मवा, टट् रोजन आणण लरॉणजक बरॉम्ब.

• कमवाचारी: कमवाचारी, कंत्ाटदार, पररचालन/देखभाल करणारे कमवाचारी 

णकंवा सुरक्षा रक्षक जे कंपनीवर नाराज आहेत.

• संघणटत गुने्गारी आणण गुने्गार: गुने्गार त्यांच्ासाठी महत्ताची 

असलेली इनफाममेशन  टागमेट करतात, जसे की बँक खाती, रेिणडट काडवा 

णकंवा बौस्द्धक संपदा ज्ाचे पैशात रूपांतर केले जाऊ शकते. गुने्गार 

अनेकदा त्यांना मदत करण्ासाठी आतल्ांचा वापर करतात.

• करॉपपोरेशन: करॉपपोरेशसि आके्षपाहवा इनफाममेशन  युद्ध णकंवा स्पधावात्मक 

बुस्द्धमते्त गंुतलेली असतात. भागीदार आणण प्रणतस्पधटी या रेक्ज त 

येतात.

• मानवी, नकळत: अपघात, णनष्काळजीपणा.
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• मानवी, हेतुपुरस्सर: आतला, बाहेरचा.

• नैसणगवाक: पूर, आग, वीज, उल्ा, भूकंप.

ररस्क  कंट्र ोि 

ररस्क  कमी करणे हे इनफाममेशन  सुरके्षचे कें द्रपरॉइंट  असल्ास, हे टागमेट 

साध् करण्ासाठी कंटट् रोल  ही प्रायमरी  साधने आहेत. कंटट् रोल  हे करोणतेही 

साधन णकंवा प्रणरिया आहे जी ररस्क  कमी करण्ासाठी वापरली जाते.

बेणसक पणे तीन टाइप चे कंटट् रोल  आहेत:

1 अड्धमधनस््रेधटव् : अड्णमणनस्ट् ेणटव्  कंटट् रोल  म्णजे लरोक ज्ा कृती 

करतात. अड्णमणनस्ट् ेणटव्  कंटट् रोल  ही धरोरणे आणण कायवामे्थड्स  

णवकणसत करण्ाची आणण त्यांचे पालन सुणनणचित करण्ाची प्रणरिया 

आहे

2 तांधत्क धकंवा िॉधजकि : हे आभासी, एस्लिकेशन  आणण तांणत्क 

कंटट् रोल  (णसस्म आणण सरॉफ्टवेअर), जसे की फायरवरॉल, अँटी व्ायरस 

सरॉफ्टवेअर, एस्क्रिप्शन आणण मेकर/चेकर अॅस्लिकेशन रूटीन आहेत. 

तांणत्क कंटट् रोल  संगणक णसस्स्म द्ारे चालणवली जातात णकंवा मॅनेज    

केली जातात.

3 धक्याकिाप चरि कंट्र ोि  एकतर तांणत्क णकंवा अड्णमणनस्ट् ेणटव्  

असू शकतात आणण ररस्क  कमी करण्ाच्ा लेयर वर आधाररत 

खालीलप्रमाणे वगटीकृत केले आहेत:

• दुबवालतेच्ा संपकावात येण्ापासून धरोका टाळण्ासाठी प्रणतबंधात्मक 

कंटट् रोल  अस्स्तत्ात आहेत. ही अशी कंटट् रोल  आहेत जी नुकसान 

णकंवा हानी हरोण्ापासून प्रणतबंणधत करतात. उदाहरणा्थवा, 

जबाबदाऱ्यांचे पृ्थक्करण लागू करणारे कंटट् रोल  (एक व्यक्ती पेमेंट 

णवनंती सबणमट करू शकते, परंतु दुसर् या व्यक्तीने ती अणधकृत 

केली पाणहजे), कमवाचारी फसव्या पेमेंट जारी करण्ाची शक्यता 

कमी करते.

• आमच्ा णसस्ममधे् धरोका आला आहे हे ओळखण्ासाठी 

गुप्तचर कंटट् रोल  अस्स्तत्ात आहेत. ही कंटट् रोल  कायवामे्थड्स  णकंवा 

कायवामे्थड्स  पाळल्ा गेल्ा नसल्ाची उदाहरणे ओळखण्ासाठी 

णरियाकलापांचे णनरीक्षण करतात. उदाहरणा्थवा, फसव्या पेमेंट्स 

ओळखण्ासाठी एखादा व्यवसाय सामान्य लेजर णकंवा ररवु्य  

पेमेंट णवनंती ऑणडट लरॉगचा समेट करू शकतरो.

• धरोक्याचे ररझटि कमी करण्ासाठी णकंवा कमी करण्ासाठी 

सुधारात्मक कंटट् रोल अस्स्तत्ात आहेत. सुधारात्मक कंटट् रोल  णसस्स्म  

ररस्रोअर करतात णकंवा हानीकारक घटनेच्ा आधीच्ा स्स््थतीत 

प्रणरिया करतात. उदाहरणा्थवा, एखाद्ा व्यक्तीने पेमेंट डेटामधे् 

अयरोग्यररत्या बदल केल्ाचे पुरावे आढळल्ानंतर एखादा व्यवसाय 

बॅकअप टेपमधून णसस्मची संपूणवा ररस्रोअर  करू शकतरो.

• भरपाई देणारी कंटट् रोल  ही मूळ णनयंत्णांचा हेतू शक्य णततक्या 

जवळून पूणवा करण्ासाठी णडझाइन केलेली वैकस्ल्पक कंटट् रोल  

आहेत, जेव्ा मूलतः  णडझाइन केलेली कंटट् रोल  पयावावरणाच्ा 

मयावादांमुळे वापरली जाऊ शकत नाहीत.

िोक्ाची िक्ता

ररस्क  संभाव्यता ही से्पणसणफक  असुरक्षा आरिमणकत्यावाद्ारे उघडकीस 

येण्ाची आणण शरोषण करण्ाची णकती शक्यता आहे याचे एक ढरोबळ माप 

आहे. यामधे् अणत तंतरोतंत असणे आवश्यक नाही अंदाज साधारणपणे, 

शक्यता कमी, मध्म णकंवा जास्त आहे की नाही हे ओळखणे पुरेसे आहे.

संभाव्यता णनधावाररत करण्ात मदत करणारे अनेक एणलमेंट  आहेत. 

एणलमेंटचा पणहला संच धरोका एजंटशी संबंणधत आहे. संभाव्य हले्खरोरांच्ा 

गटाकडून यशस्वी हल्लाच्ा संभाव्यतेचा अंदाज घेणे हे टागमेट आहे. लक्षात 

घ्ा की एकापेक्षा जास्त धरोका एजंट असू शकतात जे एखाद्ा से्पणसणफक  

असुरणक्षततेचे शरोषण करू शकतात, त्यामुळे सवावात वाईट पररस्स््थती 

वापरणे सामान्यतः  सवपोत्म आहे. उदाहरणा्थवा, णननावी बाहेरील व्यक्तीपेक्षा 

एक आतला व्यक्ती अणधक संभाव्य हले्खरोर असू शकतरो, परंतु ते अनेक 

एणलमेंटवर अवलंबून असते.

एणलमेंटचा पणहला संच धरोका एजंटशी संबंणधत आहे. धरोका एजंट्सच्ा या 

गटाद्ारे यशस्वी हल्लाच्ा संभाव्यतेचा अंदाज घेणे हे ये्ेथ टागमेट आहे. 

या हल्लांमागील हेतू लक्षात घेण्ाजरोगा दुसरा एणलमेंट  आहे. आवश्यक 

एके्स  णकंवा ररसरोसमेस  आणण धरोक्याच्ा एजंट्सच्ा गटाचा आकार हे इतर 

एणलमेंट  णवचारात घेतले पाणहजेत.

एणलमेंटचा पुढील संच गंुतलेल्ा भेद्तेशी संबंणधत आहे. ये्ेथ उणद्दष्ट सचवा 

ले जाणे आणण शरोषण करण्ात गंुतलेल्ा से्पणसणफक  असुरणक्षततेच्ा 

संभाव्यतेचा अंदाज घेणे आहे. हे सचवा ण्ाची सुलभता, शरोषणाची सुलभता, 

धरोक्याच्ा एजंटांच्ा या गटाबद्दल जागरूकता, या शरोषणाचा सचवा  घेण्ाची 

शक्यता लक्षात घेते.

प्भावाचा अंिाज िाविारे एधिममेंट 

यशस्वी हल्लाच्ा प्रभावाचा णवचार करताना, दरोन टाइप चे इफ़ेक्  आहेत 

हे लक्षात घेणे महत्ताचे आहे. पणहला म्णजे अनुप्रयरोगावरील “तांणत्क 

इफ़ेक् “, तरो वापरत असलेला डेटा आणण ती प्रदान करणारी फंक्शन. दुसरा 

व्यवसाय आणण एस्लिकेशन  चालणवणाऱ्या कंपनीवर “व्यवसाय इफ़ेक् “ 

आहे.

शेवटी, व्यवसाय इफ़ेक्  अणधक महत्ाचा आहे. त्थाणप, यशस्वी शरोषणाचे 

व्यावसाणयक ररझटि  सचवा ण्ासाठी आवश्यक असलेल्ा सववा इनफाममेशन 

मधे् तुम्ाला एके्स  नसेल. या प्रकरणात, तांणत्क जरोखमीबद्दल अणधक 

तपशील प्रदान केल्ाने व्यावसाणयक जरोखमीबद्दल णनणवाय घेण्ास यरोग्य 

व्यावसाणयक प्रणतणनधी सक्षम हरोईल.

तांणत्क इफ़ेक्  हे णचंतेच्ा पारंपाररक सुरक्षा के्षत्ांशी एलाइनमेंट  

एणलमेंटमधे् णवपाटवा ले जाऊ शकतात: प्रायव्सी , अखंडता, उपलब्धता  

आणण जबाबदारी. जर असुरणक्षततेचा फायदा घ्ायचा असेल तर णसस्स्म 

वर णकती इफ़ेक्  पडेल याचा अंदाज लावणे हे उणद्दष्ट आहे. प्रायव्सी चे 

नुकसान, एकात्मता कमी हरोणे, उपलब्धता  कमी हरोणे आणण जबाबदारी 

कमी हरोणे हे मुदे्द णवचारात घेतले जातील.

आण्थवाक नुकसान, प्रणतषे्चे नुकसान, धरोरणांचे पालन न करणे आणण 

प्रायव्सी चे उलं्घन हे व्यावसाणयक प्रभावाचे असेस्मेंट  करण्ासाठी 

णवचारात घेतले जाणारे एणलमेंट  आहेत.
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ररस्क  कंटट् रोल  ररझटि कारकता:ररस्क  कंटट् रोल  ररझटि कारकता ओळखल्ा 

गेलेल्ा णसस्स्म गत जरोखमीचं्ा संखे्वर अवलंबून असते, ररस्क  वॅ्लु् 

कनामधे् सामील असलेल्ा प्रणरियेच्ा के्षत्ांची टके्कवारी, कमी केलेल्ा 

प्रमुख जरोखमीचंी टके्कवारी आणण अनेक एणलमेंटमधील मुख् जरोखमीचें 

परीक्षण केले जाते.

ररस्क  मपॅनेजमेन्ट 

ररस्क  मॅनेजमेन्ट  आणण ररस्क  असेस्मेंट  हे इनफाममेशन  सुरक्षा मॅनेजमेन्ट  

(ISM) चे प्रमुख एणलमेंट  आहेत.

ररस्क  मॅनेजमेन्ट  म्णजे संस््ेथद्ारे वापरल्ा जाणार् या इनफाममेशन  

संसाधनांना भेद्ता आणण धरोके ओळखण्ाची आणण मालमते्च्ा मूल्ावर 

आधाररत ते कमी करण्ासाठी करोणते प्रणतकारक उपाय यरोजावेत हे 

ठरवण्ाची प्रणरिया आहे.

ररस्क  मॅनेज्मेंट  ची प्रणरिया ही एक सतत चालणारी, पुनरावृत्ी प्रणरिया 

आहे. ते अणनणचित काळासाठी पुनरावृत्ी करणे आवश्यक आहे. व्यवसायाचे 

वातावरण सतत बदलत आहे आणण दरररोज नवीन धरोके आणण असुरक्षा 

उदयास येत आहेत. दुसरे, ररस्क  मॅनेज    करण्ासाठी वापरल्ा जाणार् या 

काउंटरमेजसवा (कंटट् रोल ) च्ा णनवडीने उत्ादकता, णकंमत, प्रणतकाराची 

ररझटि कारकता आणण संरणक्षत केलेल्ा इनफाममेशन च्ा मालमते्चे वॅ्लु्   

यांच्ात संतुलन राखणे आवश्यक आहे.

याउलट, ररस्क  असेस्मेंट  वेगळ्ा वेळेच्ा णबंदंूवर (उदा. वषावातून एकदा, 

मागणीनुसार, इ.) आणण पुढील वॅ्लु् कनाची कामणगरी हरोईपययंत अंमलात 

आणले जाते - असेस्मेंट  केलेल्ा जरोखमीचें तातु्रते व््  प्रदान करते.

ररस्क  मपॅनेजमेन्ट चा उदेिि

संस््ेथमधे् ररस्क  मॅनेज    करण्ाचे मुख् कारण म्णजे संस््ेथचे धे्य आणण 

मालमते्चे प्ररोटेक्शन  करणे. म्णून, ररस्क  मॅनेजमेन्ट  हे तांणत्क कायवा न 

करता मॅनेजमेन्ट  कायवा असले पाणहजे. ररस्क  समजून घेणे, आणण से्पशल तः , 

णसस्ममधील से्पणसणफक  धरोके समजून घेणे, णसस्म मालकास संस््ेथच्ा 

मूल्ाशी सुसंगत इनफाममेशन  णसस्स्म चे प्ररोटेक्शन  करण्ास अनुमती 

देते. वसु्तस्स््थती अशी आहे की सववा संस््थांकडे मयावाणदत ररसरोसमेस  आहेत 

आणण ररस्क  कधीही शून्यावर कमी केली जाऊ शकत नाही. म्णून, ररस्क  

समजून घेणे, से्पशल त: जरोखमीचे प्रमाण, संस््थांना दुणमवाळ संसाधनांना 

प्राधान्य देण्ास अनुमती देते.

ररस्क  असेस्ममेंट  (टपे्)

ररसरोसमेस  करोठे णनदमे पणशत करायची हे णनधावाररत करण्ात मॅनेज्मेंट  स 

मदत करणे हा जरोखमीचे असेस्मेंट  करण्ाचा उदे्दश आहे. ररस्क  मॅनेज    

करण्ासाठी चार बेणसक  धरोरणे आहेत: कमी करणे, हस्तांतरण, स्वीकृती 

आणण टाळणे.

धमधटगेिन 

शमन करणे ही सवावात सामान्यतः  मानली जाणारी ररस्क  मॅनेजमेन्ट  धरोरण 

आहे. कमी करण्ामधे् दरोष दूर करणे णकंवा दरोषाशी संबंणधत संभाव्यता 

णकंवा इफ़ेक्  कमी करण्ासाठी काही टाइप चे भरपाई कंटट् रोल  प्रदान 

करणे समाणवष्ट आहे. तांणत्क सुरके्षच्ा दरोषासाठी एक सामान्य उपाय 

म्णजे णवरेित्याने प्रदान केलेला पॅच इंस्ाल  करणे. कधीकधी शमन धरोरण 

ठरवण्ाच्ा प्रणरियेला कंटट् रोल  णवशे्षण म्णतात.

हतिांतरि

हस्तांतरण ही दुसऱ्या पक्षाला तुमच्ा वतीने ररस्क  स्वीकारण्ाची परवानगी 

देण्ाची प्रणरिया आहे. हे आयटी णसस्ीमसाठी मरोठ्ा प्रमाणावर केले जात 

नाही, परंतु प्रते्यकजण त्यांच्ा वैयस्क्तक जीवनात नेहमीच करतरो. कार, 

आररोग्य आणण जीवन णवमा हे सववा ररस्क  हस्तांतररत करण्ाचे पा्थ  आहेत. 

या प्रकरणांमधे्, ररस्क  व्यक्तीकडून णवमा कंपनीसह णवमाधारकांच्ा 

समूहाकडे हस्तांतररत केली जाते. लक्षात घ्ा की यामुळे संभाव्यता कमी 

हरोत नाही णकंवा करोणत्याही दरोषांचे णनराकरण हरोत नाही, परंतु यामुळे 

संस््ेथवरील एकूण इफ़ेक्  (प्रामुख्ाने आण्थवाक) कमी हरोतरो.

स्ीकृती

स्वीकृती म्णजे णसस्ीमला ज्ात जरोखमीसह ऑपरेट करण्ाची परवानगी 

देण्ाची प्र्था. अनेक कमी धरोके सहज स्वीकारले जातात. कमी करण्ासाठी 

अतं्यत उच्च खचावाची ररस्क  देखील अनेकदा स्वीकारली जाते. मॅनेज्मेंट  द्ारे 

स्वीकारल्ा जाणार् या उच्च जरोखमीपंासून सावध रहा. ही रणनीती णलस्खत 

स्वरूपात असल्ाची खात्ी करा आणण णनणवाय घेणार् या व्यवस््थापकांनी ती 

स्वीकारली आहे. अनेकदा धरोके स्वीकारली जातात जी स्वीकारली गेली नसावीत 

आणण नंतर जेव्ा घुसखरोरी हरोते तेव्ा आयटी सुरक्षा कमवाचाऱ्यांना जबाबदार 

धरले जाते. सामान्यतः , व्यवसाय व्यवस््थापक, आयटी सुरक्षा कमवाचारी नवे्, 

एखाद्ा संस््ेथच्ा वतीने ररस्क  स्वीकारण्ासाठी अणधकृत असतात.

टाळिे

टाळणे म्णजे व्यवस््ेथतील असुरणक्षत पैलू काढून टाकण्ाची प्र्था णकंवा 

अगदी व्यवस््ेथचीच. उदाहरणा्थवा, ररस्क  वॅ्लु् कनादरम्ान, एक वेबसाइट 

उघडकीस आली जी णवरेित्यांना त्यांच्ा पावत्या पाहू देते, ओळख म्णून 

HTML फाइल नावामधे् एमे्बड केलेला णवरेिता आयडी वापरून आणण प्रणत 

णवरेिता करोणतेही प्रमाणीकरण णकंवा अणधकृतता नाही. वेब पेजेज  आणण 

संस््ेथला जरोखमीबद्दल सूणचत केल्ावर, मॅनेज्मेंट  ने वेब पेजेज  काढून 

टाकण्ाचा आणण दुसर् या यंत्णेद्ारे णवरेिता पावत्या प्रदान करण्ाचा णनणवाय 

घेतला. या प्रकरणात, असुरणक्षत वेब पेजेज  काढून टाकून धरोका टळला.

ररस्क असेस्ममेंट टाइप 

पररमािवाचक ररस्क असेस्ममेंट 

पररमाणवाचक ररस्क असेस्मेंट णवत्ीय संस््था आणण णवमा कंपन्यांनी 

वापरलेल्ा पद्धतीवंर आधाररत आहे. इनफाममेशन , णसस्ीम, व्यवसाय 

प्रणरिया, पुनप्रावाप्ती खचवा इत्यादी वॅ्लू् णनयुक्त करून, इफ़ेक्  आणण त्यामुळे 

ररस्क , प्रत्यक्ष आणण अप्रत्यक्ष खचावाच्ा संदभावात मरोजली जाऊ शकते.

परंतु इनफाममेशन  प्रणालीमंधे् ररस्क  मरोजण्ासाठी याचा वापर सामान्यतः 

केला जात नाही कारण 

1 मालमते्चे वॅ्लु्   ओळखण्ात आणण णनयुक्त करण्ात अडचणी, 

आणण

2 नंबर शास्तीय इनफाममेशन चा अभाव ज्ामुळे वारंवारता णनणचित करणे 

शक्य हरोईल.
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अशा प्रकारे, इनफाममेशन  णसस्स्म साठी आज वापरल्ा जाणार् या ररस्क  

वॅ्लु्  मापन साधने बहुतेक गुणात्मक जरोखमीचे मरोजमाप आहेत.

गुिात्मक ररस्क  असेस्ममेंट 

गुणात्मक ररस्क  वॅ्लु्  मापन असे गृहीत धरते की संभाव्यता आणण 

इफ़ेक्  वॅ्लु् मधे् आधीच मरोठ्ा प्रमाणात अणनणचितता आहे आणण त्यांना 

पररभाणषत करते आणण अशा प्रकारे ररस्क , काही प्रमाणात व्यस्क्तपरक 

णकंवा गुणात्मक अटीमंधे्. पररमाणवाचक ररस्क  वॅ्लु्  मापनातील 

मुद्दांप्रमाणेच, गुणात्मक ररस्क  वॅ्लु् कनातील मरोठी अडचण संभाव्यता 

आणण ररझटि  वॅ्लु् ची व्याख्ा करत आहे.

णशवाय, ही वॅ्लू् अशा रीतीने पररभाणषत करणे आवश्यक आहे ज्ामुळे 

समान से्कल एकापेक्षा जास्त ररस्क  वॅ्लु् कनांमधे् सातत्याने वापरता 

येतील. गुणात्मक ररस्क  असेस्मेंट  सामान्यत: “उच्च”, “मध्म” आणण 

“कमी” चे ररस्क  ररझटि  देतात. त्थाणप, इफ़ेक्  आणण संभाव्यता व्याख्ा 

टेबल्स  आणण प्रभावाचे णडस््रिप्शन  प्रदान करून, संस््ेथच्ा मॅनेज्मेंट  स 

असेस्मेंट  पुरेसे संपे्रणषत करणे शक्य आहे.

ररस्क  वॅ्लु् कनामधे् खालील णरिया आणण णरियाकलाप समाणवष्ट आहेत: 

• मालमते्ची ओळख;

• ओळखल्ा गेलेल्ा मालमते्साठी संबंणधत असलेल्ा कायदेशीर आणण 

व्यावसाणयक आवश्यकतांची ओळख

• ओळखलेल्ा मालमते्चे असेस्मेंट , ओळखल्ा गेलेल्ा कायदेशीर 

आणण

• व् यवसाय आवश् यकता आणण प्रायव्सी , अखंडता आणण उपलब्धता  

गमावल् याचे ररझटि 

• ओळखल्ा गेलेल्ा मालमते्साठी महत्तपूणवा धरोके आणण असुरक्षा 

ओळखणे; 

• धमक्या आणण भेद्ता येण्ाच्ा संभाव्यतेचे असेस्मेंट ; 

• जरोखमीची गणना;

• पूववाणनधावाररत ररस्क  से्कलच्ा णवरूद्ध जरोखमीचें वॅ्लु्  मापन.

ICT पुरवठा चैन मपॅनेज्ममेंट मिीि ररस्क 

आयसीटी पुरवठा साखळीतील धरोके प्रायव्सी , अखंडता णकंवा 

इनफाममेशन  णकंवा इनफाममेशन  णसस्स्म ची उपलब्धता  गमावल्ामुळे 

उद्भवतात आणण संस््थात्मक ऑपरेशसि (णमशन, फंक्शन, प्रणतमा णकंवा 

प्रणतष्ा यासह), संस््थात्मक प्ररॉपटटी , व्यक्ती आणण इतरांवर संभाव्य प्रणतकूल 

ररझटि  दशवावतात. संस््था अशा जरोखमीचें फरॉरमॅट  आळशी सरॉफ्टवेअर 

डेव्लपमेंट, उत्ादने पाठवण्ाआधी त्यांची अपुरी टेस्सं्ग , आणण कमी 

खणचवाक पाटवा  वापरणे असे असू शकतात जरी याचा अ्थवा ते अस्सल नसले 

तरीही.

सलिाय चेन ररस्क मॅनेजमेंट (SCRM) ही ररस्क  समजून घेण्ाची प्रणरिया 

आहे, त्यांचे व्यावसाणयक ररझटि  आणण पुरवठा साखळीतील कमकुवतपणा 

आणण संपूणवा णसस्स्म  जीवनचरिात शरोषण कमी करून त्यांचे मॅनेजमेन्ट  

कसे करावे.

प्रभावी ICT SCRM ला प्रणरिया, कायवामे्थड्स  आणण साधने आवश्यक 

आहेत जी संस््थांना सववा ICT प्रणालीवंर सातत्याने SCRM तते्त लागू करू 

देतात. असे एक तत्त म्णजे बनावट भागांचा धरोका कमी करणे कारण ते 

अप्रत्याणशत वतवान, लवकर अपयश णकंवा वाईट हरोऊ शकतात. त्यामुळे 

बनावट पाटवा  आणण अस्सल पाटवा  वेगळे करणे आवश्यक आहे.

ही वैणशष्टे् व्यक्त करण्ासाठी संरणचत भाषेची आवश्यकता आहे, जसे 

की पुरवठा साखळीतील सववा सदस् त्यांच्ाबद्दल संवाद साधू शकतात 

आणण ज्ाचा वापर इतरांना बनावट वसंू्तबद्दल सतकवा  करण्ासाठी 

णकंवा कायदेशीर वसंू्तचे णनकष व्यक्त करण्ासाठी केला जाऊ शकतरो. 

कायदेशीर आणण बेकायदेशीर दरोन्ी एणलमेंटच्ा या णनरीक्षणीय गुणधमायंचे 

णडस््रिप्शन  करण्ासाठी एक संरणचत भाषा पुरवठा शंृखला ररस्क  कमी 

करण्ासाठी एक साधन आहे.

धडरेक्टरी  सधव्कस (Directory services)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• धडरेक्टरी  आधि धडरेक्टरी  सधव्कस चे धडस्क्रिप्िन  करा

• धडरेक्टरी  सधव्कस च्ा फायद्ांचे धडस्क्रिप्िन  करा

• धडरेक्टरी  सधव्कस च्ा धवधवि अंमिबजाविीचा उले्ख करा

• ऍस्कक्टव्  धडरेक्टरी च्ा िॉधजकि  आधि धफधजकि  संरचनेचे धडस्क्रिप्िन करा 

• ग्ोबि  कपॅ टिॉग आधि गु्प  िोरिाचे धडस्क्रिप्िन  करा. 

पररचय

धडरेक्टरी  आधि धडरेक्टरी  सधव्कस 

णडरेक्री डेटाचा संग्ह णकंवा णलस्  आहे. दूरध्नी पुस्तके, जणमनीच्ा 

नरोदंी आणण कामांची णलस्  ही वास्तणवक जगाची उदाहरणे आहेत. या सववा 

उदाहरणांचा उदे्दश इनफाममेशन  सेव्  करणे आणण संबंणधत व्यक्तीनंा 

मागणीनुसार सबलब्ध करून देणे हा आहे.

इनफाममेशन  तंत्ज्ानामधे् णडरेक्री हा शब्द एका से्पणसणफक  टाइप च्ा 

डेटा स्रोरेजसाठी वापरला जातरो. हे संरणचत स्रोरेज आणण ऑबे्क््सचे 

कायवाक्षम पुनप्रावाप्ती करण्ास अनुमती देते जे सहसा वास्तणवक जगातून 

घेतले जातात (उदा. व्यक्ती, IT उपकरणे). या स्रोरेजचे मुख् वैणशष्ट् 

म्णजे सववा डेटा त्थाकण्थत नरोदंीमंधे् स्रोर  केला जातरो. णडरेक्री तील 

नरोदंीचंा संच एक वृक्ष बनवतरो (पदानुरिणमत डेटाबेस).
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धडरेक्टरी  सधव्कस 

णडरेक्री सणववास  ही सामान्य वसू्त आणण नेटवकवा  ररसरोसमेस  सचवा णे, मॅनेज    

करणे, मॅनेज    करणे आणण मॅनेज    करणे यासाठी सामाणयक केलेली 

इनफाममेशन  पायाभूत सुणवधा आहे. यामधे् व्रॉलू्म, फरो्डिसवा, फाइल्स, 

णपं्रटर, वापरकतमे, गु्प , उपकरणे, टेणलफरोन नंबर समाणवष्ट असू शकतात

आणण इतर वसू्त. णडरेक्री  सणववास  हे एक समाधान आहे जे वापरकत्यायंना 

सु-पररभाणषत इंटरफेसद्ारे णडरेक्री मधे् स्रोर  इनफाममेशन मधे् एके्स  

देते. नेटवकवा  वापरले असल्ास, यासाठी यरोग्य प्ररोटरोकरॉल पररभाणषत करणे 

आवश्यक आहे. लाइट वेट णडरेक्री ऍके्स प्ररोटरोकरॉल (LDAP) हा असा 

प्ररोटरोकरॉल आहे.

धडरेक्टरी  सधव्कस  वापरण्ाचे फायिे:

1 संसािन मपॅनेजमेन्ट : नेटवकवा  एडणमणनस्ट् ेटर  नेटवकवा  ररसरोसमेस  मॅनेज 

करण्ासाठी एकच साधन वापरू शकतरो-- युजर  खाती, सव्वार, डट् ाइव्स्, 

फाइल्स, णपं्रटर इ. हे एका साध्ा झाडाच्ा संरचनेत प्रदणशवात केले जातात, 

त्यामुळे ते सचवा णे आणण मॅनेज    करणे सरोपे आहे. या संरचनेत, प्रते्यक 

संसाधन ऑबे्क् नावाच्ा णचन्ाद्ारे प्रदणशवात केले जाते. एखादी वसू्त 

णनवडून, णतची सेणटंग्ज सबलब्ध असतात आणण नेटवकवा  एडणमणनस्ट् ेटर  

त्याला यरोग्य वाटेल त्याप्रमाणे त्यात बदल करू शकतरो.

2 वापरकतमे : ज्ा संसाधनांवर तुम्ाला अणधकार देण्ात आले आहेत 

त्यामधे् एके्स  करण्ासाठी तुम्ी णसंगल  लरॉग ऑन वापरू शकता. 

प्रते्यक सव्वारवर लरॉग इन करण्ाऐवजी णकंवा प्रते्यक णपं्रटर णकंवा इतर 

इस्क्पमेंट्स वर प्रमाणीकरण करण्ाऐवजी, णडरेक्ट् ी  ही इनफाममेशन  

असते. तुम्ी एकदा लरॉग ऑन करा आणण तुम्ाला णदलेल्ा अणधकारांद्ारे 

नेटवकवा  प्रशासकाने परवानगी णदली असेल ते तुम्ी करू शकता.

3 सुरक्ा : फक्त एक डरोमेन असणे म्णजे णसंगल  सुरक्षा धरोरण आणण 

प्रशासकांच्ा एका संचाद्ारे चांगली सुरक्षा. तुमच्ाकडे मस्टिपल  डरोमेन 

आणण फरॉरेस् असल्ास, प्रते्यकाचा स्वतः चा एडणमणनस्ट् ेटर  असतरो. एक 

कमकुवत परंतु णवश्सनीय डरोमेन इतर सववा जंगले आणण डरोमेन उघड 

करते. केवळ एका डरोमेनसह, संस््था-व्यापी सुरक्षा धरोरण लागू करणे देखील 

खूप सरोपे आहे

4 धसंगि लिपॅटफॉम्क : णसंगल  णडरेक्री  सणववास  णकंवा ग्रोबल कॅटलरॉग 

(GC) म्णजे मरॉणनटररंग आणण मेसेणजंगसह इतर सववा णडरेक्री -वेअर 

सणववास साठी एकच लॅिटफरॉमवा.

5 जिि धडलिॉयममेंट: फक्त एकाच डरोमेनसह संस््ेथमधे् सुरू हरोते आणण 

शेअर केलेले खाते डेटाबेस सरोलू्शसि फक्त एकदाच णडलिरॉयमेंट  केले 

जाणे आवश्यक आहे, याचा अ्थवा संस््ेथकडे मस्टिपल  आणण स्वतंत् डरोमेन 

असल्ास त्यापेक्षा कंपनी व्यापक सबयरोजन खूप जलद आहे.

6 धसंगि  मपॅनेजमेन्ट : पायाभूत सुणवधा- णसंगल मॅनेजमेन्ट  पायाभूत 

सुणवधा असणे म्णजे इतर सववा णडरेक्री  सणववास  कायायंसाठी फक्त एकच 

पायाभूत सुणवधा आहे, जसे की सरॉफ्टवेअर सबयरोजन, इक्व्ेंटरी, आणण 

ऑबे्क् मॅनेजमेंट शेअररंग आणण डेणलगेशन (जसे की युजर  खात्यांसाठी).

7 धसंगि गु्प पॉधिसी कंटेनर (GPC): णसंगल  GPC सह, मॅनेजमेन्ट  

धरोरणे फक्त एकदाच पररभाणषत करणे आवश्यक आहे आणण समूह 

धरोरण ऑबे्क््स (GPOs) मॅनु्यअली णनयावात आणण आयात न करता संपूणवा 

एंटरप्राइझमधे् वापरले जाऊ शकते.

8 बपॅकअप आधि पुनप्ा्कप्ती: फक्त एकच डरोमेन असणे म्णजे उत्म 

लवणचकता आहे कारण प्रते्यक स््थानाचा पूणवा डरोमेन बॅकअप असतरो.

9 कमी हाड्कवेअर: मस्टिपल  डरोमेन असलेल्ा संस््ेथमधे्, प्रते्यक 

स््थानासाठी दरोन डरोमेन णनयंत्कांची (DCs) आवश्यकता असते. एकाच 

डरोमेनसह, प्रते्यक स््थानासाठी फक्त एकच DC आवश्यक आहे कारण 

लरोकल  DC अयशस्वी झाल्ास, स््थाने हब डीसी वापरू शकतात. कमी 

केलेले हाडवावेअर म्णजे कमी परवाने, कमी मॅनेजमेन्ट  सरॉफ्टवेअर आणण 

सव्वार मॅनेज्मेंट  साठी कमी ओव्रहेड. ररमरोट डीसीचा बॅकअप घेण्ाचीही 

गरज नाही कारण ररमरोट डीसी फक्त सेंटट् ल डीसी सारखीच इनफाममेशन  

धारण करतात - असे गृहीत धरून की डीसी फक्त णडरेक्री  सणववास  

करतात.

धडरेक्टरी  सधव्कस ची अंमिबजाविी

णडरेक् टरी सणववास  या ओपन णसस्स्म इंटरकनेक् शन (OSI) सबरिमाचा 

पाटवा  हरोत्या ज्ायरोगे उद्रोगातील प्रते्यकाने मटिी व्ेंडर इंटरऑपरेणबणलटी 

प्रदान करण्ासाठी समान नेटवकवा  मानकांशी सहमत व्ावे. 1980 

च्ा दशकात, इंटरनॅशनल टेणलकमु्णनकेशन युणनयन (ITU) आणण 

इंटरनॅशनल ऑगवानायझेशन फरॉर सँडडावायझेशन (ISO) ने णनदमेशांक सणववास 

साठी मानकांचा एक संच - X.500 आणला. लाइट वेट डायरेक्ट् ी ऍके्स 

प्ररोटरोकरॉल, LDAP, जे X.500 च्ा णडरेक्री  इनफाममेशन  सणववास वर 

आधाररत आहे, परंतु TCP/IP सॅ्क आणण X.500 प्ररोटरोकरॉल DAP ची स्स्ट् ंग 

एन्रोणडंग यरोजना वापरते.

LDAP/X.500 आिाररत अंमिबजाविीमधे् हे आहेत:

• चािू धडरेक्टरी: Windows साठी मायरिरोसरॉफ्टची आधुणनक णडरेक्री  

सणववास , X.500 णडरेक्ट् ीमधून उद्भवलेली, एक्चेंज सव्वारमधे् 

वापरण्ासाठी तयार केलेली, प्र्थम Windows 2000 सव्वारसह 

पाठणवली गेली आणण Windows च्ा लागरोपाठ आवृत्तांद्ारे समण्थवात 

आहे.

• अपाचे धडरेक्टरी सव््कर: LDAP, Kerberos 5 आणण चेंज पासवडवा 

प्ररोटरोकरॉलला सपरोटवा  देणारी Java मधे् णलहीलेली णडरेक्री  सणववास 

. LDAPv3 प्रमाणणत. Apache Directory Server देखील Apache 

Software Foundation चा एक उच्चस्तरीय प्रकल्प आहे.

• eDirectory: ही NetIQ ची णडरेक्री  सणववास ची अंमलबजावणी 

आहे. हे णवंडरोज, नेटवेअर, णलनक् आणण युणनक्च्ा अनेक फे्वसवासह 

अनेक आणकवा टेक्चसवाना सपरोटवा  देते आणण बयावाच काळापासून युजर  

एडणमणनस्ट् ेशन, करॉस्न्गरेशन मॅनेजमेन्ट  आणण सरॉफ्टवेअर मॅनेज्मेंट  

साठी वापरले जात आहे. eDirectory ओळख मॅनेजमेन्ट  उत्ादनांच्ा 

णवसृ्तत रेक्ज त मध्वतटी एणलमेंट  म्णून णवकणसत झाली आहे. हे पूवटी 

नरोवे्ल णडरेक्री सस्व्वासेस म्णून ओळखले जात असे.

• Red Hat धडरेक्टरी  सव््कर:  Red Hat ने एक णडरेक्री  सणववास  जारी 

केली, जी ती AOL च्ा नेटसे्कप णसकु्यररटी सरोलु्शसि युणनटकडून 

णवकत घेतली, Red Hat Enterprise Linux वर Red Hat Directory 

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.35.138

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



255

Server नावाचे व्यावसाणयक उत्ादन म्णून आणण समुदायाने 389 

णडरेक्री सव्वार प्रकल्पाला सपरोटवा  णदले.

• ओरपॅकि इंटरनेट धडरेक्टरी : (OID) ही ओरॅकल करॉपपोरेशनची 

णडरेक्री  सणववास  आहे, जी LDAP आवृत्ी 3 शी सुसंगत आहे.

• सन जावा धसस्म धडरेक्टरी सव््कर: सन मायरिरोणसस्र्मची करंट  

णडरेक्री  सणववास  ऑफर.

• OpenDS: सन मायरिरोणसस्र्म द्ारे समण्थवात, Java मधे् सुरवातीपासून 

एक ओपन  सरोसवा  णडरेक्री  सणववास  अंमलबजावणी.

• IBM Tivoli Directory Server: हे OpenLDAP च्ा जुन्या 

ररलीजचे कस्माइज   णब्डि आहे.

• धवंडोज एनटी धडरेक्ट्र ी सस्कव््कसेस (एनटीडीएस), ज्ाचे नंतर 

अ ॅस्क्व् णडरेक्ट् ी असे नामकरण करण्ात आले, ती पूवटीची एनटी 

डरोमेन णसस्स्म  बदलते.

• OpenLDAP : हे युणनक् आणण युणनक् डेररवे्णटव््ज, णलनक्, 

णवंडरोज, z/OS आणण णवणवध एमे्बडेड/ररअलटाइम णसस्मसह सववा 

करंट  संगणक आणकवा टेक्चरला सपरोटवा  देते.

OpenLDAP आणण Kerberos प्ररोटरोकरॉल, आणण Samba सरॉफ्टवेअरसह 

णडरेक्री  सणववास  तयार करण्ासाठी भरपूर ओपन -सरोसवा   साधने देखील 

आहेत.

ऍस्कक्टव्  धडरेक्टरी 

• ऍस्क्व्  णडरेक्री  (AD)ही एक णडरेक्री  सणववास  आहे जी Mi-

crosoft Windows डरोमेन नेटवकवा साठी णवकणसत केली आहे आणण 

बहुतेक Windows Server ऑपरेणटंग णसस्ममधे् प्रणरिया आणण 

सणववास चा संच म्णून समाणवष्ट आहे.

• एक AD डरोमेन कंटट् रोलर सववा वापरकतमे आणण संगणकांना Windows 

डरोमेन प्रकारातील नेटवकवा -सववा संगणकांसाठी सुरक्षा धरोरणे णनयुक्त 

करणे आणण लागू करणे आणण सरॉफ्टवेअर इंस्ाल  करणे णकंवा 

अपडेट  करणे यासाठी प्रमाणणत आणण अणधकृत करतरो. उदाहरणा्थवा, 

जेव्ा युजर  Windows डरोमेनचा पाटवा  असलेल्ा संगणकावर लरॉग 

इन करतरो, तेव्ा Active Directory सबणमट केलेला पासवडवा तपासते 

आणण युजर  णसस्म एडणमणनस्ट् ेटर  आहे की सामान्य युजर  आहे हे 

ठरवते.[3]

• ऍस्क्व्  णडरेक्री  लाइटवेट डायरेक्ट् ी ऍके्स प्ररोटरोकरॉल (LDAP) 

आवृत्ी 2 आणण 3, Microsoft च्ा Kerberos ची आवृत्ी आणण DNS 

चा वापर करते.

• ऍस्क्व्  णडरेक्री  देखील युजर  मॅनेजमेन्ट  सुलभ करते कारण ती या 

सववा यूजर साठी आणण संगणकाशी संबंणधत इनफाममेशन साठी णसंगल  

भांडार म्णून कायवा करते.

• AD त्याचा एके्स  प्ररोटरोकरॉल म्णून LDAP चा वापर करते.

• AD त्याची लरोकेटर सणववास  म्णून DNS वर अवलंबून असते, क्ायंट 

सक्षम करते DNS के्रीद्ारे डरोमेन कंटट् रोलर  सचवा ण्ासाठी.

ऍस्कक्टव्  धडरेक्टरी ची िॉधजकि  रचना

Active Directory हा एक णवतररत डेटाबेस आहे जरो नेटवकवा  संसाधनांणवषयी 

इनफाममेशन  स्रोर  करतरो आणण मॅनेज    करतरो, तसेच णडरेक्री -सक्षम 

ऍस्लिकेशसिमधील एस्लिकेशन -से्पणसणफक  डेटा.

अ ॅस्क्व् णडरेक्ट् ी प्रशासकांना नेटवकवा चे एणलमेंट  (जसे की वापरकतमे, 

संगणक, उपकरणे इत्यादी) रेक्ज बद्ध (हायराकटीकल) कंटेनमेंट स्ट् क्चरमधे् 

मॅनेज    करण्ास अनुमती देते.

अॅस्क्व् णडरेक्ट् ीमधे्, ररसरोसमेस  लरॉणजकल  संरचनेत आयरोणजत केली 

जातात आणण संसाधनांचे हे गटीकरण लरॉणजकल दृष्ट्ा संसाधनाच्ा 

णफणजकल  स््थानाऐवजी त्याच्ा नावाने सचवा ण्ास सक्षम करते.

एडी िॉधजकि स््रक्चरचे फायिे

• लरॉणजकल  स्ट् क्चर  केवळ से्पणसफाइड  गटांना (OU) संसाधनांमधे् 

एके्स  प्रदान करून अणधक नेटवकवा  सुरक्षा प्रदान करते.

• लरॉणजकल  संरचनेने नेटवकवा चे एडणमणनस्ट् ेशन , करॉस्न्गरेशन आणण 

णनयंत्णाद्ारे नेटवकवा  मॅनेजमेन्ट  सुलभ केले.

• डरोमेन आणण जंगलांच्ा लरॉणजकल  संरचनेतील संबंध संस््ेथमधे् 

संसाधनांची वाटणी सुलभ करते.

• लरॉणजकल  रचना सरलीकृत नेटवकवा  मॅनेजमेन्ट  प्रदान करते म्णून, ते 

नेटवकवा  संसाधनावरील भार कमी करते आणण मालकीची एकूण णकंमत 

कमी करते.

एडी िॉधजकि स््रक्चरचे एधिममेंट 

लरॉणजकल रचना एणलमेंटचा एकमेकांशी संबंध असतरो म्णून ते स्रोर  

डेटावर एके्स  कंटट् रोल  करण्ास मॅनेज करते आणण जंगलातील णभन्न 

डरोमेन दरम्ान डेटा कसा मॅनेज    केला जाईल ते सचवा ते.

• ऑबे्क््स: जसे की युजर , संगणक, गु्प , णपं्रटर इ…

• संस््थात्मक एकके - करोणत्याही फरो्डिरप्रमाणे परंतु ऍस्क्व्  णडरेक्ट् ीच्ा 

णनयंत्णात 

• डरोमेन - ऑबे्क््ससाठी लरॉणजकल  बरॉडवार 

• वृक्ष - मस्टिपल  डरोमेनसाठी लरॉणजकल  बरॉडवार 

• जंगले - अनेक झाडांसाठी लरॉणजकल  बरॉडवार 

एकंदरीत, मायरिरोसरॉफ्ट डरोमेन कंटट् रोलर म्णून चालणारे एक णफणजकल  

मशीन से्पणसणफक  कायवा करण्ासाठी समणपवात ‘ए ऑपरेशन मास्र’ च्ा 

मदतीने या सववा लरॉणजकल  णवभागांना कंटट् रोल  करू शकते.

वरच्ा लेयर वरील कंटेनर जंगल आहे. जंगल हा वृक्षांचा संग्ह आहे ज्ात 

एक सामान्य ग्रोबल  कॅटलरॉग, णडरेक्री  स्कीमा, लरॉणजकल  रचना आणण 

णडरेक्री  करॉस्न्गरेशन सामाणयक केले जाते. जंगल सुरक्षा बरॉडवार  दशवावते 

ज्ामधे् वापरकतमे, संगणक, गु्प  आणण इतर वसू्त एके्स यरोग्य आहेत.

जंगलांमधे् डरोमेन आहेत. डरोमेन हे नेटवकवा  ऑबे्क््स (संगणक, वापरकतमे, 

णडव्ाइसेस) च्ा लरॉणजकल  गु्प  म्णून पररभाणषत केले जाते जे समान 

ऍस्क्व्  णडरेक्री  डेटाबेस सामाणयक करतात.
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डरोमेनमधे् संस््थात्मक एकके आहेत. OU डरोमेनला पदानुरिम प्रदान करू 

शकतात, त्याचे एडणमणनस्ट् ेशन  सुलभ करू शकतात आणण व्यवस््थापकीय 

णकंवा भौगरोणलक अटीमंधे् संस््ेथच्ा संरचनेसारखे असू शकतात. OUs मधे् 

इतर OU समाणवष्ट असू शकतात-डरोमेन हे कंटेनर आहेत

अ्थवा OU ही अशी पातळी आहे ज्ावर अड्णमणनस्ट् ेणटव्  अणधकार 

सामान्यतः  सरोपवले जातात, परंतु वैयस्क्तक वसू्त णकंवा गुणधमायंवर देखील 

सरोपवले जाऊ शकते.

याला लरॉणजकल मरॉडेल असे म्णतात कारण ते सबयरोजनाच्ा णफणजकल  

पैलंूपासून स्वतंत् आहे, जसे की प्रते्यक डरोमेन आणण नेटवकवा  टरोपरोलरॉजीमधे् 

आवश्यक डरोमेन णनयंत्कांची नंबर .

आकृती 1 जंगले, डरोमेन आणण संस््थात्मक एकके यांच्ातील संबंध दशवाणवते.

आकृती 1 ऍस्क्व्  णडरेक्री  फरॉरेस्, डरोमेन आणण ऑगवानायझेशनल 

युणनट्स (OUs) यांच्ातील संबंध

ऍस्कक्टव् धडरेक्टरी ची धफधजकि  रचना

अ ॅस्क्व् णडरेक्ट् ी णफणजकल  रचना केव्ा आणण कुठे लरॉगऑन आणण 

प्रणतकृती रहदारी येते हे तपासते. अॅस्क्व् णडरेक्ट् ीच्ा णफणजकल  

संरचनेमधे् नेटवकवा मधे् सबस्स््थत असलेले सववा णफणजकल  सबनेट जसे 

की डरोमेन कंटट् रोलर  आणण डरोमेन णनयंत्कांमधील प्रणतकृती समाणवष्ट आहे.

Fig 1

Relationship between Active Directory Forests, Domains, and Organizational Units (OUs)

ऍस्कक्टव्  धडरेक्टरी ची धफधजकि  रचना:

• डोमेन कंट्र ोिर : हे संगणक Microsoft Windows Server 

2003/2000, आणण Active Directory चालवतात. प्रते्यक डरोमेन 

कंटट् रोलर प्रणतकृती, संचयन आणण प्रमाणीकरण यासारखी से्पणसणफक  

फंक्शन करतरो. हे जास्तीत जास्त एका डरोमेनला सपरोटवा करू शकते. 

प्रते्यक डरोमेनमधे् एकापेक्षा जास्त डरोमेन कंटट् रोलर असणे नेहमीच 

सुचवले जाते.

• ऍस्कक्टव्  धडरेक्टरी  साइट्स: या साइट्स चांगल्ा-कनेक् केलेल्ा 

संगणकांचा संग्ह आहेत. आम्ी साइट का तयार करतरो याचे कारण 

म्णजे डरोमेन कंटट् रोलर  साइटवर वारंवार संवाद साधू शकतात. अशा 

प्रकारे ते एका डरोमेन कंटट् रोलरवर केलेले बदल इतर डरोमेन कंटट् रोलरवर 

प्रणतरूणपत करण्ासाठी साइटमधील णवलंब कमी करते. साइट तयार 

करण्ामागील दुसरे कारण म्णजे डरोमेन कंटट् रोलसवा दरम्ान बँडणवड््थ 

ऑणप्माइझ करणे वेगवेगळ्ा णठकाणी स्स््थत.

करॉमन लरोकल एररया नेटवकवा  (LAN) कनेस्क्स्व्टी सामाणयक करणार् या 

सववा IP सबनेट्सना संगणकाचे वास्तणवक णफणजकल  परोणजशन  माणहत 

नसताना साइट म्णतात.

ग्रोबल कॅटलरॉग हा डेटा स्रोरेज सरोसवा  आहे ज्ामधे् मटिीडरोमेनमधे् आढळलेल्ा 

वसंू्तचे आंणशक प्रणतणनणधत् असते ऍस्क्व्  णडरेक्री  डरोमेन सणववास (ADDS) 

जंगल. ग्रोबल  कॅटलरॉग से्पशल त: ग्रोबल  म्णून णनयुक्त केलेल्ा डरोमेन 

णनयंत्कांवर स्रोर  केला जातरो कॅटलरॉग सव्वार. हे वास्तणवक डरोमेन नाव जाणून 

घेतल्ाणशवाय करोणत्याही डरोमेनमधील ऑबे्क््स शरोधू शकते.

ग्रोबल  कॅटलरॉगकडे णनदमे पणशत केलेले सचवा  वेगवान आहेत कारण त्यामधे् 

णभन्न डरोमेन णनयंत्कांचे रेफरेसि  समाणवष्ट नसतात.

OU मधे् ररसोसमेस  आयोधजत करिे

युजर, संगणक आणण इतर ऑबे्क् इनफाममेशन  अणधक सहजपणे 

समजण्ायरोग्य लेआउटमधे् आयरोणजत करण्ासाठी OU ही प्रायमरी  

मे्थड्स  आहे. संस््ेथचे मूळ संइवेंट्स त्मक एकक आहे जे्ेथ तीन नेसे्ड 

संइवेंट्स त्मक युणनट्स ठेवल्ा आहेत. हे नेस्सं्ग संस््ेथला नेटवकवा  ररसरोसमेस  

सुलभपणे पाहण्ासाठी आणण प्रशासनासाठी मस्टिपल  कंटेनरमधे् 

वापरकत्यायंना णवतररत करण्ास सक्षम करते.
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प्रशासनाच्ा सरोप्ा संघटनेसाठी आणण सरोप्ा मे्थड्स ने OUs ची संसाधन 

OU मधे् णवपाटवा णी केली जाऊ शकते. दूरवरच्ा कायावालयांमधे् लरोकल  

प्रशासनासाठी स्वतः चे ओयू असू शकतात. त्थाणप, हे समजून घेणे महत्ताचे 

आहे की, जर संस््ेथला प्रशासकांच्ा दुसर् या संचाला एडणमणनस्ट् ेशन  

सरोपवण्ाची से्पणसणफक  गरज असेल तरच एक OU तयार केले जावे. जर 

एकच व्यक्ती णकंवा लरोकांचा समूह संपूणवा डरोमेन प्रशाणसत करत असेल 

तर, OU जरोडून पयावावरणाची जणटलता वाढवण्ाची गरज नाही. खरं तर, 

खूप जास्त OU गु्प  धरोरणे, लरॉगऑन आणण इतर एणलमेंटवर ररझटि  करू 

शकतात.

OU ची रचना स्वतंत् णवभागांना त्यांच्ा स्वत: च्ा वापरकत्यायंवर णवणवध 

स्तरांचे अड्णमणनस्ट् ेणटव्  कंटट् रोल  ठेवण्ाची परवानगी देण्ासाठी केली 

जाऊ शकते. उदाहरणा्थवा, अणभयांणत्की णवभागातील सणचवाला त्याच्ा 

स्वतः च्ा OU मधील वापरकत्यायंसाठी पासवडवा रीसेट करण्ाचे कंटट् रोल  

सरोपवले जाऊ शकते. या पररस्स््थतीत OU वापरण्ाचा आणखी एक फायदा 

असा आहे की वापरकत्यायंना सहजपणे डट् ॅग केले जाऊ शकते आणण एका 

OU मधून दुसर् यावर सरोडले जाऊ शकते. उदाहरणा्थवा, वापरकत्यायंना 

एका णवभागातून दुसऱ्या णवभागात हलवले असल्ास, त्यांना त्यांच्ा नवीन 

णवभागाच्ा OU मधे् हलवणे अतं्यत सरोपे आहे.

हे लक्षात ठेवणे महत्ताचे आहे की जेव्ा प्रशासकाला स्ट् क्चर त्मक बदल 

करण्ास यरोग्य वाटेल तेव्ा OU स्ट् क्चर  बदलता येऊ शकते. हे ऍस्क्व् 

णडरेक्ट् ीला कधीही बदल करण्ाचा अणतररक्त फायदा देते.

गु्प  परॉणलसी ऑपरेणटंग णसस्ीमच्ा Microsoft Windows NT कुटंुबाचे 

वैणशष्ट् आहे जे युजर  खाती आणण संगणक खात्यांचे कायवा वातावरण कंटट् रोल  

करते. गु्प  धरोरण ऍस्क्व्  णडरेक्री  वातावरणात ऑपरेणटंग णसस्म, 

ऍस्लिकेशसि आणण वापरकत्यायंच्ा सेणटंग्जचे सेंटट् लाइएज  मॅनेजमेन्ट  आणण 

करॉस्न्गरेशन प्रदान करते. लरोकल गु्प परॉणलसी (“LGPO” णकंवा “Lo-

calGPO”) नावाची गु्प परॉणलसीची आवृत्ी सँ्डअलरोन आणण नरॉन-डरोमेन 

करॉम्पपु्टरवर गु्प परॉणलसी ऑबे्क् मॅनेजमेंटला देखील परवानगी देते. गु्प  

धरोरण हे ऍस्क्व्  णडरेक्री  णडलिरॉयमेंट  करण्ाचे प्रमुख कारण आहे 

कारण ते तुम्ाला युजर  आणण संगणक वसू्त मॅनेज    करण्ास अनुमती 

देते.

गु्प  धरोरण, अंशतः , वापरकतमे संगणक णसस्स्म वर काय करू शकतात 

आणण काय करू शकत नाहीत हे कंटट् रोल  करते, उदाहरणा्थवा: पासवडवा 

जणटलता धरोरण लागू करणे जे वापरकत्यायंना अती साधा पासवडवा 

णनवडण्ापासून प्रणतबंणधत करते, अज्ात वापरकत्यायंना परवानगी देणे णकंवा 

प्रणतबंणधत करणे.

नेटवकवा  शेअरशी कनेक् करण्ासाठी, णवंडरोज टास्क मॅनेजरमधे् एके्स  

अवररोणधत करण्ासाठी णकंवा से्पणसणफक  फरो्डिसवामधे् एके्स  प्रणतबंणधत 

करण्ासाठी दूरस््थ संगणक. अशा करॉस्न्गरेशनच्ा संचाला गु्प परॉणलसी 

ऑबे्क् (GPO) म्णतात.

ऍस्क्व्  णडरेक्री  बॅकअप आणण ररस्रोअर  करा

अ ॅस्क्व् णडरेक्ट् ी हा तुमच्ा इक्फ्ास्ट् क्चरमधील सवावात महत्ताचा एणलमेंट  

आहे. ते खाली गेल्ास, तुमचे नेटवकवा  णनरुपयरोगी रेंडर केले जाते. त्यामुळे, 

व्यवसायातील सातत्य आणण अनुपालन सुणनणचित करण्ासाठी, तुमच्ाकडे 

ऍस्क्व्  णडरेक्ट् ीसाठी एक ठरोस बॅकअप आणण पुनप्रावाप्ती यरोजना असणे 

आवश्यक आहे.

जे्ेथ समूह धरोरण प्राधान्य सेणटंग्ज करॉस्न्गर केली आहेत आणण समतुल् 

गु्प  धरोरण सेणटंग देखील करॉस्न्गर केली आहे, तेव्ा गु्प  धरोरण सेणटंगच्ा 

मूल्ाला प्राधान्य णदले जाईल. समूह धरोरण म्णजे डरोमेनची सुरक्षा. बॅकअप 

युणटणलटी ऑटरोमॅणटक पणे शरोधून काढेल आणण जेव्ा तुम्ी णसस्म 

स्स््थतीचा बॅकअप घेता तेव्ा त्यांचा समावेश हरोईल.

एके्सस  कंट्र ोि , ऑधडट आधि टेस्कसं्ग (Access Control, Audit and testing)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• एके्सस  धनयंत्िातीि उदेिि आधि से्प्स चे धडस्क्रिप्िन  करा

• एके्सस  धनयंत्िातीि धवधवि तिरांचे धडस्क्रिप्िन  करा

• एके्सस  कंट्र ोि  यंत्िेचे धडस्क्रिप्िन  करा

• सुरधक्ततेसाठी इनफाममेिन चे वगटीकरि करा

• एके्सस  कंट्र ोि  प्ोटोकॉिची यािी करा

• सुरक्ा ऑधडटचे धडस्क्रिप्िन  करा

• सुरक्ा िेखापरीक्िांच्ा महत्ताचे धडस्क्रिप्िन  करा

• ऑधडट सुरक्ा पार पाडण्ाच्ा प्धक्येचे धडस्क्रिप्िन  करा

• असुरधक्तता असेस्ममेंट  आधि एके्सस  टेस्कसं्ग चे धडस्क्रिप्िन  करा

• धवधवि टाइप च्ा सुरक्ा ऑधडट सािनांचा उले्ख करा. 

पररचय: संरणक्षत इनफाममेशन चा एके्स  हा इनफाममेशन वर एके्स  

करण्ासाठी अणधकृत असलेल्ा लरोकांसाठी प्रणतबंणधत केला पाणहजे. 

एके्स  णनयंत्णाचा उदे्दश संगणक णसस्स्म चा कायदेशीर युजर  करू 

शकणार् या णरिया णकंवा ऑपरेशसि तसेच वापरकत्यायंच्ा वतीने कायावास्वित 

करणार् या प्ररोग्ार्मना काय करण्ाची परवानगी आहे यावर मयावादा घालणे 

हा आहे. अशा प्रकारे एके्स  कंटट् रोल  सुरके्षचा भंग हरोऊ शकणार् या 

णरियाकलापांना प्रणतबंणधत करण्ाचा प्रयत् करते.

ऍके्स कंटट् रोल मेकॅणनझमची पररषृ्कतता संरणक्षत केलेल्ा इनफाममेशन 

च्ा मूल्ाच्ा प्रमाणात असावी - इनफाममेशन  णजतकी अणधक सेस्सिणटव्  
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णकंवा मौल्वान असेल णततकी कंटट् रोल  यंत्णा मजबूत असणे आवश्यक 

आहे. ज्ा पायावर एके्स  कंटट् रोल  यंत्णा तयार केली जाते ते ओळख आणण 

प्रमाणीकरणाने सुरू हरोते.

एके्स  कंटट् रोल  सामान्यतः  तीन से्प्स मधे् प्राप्त केले जाते: ओळख, 

प्रमाणीकरण आणण अणधकृतता.

• ओळख म्णजे करोणी करोण आहे णकंवा काहीतरी काय आहे याचे प्रणतपादन 

आहे. युजर  ते युजर नाव एंटर करून एंटर करून स्वतः ला ओळखतरो.

• प्रमाणीकरण ही यूजर ची ओळख सत्याणपत करण्ाची प्रणरिया आहे. 

प्रमाणीकरण हे इनफाममेशन  आश्ासनाच्ा (IA) पाच सं्तभांपैकी 

एक आहे. इतर चार म्णजे अखंडता, उपलब्धता , प्रायव्सी  आणण 

अप्रत्यक्षता.

संकेतशब्द प्रणवष्ट करणे ही प्रमाणीकरणाची एक सामान्य मे्थड्स  आहे. 

परंतु पासवडवा-आधाररत प्रमाणीकरण संगणक नेटवकवा वर वापरण्ासाठी 

यरोग्य नाही. नेटवकवा वर पाठवलेले पासवडवा ररोखले जाऊ शकतात आणण नंतर 

हॅकसवाद्ारे त्याचा गैरवापर केला जाऊ शकतरो. सुरणक्षततेच्ा णचंतेव्यणतररक्त, 

पासवडवा आधाररत प्रमाणीकरण युजर  म्णून गैरसरोयीचे आहे प्रते्यक वेळी 

नेटवकवा  सेवेत एके्स  करायचा असेल तेव्ा पासवडवा टाकावा लागेल. 

महत्तपूणवा असलेल्ा व्यवहारांसाठी (जसे की पैशांची देवाणघेवाण) या 

णसस्स्म तील कमकुवतपणा म्णजे पासवडवा अनेकदा चरोरीला जाऊ शकतरो, 

चुकून उघड हरोऊ शकतरो णकंवा णवसरला जाऊ शकतरो. अणधकृतता: एखादी 

व्यक्ती, प्ररोग्ाम णकंवा संगणक यशस्वीररत्या ओळखल्ानंतर

आणण प्रमाणीकृत केल्ानंतर त्यांना करोणत्या इनफाममेशन च्ा संसाधनांमधे् 

एके्स  करण्ाची परवानगी आहे आणण त्यांना करोणत्या णरिया करण्ाची 

परवानगी णदली जाईल (चालवा, पहा, तयार करा, णडलेट करा णकंवा 

बदला) हे णनधावाररत केले पाणहजे. याला अणधकृतता म्णतात. इनफाममेशन  

आणण इतर संगणकीय सणववास मधे् एके्स  करण्ासाठी अणधकृतता 

अड्णमणनस्ट् ेणटव्  धरोरणे आणण प्रणरियांपासून सुरू हरोते. धरोरणे णवणहत 

करतात की करोणती इनफाममेशन  आणण संगणकीय सणववास , करोणाद्ारे 

आणण करोणत्या पररस्स््थतीत एके्स  करता येईल.

प्मािीकरि मेिड्स 

• इव्स्डट् रॉणपंगचा धरोका प्रमाणीकरणासाठी डायजेस् वापरून मॅनेज    

केला जाऊ शकतरो. कनेस्कं्ग पाटटी एक वॅ्लु्   पाठवते, से्पशल त: 

क्ायंटचा IP एडट् ेस , टाइम सॅ्म्प आणण अणतररक्त गुप्त इनफाममेशन चा 

हॅश. प्रते्यक एके्स  केलेल्ा URI साठी हा हॅश अणद्तीय असल्ामुळे, 

इतर करोणत्याही डरॉकु्यमेंट्स मधे् एके्स  केला जाऊ शकत नाही 

णकंवा तरो सचवा ल्ाणशवाय इतर IP पत्तावरून वापरला जाऊ शकत 

नाही. हॅणशंगमुळे पासवडवा देखील इव्स्डट् रॉणपंगसाठी असुरणक्षत नाही. 

त्थाणप, -मॅन-इन-द णमडल अटॅक सारख्ा ऍस्क्व्  हल्लांसाठी 

णसस्स्म  असुरणक्षत आहे.

• वन-टाइम पासवडवा: पासवडवा पुनवावापराशी संबंणधत समस्ा 

टाळण्ासाठी, वन-टाइम पासवडवा णवकणसत केले गेले. एक-वेळ 

पासवडवाचे दरोन टाइप  आहेत, एक आव्ान-प्रणतसाद संकेतशब्द आणण 

पासवडवा णलस्.

• साववाजणनक-की णरिप्रोग्ाफी: साववाजणनक की णरिप्रोग्ाफी ही अतं्यत 

स्क्ष्ट गणणती समस्ांवर आधाररत आहे ज्ांना अणतशय से्पशल  

ज्ान आवश्यक आहे. साववाजणनक की णरिप्रोग्ाफी दरोन की वापरते, 

एक प्राइवेट  आणण दुसरी साववाजणनक. अतं्यत गंुतागंुतीच्ा गणणतीय 

समीकरणाद्ारे दरोन कळा एकमेकांशी जरोडलेल्ा आहेत. प्रायवे्ट 

की चा वापर कमु्णनकेशन  मशीनमधील संदेश णडणरिप् करण्ासाठी 

आणण कूटबद्ध करण्ासाठी केला जातरो. एस्क्रिप्शन आणण स्वाक्षरीचे 

सत्यापन दरोन्ी साववाजणनक की सह पूणवा केले जाते.

• शून्य-ज्ान पुरावे: शून्य-ज्ान पुरावे यजमानाला करोणतीही “गुप्त 

इनफाममेशन “ उघड न करता एके्स  करण्ास परवानगी 

देण्ासाठी दुसर् या हरोस्ला पटवणे शक्य करतात. प्रमाणीकरणाच्ा 

या स्वरूपामधे् सामील असलेले हरोस् सहसा प्रमाणीकरण अंणतम 

करण्ासाठी अनेक वेळा कमु्णनकेशन  करतात.

• साववाजणनक की इक्फ्ास्ट् क्चरचा पाटवा  म्णून प्रमाणपत् प्राणधकरण (CA) 

द्ारे जारी केलेल्ा आणण सत्याणपत केलेल्ा णडणजटल प्रमाणपत्ांचा 

वापर हा इंटरनेटवर प्रमाणीकरण करण्ाचा आणखी एक सॅ्ण्डडवा  

पा्थ  मानला जातरो.

• प्रमाणीकरणाची दुसरी मे्थड्स , बायरोमेणटट् क्, यूजर ची सबस्स््थती 

आणण जैणवक मेकअप (म्णजे डरोळयातील पडदा णकंवा बरोटांचे ठसे) 

यावर अवलंबून असते. या तंत्ज्ानामुळे हॅकसवाना संगणक णसस्स्म 

मधे् एके्स  करणे अणधक कठीण हरोते. साठी से्पशल  प्ररोटरोकरॉल 

वापरणे प्रमाणीकरण जसे की सुरणक्षत सरॉकेट लेयर (SSL), IP SEC, 

Secure Shell (SSH), Kerberos प्रमाणीकरण आणण एक्स्टेंपणसबल 

ऑ्थेंपणटकेशन प्ररोटरोकरॉल (EAP) इ.

सुरक्षा एडणमणनस्ट् ेटर  संस््ेथच्ा सुरक्षा धरोरणावर आधाररत अणधकृततेचा 

डेटाबेस ठेवतरो. ऑपरेशन करण्ाचा प्रयत् करणारा युजर  प्रत्यक्षात ते 

ऑपरेशन करण्ासाठी अणधकृत आहे की नाही हे णनधावाररत करण्ासाठी 

रेफरेसि  मरॉणनटर अणधकृतता डेटाबेसचा सल्ा घेतरो. ऑणडणटंग 

णसस्ममधील संबंणधत णरियाकलापांचे णनरीक्षण करते आणण रेकरॉडवा ठेवते.

प्रमाणीकरण आणण एके्स  कंटट् रोल  यामधे् स्पष्ट फरक करणे महत्ताचे 

आहे. यूजर ची ओळख अचूकपणे इंस्ाल  करणे ही प्रमाणीकरण सेवेची 

जबाबदारी आहे. एके्स  कंटट् रोल  हे गृहीत धरते की रेफरेसि  मरॉणनटरद्ारे 

एके्स  णनयंत्णाची अंमलबजावणी करण्ापूवटी यूजर चे प्रमाणीकरण 

यशस्वीररत्या सत्याणपत केले गेले आहे.

एके्स  णनयंत्णाचे सके्णसव् लेयर

एके्स  कंटट् रोल  सके्णसव् लेयर मधे् लागू केले जाते आणण प्रते्यक स्तर 

त्याच्ा आधीच्ा लेयर वर तयार हरोतरो. संस््था, वैकस्ल्पकररत्या, णवद्मान 

फंक्शन आणण डेटा णसकु्यररटी मरॉडेल्सवर तयार करू इस्च्त असलेल्ा 

ऑटरोमेशन आणण से्कलेणबणलटीच्ा प्रमाणात अवलंबून णवणवध स्तर घेऊ 

शकतात. याची अंमलबजावणी करण्ासाठी णवणवध मरॉडेल्स असू शकतात. 

उदाहरण म्णून, ओरॅकल युजर मॅनेजमेंटमधे् एके्स  णनयंत्णाचे सहा 

स्तर आहेत. (णपक्चर  1 पहा) करोर सुरक्षा स्तरांमधे् हे समाणवष्ट आहे:
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• कायवा सुरक्षा

• डेटा सुरक्षा

पुढील चार स्तर ओरॅकल युजर  मॅनेज्मेंट  चा पाटवा  आहेत:

• ररोल बेस्ड एके्स  कंटट् रोल 

• णनयुक्त एडणमणनस्ट् ेशन 

• नरोदंणी प्रणरिया

• सेल्फ सणववास   आणण मंजूरी

सववासाधारणपणे, ऍके्स कंटट् रोल हे बेणसक  णसस्म एडणमणनस्ट् ेशन  

कायायंपासून सुरू हरोते, अणधक णवतररत, प्रशासनाच्ा लरोकल  पद्धतीमंधे् 

प्रगती करते आणण शेवटी वापरकत्यायंना काही बेणसक , पूववाणनधावाररत नरोदंणी 

फंक्शन स्वतः च करण्ास सक्षम करते. चाटवा 1. ्थर एकमेकांवर कसे तयार 

हरोतात हे स्पष्ट करते.

सुरक्षा आणण डेटा सुरक्षा यंत्णा सुरक्षा णसस्स्म चा आधारभूत स्तर बनवतात 

आणण त्यामधे् पारंपाररक णसस्स्म  अड्णमणनस्ट् ेणटव्  क्षमता असतात. ते 

से्पणसणफक  मेनूमधे् एके्स  देऊन युजर  मॅनेज्मेंट  ची व्याप्ती बेणसक  

णसस्म प्रशासनापययंत मयावाणदत करतात.
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Fig 1 एन्ड यूजर : नरोदंणी प्रणरिया आणण सेल्फ सणववास   आणण मंजूरी काही 

नरोदंणी फंक्शन ऑटरोमॅणटक  करून णसस्स्म  प्रशासनाचे णवतरण करतात 

जेणेकरून एन्ड यूजर  ती करू शकतील. एन्ड यूजर  नवीन युजर  खाती 

णमळवणे, णसस्ममधे् अणतररक्त प्रवेशाची णवनंती करणे आणण संकेतशब्द 

रीसेट करणे ही कामे करू शकतात.

सेल्फ सधव्कस आधि मंजूरी: नरोदंणी प्रणरिया आवश्यकतेनुसार करॉस्न्गर 

केल्ानंतर, व्यक्ती नंतर स्वयं-सणववास  नरोदंणी फंक्शन करू शकतात, जसे 

की नवीन युजर  खाती णमळवणे णकंवा णसस्ममधे् अणतररक्त प्रवेशाची 

णवनंती करणे. याणशवाय, संस््था या णवनंत्यांसाठी कस्माइज   मंजूरी पा्थ  

तयार करण्ासाठी ओरॅकल अपू्रव्ल्स मॅनेजमेंट इंणजन वापरू शकतात.

तीन टाइप चे प्रणतबंधात्मक कंटट् रोल  आहेत:

अड्धमधनस््रेधटव्  कंट्र ोि 

• िोरिे/प्धक्या: प्रणरिया करोणत्या मागायंनी पार पाडणे आवश्यक आहे 

हे ओळखण्ासाठी. हे प्रणशक्षण, गुप्तहेर कंटट् रोल  आणण ऑणडटसह 

हाताने जाणे आवश्यक आहे.

धफधजकि  कंट्र ोि 

• बायरोमेणटट् क सेसिसवा, स्माटवा काडवा इ. वापरणे.

तांधत्क (िॉधजकि ) कंट्र ोि 

• एनणरिप्शन

• पासवडवा आणण टरोकन

• बायरोमेणटट् क्

• O.S. आणण एस्लिकेशन  कंटट् रोल 

• ओळख आणण अणधकृतता तंत्ज्ान

एके्सस  कंट्र ोि  यंत्िा

एके्स  णनयंत्णासाठी खालील मरॉडेल/यंत्णा आहेत. वरील प्रते्यक ऍके्स 

मरॉडेलचे स्वतः चे फायदे आणण तरोटे आहेत. संस््ेथद्ारे यरोग्य ऍके्स मरॉडेलची 

णनवड व्यवसायाचा टाइप , वापरकत्यायंची नंबर , संस््ेथचे सुरक्षा धरोरण 

इत्यादी णवणवध एणलमेंटचा णवचार करून केली पाणहजे.

िोकि  एडधमधनस््रेटर : जेव्ा डेटा णसकु्यररटी आणण फंक्शन णसकु्यररटी 

लेयसवामधे् ररोल-बेस्ड ऍके्स कंटट् रोल आणण डेणलगेटेड अॅडणमणनस्ट् ेशन 

जरोडले जातात, तेव्ा णसस्म अॅडणमणनस्ट् ेशनची फंक्शन लरोकल  

प्रशासकांना णवतररत केली जाऊ शकतात जे संस््ेथच्ा वापरकत्यायंचा 

सबसंच मॅनेज    करतात.
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• रोि बेस्ड ऍके्सस कंट्र ोि (RBAC)

एके्स  णनणवाय एखाद्ा व्यक्तीच्ा संस््था णकंवा युजर  बेसमधील भूणमका 

आणण जबाबदाऱ्यांवर आधाररत असतात. RBAC ला नरॉन-णडस््रिशनरी 

ऍके्स कंटट् रोल म्णूनही ओळखले जाते कारण यूजर ला त्याच्ा भूणमकेशी 

जरोडलेले णवशेषाणधकार वारशाने णमळतात. यूजर चे त्याला णनयुक्त केलेल्ा 

भूणमकेवर कंटट् रोल  नसते.

• धववेकी एके्सस  कंट्र ोि  (DAC)

नावाप्रमाणेच, हे एके्स  कंटट् रोल  मरॉडेल यूजर च्ा णववेकबुद्धीवर आधाररत 

आहे. म्णजेच, संसाधनाचा मालक त्याच्ा णववेकबुद्धीच्ा आधारावर इतर 

वापरकत्यायंना त्या संसाधनावरील एके्स  अणधकार देऊ शकतरो. एके्स  

कंटट् रोल  याद्ा (ACLs) हे DAC चे से्पणसणफक  उदाहरण आहे. तुमच्ा 

मालकीच्ा युणनक् फाईलवर “rwx” परवानग्या से्पणसफाइड  करणे हे 

DAC चे आणखी एक उदाहरण आहे Windows, Unix च्ा फे्वसवासह 

बहुतेक ऑपरेणटंग णसस्म DAC मरॉडेलवर आधाररत आहेत.

• अधनवाय्क एके्सस  कंट्र ोि  (MAC)

या मरॉडेलमधे्, वापरकतमे/मालक त्यांच्ा फायलीमंधे् करोण एके्स  करू 

शकतात हे ठरवण्ाचा णवशेषाणधकार घेत नाहीत. ये्ेथ ऑपरेणटंग णसस्ीम 

ही यूजर च्ा इचे्वर अवलंबून णनणवाय घेणारी आहे. या मरॉडेलमधे् प्रते्यक 

णवषय (वापरकतमे) आणण ऑबे्क् (ररसरोसमेस ) वगटीकृत आणण सुरक्षा 

लेबलसह णनयुक्त केले आहेत. णवषयाची सुरक्षा लेबले आणण सुरक्षा धरोरणासह 

ऑबे्क् ऑबे्क्मधे् एके्स  करू शकतरो की नाही हे णनधावाररत करतात. 

सुरक्षा अणधकारी, प्रशासकाद्ारे करॉस्न्गर केलेले, ऑपरेणटंग णसस्ीमद्ारे 

लागू केलेले आणण सुरक्षा तंत्ज्ानाद्ारे समण्थवात असलेले णवषय वसंू्तमधे् 

एके्स  कसा करतात याचे णनयम. 

DAC च्ा तुलनेत हे एक कठरोर आणण ऐवजी स्स््थर एके्स  कंटट् रोल  मरॉडेल 

आहे आणण बहुतेक लष्करी संस््थांसाठी सबयुक्त आहे जे्ेथ डेटा वगटीकरण 

आणण प्रायव्सी ला महत्त आहे. से्पशल  टाइप ची युणनक् ऑपरेणटंग 

णसस्म MAC मरॉडेलवर आधाररत आहेत.

• एधट्र बू्ट आिाररत एके्सस  कंट्र ोि  (ABAC)

हे यूजर च्ा कंटट् रोल  गुणधमायंवर, ऑबे्क्च्ा कंटट् रोल  गुणधमायंच्ा 

आधारावर यूजर च्ा णवनंत्या मंजूर करणे णकंवा नाकारणे आहे आणण 

सध्ाच्ा धरोरणांशी अणधक संबंणधत असू शकतील अशा पयावावरणीय 

पररस्स््थती.

पासवड्क क्पॅ क करण्ाच्ा मेिड्स  आधि त्ांचे काउंटर उपाय

खाती हॅक करण्ासाठी णकंवा वैयस्क्तक इनफाममेशन  चरोरण्ासाठी 

हॅकसवाद्ारे अनेक मे्थड्स  वापरल्ा जातात. पासवडवा रॅिक करण्ासाठी 

सवावात सामान्यपणे वापरल्ा जाणार् या काही मे्थड्स  आणण त्यांचे 

प्रणतकारक उपाय खालीलप्रमाणे आहेत:

1 BruteForce अटपॅक

बू्ट-फरोसवा अटॅक वापरून करोणताही पासवडवा रॅिक केला जाऊ शकतरो. 

जरोपययंत यरोग्य पासवडवा जुळत नाही तरोपययंत बू्ट-फरोसवा हले् नंबर , अक्षरे 

आणण से्पशल  कॅरक्र  च्ा प्रते्यक संभाव्य संयरोजनाचा प्रयत् करतात. 

पासवडवाच्ा जणटलतेनुसार बू्ट-फरोसवा हल्लांना बराच वेळ लागू शकतरो. 

संगणकाचा वेग आणण पासवडवाची जणटलता यावर अवलंबून.

प्धतकारक उपाय : लांब आणण जणटल पासवडवा वापरा. नंबर सह अप्र 

आणण लरोअरकेस अक्षरांचे संयरोजन वापरण्ाचा प्रयत् करा. बू्ट-फरोसवा 

अटॅक असे जणटल आणण लांब पासवडवा रॅिक करण्ासाठी खूप वेळ लागेल. 

तुम्ी पासवडवाही वारंवार बदलत राहू शकता.

2 सोिि इंधजनीररंग 

सरोशल इंणजनीररंग म्णजे एखाद्ाला तुमच्ावर णवश्ास ठेवण्ासाठी 

आणण त्यांच्ाकडून इनफाममेशन  णमळणवण्ासाठी हाताळण्ाची प्रणरिया. 

उदाहरणा्थवा, जर हॅकर सहकमवाचारी णकंवा णमत्ांच्ा संगणकाचा पासवडवा 

णमळवण्ाचा प्रयत् करत असेल, तर तरो आयटी णवपाटवा  णकंवा बँकेचा 

असल्ाचे भासवून त्याला करॉल करू शकतरो आणण त्याचे लरॉणगन णकंवा 

रेिणडट काडवा तपशील णवचारू शकतरो.

काउंटरमेजर: रेिणडट काडवा तपशीलासारखी तुमची सेस्सिणटव्  इनफाममेशन  

फरोनवर कधीही देऊ नका.

3 राट्स  आधि कीिॉगस्क

कीलरॉणगंग णकंवा रेणटंगमधे् हॅकर पीणडत व्यक्तीला कीलरॉगर णकंवा राट्स  

पाठवतरो. हे हॅकरला त्याच्ा संगणकावर पीणडत प्रते्यक गरोष्टीचे णनरीक्षण 

करण्ास अनुमती देते. प्रते्यक कीस्ट् रोक पासवडवासह लरॉग केलेला आहे. 

णशवाय हॅकर पीणडताच्ा संगणकावरही कंटट् रोल  ठेवू शकतरो.

प्धतकारक उपाय: सायबर कॅफे णकंवा इतर करोणाच्ा संगणकावरून 

कधीही तुमच्ा बँक खात्यात लरॉग इन करू नका. हे खूप महत्ाचे 

असल्ास, लरॉणगन बांधताना ऑन-्रिीन णकंवा व्चु्वाअल कीबरोडवा वापरा. 

नवीनतम अँटी-व्ायरस सरॉफ्टवेअर वापरा आणण व्याख्ा अपडेट ठेवा.

4 धफधिंग

णफणशंग ही सवावात सरोपी आणण लरोकणप्रय हॅणकंग मे्थड्स  आहे जी हॅकसवाद्ारे 

एखाद्ाच्ा खात्याचे तपशील णमळवण्ासाठी वापरली जाते. णफणशंग 

हल्लात हॅकर पीणडत व्यक्तीला फेसबुक, जीमेल सारख्ा वास्तणवक 

वेबसाइटचे बनावट पृष् पाठवतरो. जेव्ा करोणी त्या बनावट पृष्ाद्ारे लरॉग 

इन करते तेव्ा त्याचे तपशील हॅकरला पाठवले जातात. ही बनावट पेजेज  

सहजपणे तयार केली जाऊ शकतात आणण त्यावर हरोस् केली जाऊ 

शकतात णवनावॅ्लु्   वेबहरोस्सं्ग साइट्स.

काउंटरमेजर: णफणशंग हले् टाळणे खूप सरोपे आहे. या णफणशंग पेजची url 

वास्तणवक पृष्ापेक्षा वेगळी आहे. उदाहरणा्थवा फेसबुकच्ा णफणशंग पेजची  

URL facbbook.com सारखी णदसू शकते (जसे तुम्ी पाहू शकता की दरोन 

“b” आहेत). वेबसाइट्सची url बररोबर असल्ाची नेहमी खात्ी करा.

5 रेनबो  टेबि 

रेनबरो  टेबल  ही कॅरक्र  च्ा प्रते्यक संभाव्य संयरोजनासाठी हॅशची एक 

मरोठी पूववा-संगणणत णलस्  आहे. पासवडवा हॅश हा एक पासवडवा आहे जरो 

md5 सारख्ा गणणती अल्रोररदममधून गेला आहे आणण ओळखण्ायरोग्य 
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नसलेल्ा गरोष्टीमधे् बदलला आहे. हॅश हे एकेरी एस्क्रिप्शन आहे म्णून 

एकदा पासवडवा हॅश केल्ावर हॅश केलेल्ा स्स्ट् ंगमधून मूळ स्स्ट् ंग 

णमळवण्ाचा करोणताही पा्थ  नाही.

प्धतकारक उपाय: तुम्ी लांब आणण गंुतागंुतीचा पासवडवा णनवडल्ाची 

खात्ी करा. लांब आणण गंुतागंुतीच्ा पासवडवासाठी टेबल तयार करण्ासाठी 

खूप वेळ लागतरो आणण भरपूर ररसरोसमेस  लागतात.

6 अंिाज िाविे

ही एक सरोपी मे्थड्स  आहे जी तुम्ाला काही सेकंदात एखाद्ाचा पासवडवा 

णमळवण्ात मदत करते. जर हॅकर तुम्ाला ओळखत असेल, तर तरो 

तुमच्ा पासवडवाचा अंदाज घेण्ासाठी त्याला तुमच्ाबद्दल माहीत असलेली 

इनफाममेशन  वापरू शकतरो. तुमचा पासवडवा णमळवण्ासाठी हॅकर सरोशल 

इंणजनीअररंग आणण गेणसंगचाही वापर करू शकतरो.

काउंटर मेजर: तुमचा पासवडवा म्णून तुमचे नाव, आडनाव, फरोन नंबर 

णकंवा जन् date वापरू नका. तुमच्ाशी संबंणधत पासवडवा तयार करणे 

टाळण्ाचा प्रयत् करा. अक्षरे आणण नंबर च्ा संयरोजनाने जणटल आणण लांब 

पासवडवा तयार करा.

इनफाममेिन साठी सुरक्ा वगटीकरि

सववा इनफाममेशन  समान नसते आणण म्णून सववा इनफाममेशन साठी समान 

प्रमाणात प्ररोटेक्शन  आवश्यक नसते. यासाठी सुरक्षा वगटीकरण णनयुक्त 

करणे आवश्यक आहे.

इनफाममेशन वगटीकरणाची पणहली से्प  म्णजे वररष् मॅनेज्मेंट  च्ा 

सदस्ाला से्पणसणफक इनफाममेशन चा मालक म्णून ओळखणे. पुढे, 

वगटीकरण धरोरण णवकणसत करा. धरोरण सक्षम असावे:

• इनफाममेशन  साठवणे

• इनफाममेशन  प्रसाररत करणे

• णवणवध वगटीकरण लेबल्सचे णडस््रिप्शन  करा,

• से्पणसणफक लेबल णनयुक्त करण्ासाठी इनफाममेशन चे णनकष 
पररभाणषत करा आणण 

• प्रते्यक वगटीकरणासाठी आवश्यक सुरक्षा कंटट् रोल  णलस् बद्ध करा.

• अनावश्यक इनफाममेशन ची णवले्वाट लावणे

• इनफाममेशन च्ा अखंडतेचे प्ररोटेक्शन  करणे

• यरोग्य एके्स आणण प्रकटीकरण करण्ाची परवानगी देणे

• जबाबदारी प्रइंस्ाल  करणे.

करोणती वगटीकरण इनफाममेशन  णनयुक्त केली जावी यावर काही एणलमेंट  
इफ़ेक्  टाकतात:

• त्या इनफाममेशन चे संस््ेथसाठी णकती महत्त आहे

• इनफाममेशन  णकती जुनी आहे आणण

• इनफाममेशन  अप्रचणलत झाली आहे की नाही.

• कायदे आणण इतर णनयामक आवश्यकता

इनफाममेशन  सुरके्षसाठी णबझनेस मरॉडेल सुरक्षा व्यावसाणयकांना णसस्ीमच्ा 

दृष्टीकरोनातून सुरके्षचे परीक्षण करण्ास सक्षम करते, असे वातावरण तयार 

करते जे्ेथ सुरणक्षततेचे सवायंगीण मॅनेजमेन्ट  केले जाऊ शकते, वास्तणवक 

जरोखमीचें णनराकरण केले जाऊ शकते.

इनफाममेशन  सुरक्षा वगटीकरण लेबल्सचा टाइप  णनवडलेला आणण वापरला 

जातरो हे संस््ेथच्ा स्वरूपावर अवलंबून असेल, उदाहरणा्थवा:

• व्यवसाय के्षत्ात, लेबले जसे की: साववाजणनक, सेस्सिणटव् , प्राइवेट  

आणण गरोपनीय.

• सरकारी के्षत्ात, लेबले जसे की: अवगटीकृत, सेस्सिणटव्  परंतु अवगटीकृत, 

प्रणतबंणधत, गरोपनीय, गुप्त, शीषवा गुप्त आणण त्यांचे गैर-इंग्जी समकक्ष.

• रिरॉस-सेक्रोरल फरॉममेशसिमधे्, टट् ॅ णफक लाइट प्ररोटरोकरॉल, ज्ामधे् 

पांढरा, णहरवा, अंबर आणण लाल यांचा समावेश असतरो.

संस््ेथतील सववा कमवाचारी तसेच व्यावसाणयक भागीदारांना वगटीकरण यरोजनेचे 

प्रणशक्षण णदले पाणहजे आणण प्रते्यक वगटीकरणासाठी आवश्यक सुरक्षा 

कंटट् रोल  आणण हाताळणी प्रणरिया समजून घेणे आवश्यक आहे. से्पणसणफक  

इनफाममेशन  मालमते्चे वगटीकरण वगटीकरण अद्ाप इनफाममेशन साठी 

यरोग्य आहे याची खात्ी करण्ासाठी आणण वगटीकरणासाठी आवश्यक 

सुरक्षा कंटट् रोल  कायवारत आहेत याची खात्ी करण्ासाठी णनयुक्त केलेल्ांचे 

वेळरोवेळी ररवु्य  केले जावे.

वगटीकरि आधि डाउनगे्धडंग

इनफाममेशन चे वगटीकरण णकंवा णनयुक्त केले जाणे आवश्यक आहे 

ज्ा वेळेस णतला संरक्षणाची आवश्यकता आहे, त्यानंतर ती अवगटीकृत 

णकंवा अवनत केली जाईल. याचे कारण असे की वगटीकृत णकंवा णनयुक्त 

इनफाममेशन  वेळरोवेळी णकंवा से्पणसणफक  घटनांच्ा घटनेसह णतची 

सेस्सिणटव् ता गमावेल. ही प्रणरिया सुरक्षा व्यवस््ेथच्ा संपूणवा अखंडतेमधे् 

यरोगदान देते आणण लरोकांच्ा स्वारस् असलेल्ा सदस्ांना इनफाममेशन  

जलद आणण अनौपचाररकपणे सबलब्ध करून णदली जाते याची खात्ी करते.

एके्सस  कंट्र ोि  एडधमधनस््रेिन 

एके्स  कंटट् रोल  एडणमणनस्ट् ेशन  दरोन प्रकारे केले जाऊ शकते.

• समेंट्र िाइएज : ये्ेथ एक संस््था (dept.  णकंवा एखादी व्यक्ती) सववा 

करॉपपोरेट संसाधनांच्ा प्रवेशावर देखरेख करण्ासाठी जबाबदार आहे. 

या टाइप चे एडणमणनस्ट् ेशन  वापरकत्यायंच्ा एके्स  अणधकारांवर 

कंटट् रोल  ठेवण्ासाठी एक सुसंगत आणण एकसमान मे्थड्स  प्रदान 

करते. उदाहरण: RADIUS, TACACS आणण व्यास

• ड़ीसेंटट् लाइएज

एके्स  कंटट् रोल  / डेटा संकलन प्ररोटरोकरॉल: AAA (RADIUS, व्यास, आणण 

TACACS+)

RADIUS, Diameter आणण TACACS+ हे नेटवकवा  ऍके्स सव्वार (NAS) 

मधील णलंक् णकंवा अंणतम वापरकत्यायंना प्रमाणीकरण करू इस्च्णाऱ्या 

प्रमाणीकरण, अणधकृतता आणण लेखा (AAA) इनफाममेशन  घेऊन 

जाण्ासाठी तीन प्ररोटरोकरॉल आहेत.
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रेधडयस 

ररमरोट ऑ्थेंपणटकेशन डायल-इन युजर सस्व्वास (RADIUS) हा लु्सेंट 

इंटरनेटवणकयं ग णसस्र्मद्ारे तयार केलेला क्ायंट/सव्वार सुरक्षा प्ररोटरोकरॉल 

आहे. RADIUS हा इंटरनेट मसुदा सॅ्ण्डडवा  प्ररोटरोकरॉल आहे. युजर  

प्ररोफाइल मध्वतटी णठकाणी स्रोर  केले जातात, ज्ाला RADIUS सव्वार 

म्णतात. RADIUS क्ायंट (जसे की PortMaster कमु्णनकेशन सव्वार) 

वापरकत्यायंना प्रमाणीकृत करण्ासाठी RADIUS सव्वारशी संवाद साधतात. 

सव्वार क्ायंटला परत से्पणसफाइड  करतरो की प्रमाणीकृत युजर  काय 

करण्ास अणधकृत आहे. जरी RADIUS हा शब्द क्ायंट आणण सव्वार 

कमु्णनकेशन  करण्ासाठी वापरत असलेल्ा नेटवकवा  प्ररोटरोकरॉलचा 

रेफरेसि  देत असला तरी, तरो बहुतेकदा संपूणवा क्ायंट/सव्वार णसस्मचा 

रेफरेसि  देण्ासाठी वापरला जातरो.

डायमीटर: व्यास हा संगणक नेटवकवा साठी प्रमाणीकरण, अणधकृतता 

आणण लेखा प्ररोटरोकरॉल आहे. ते त्याच्ा आधीच्ा कमी सक्षम RADIUS 

प्ररोटरोकरॉलपासून णवकणसत झाले आणण पुनस्स््थवात करते. व्यास ऍस्लिकेशसि 

नवीन कमांड आणण/णकंवा से्पशल ता जरोडून बेस प्ररोटरोकरॉल वाढवतात. हे 

RADIUS च्ा तुलनेत उत्म, उत्म वाहतूक, उत्म सुरक्षा, उत्म प्ररॉक्ी, 

उत्म सत् कंटट् रोल  आणण उत्म इंटरऑपरेणबणलटी प्रदान करते.

TACACS: टणमवानल ऍके्स कंटट् रोलर ऍके्स-कंटट् रोल णसस्म (TACACS, 

सहसा टॅक-अॅक् सारखे उच्चारले जाते) हे सेंटट् लाइएज  सव्वारद्ारे 

नेटवकवा  ऍके्स कंटट् रोलसाठी ररमरोट ऑ्थेंपणटकेशन आणण संबंणधत सणववास  

हाताळणाऱ्या संबंणधत प्ररोटरोकरॉलच्ा कुटंुबाचा रेफरेसि  देते. मूळ TACACS 

प्ररोटरोकरॉल, जरो 1984 चा आहे, जुन्या UNIX नेटवकवा मधे् सामान्य असलेल्ा 

प्रमाणीकरण सव्वारशी संवाद साधण्ासाठी वापरला गेला. एक्टेंडेड  

TACACS (XTACACS) हा TACACS चा एक मालकीचा एक्पाक्शन  आहे 

जरो 1990 मधे् णसस्करो णसस्ीर्मने मूळ प्ररोटरोकरॉलशी सुसंगततेणशवाय 

सादर केला हरोता. टणमवानल ऍके्स कंटट् रोलर ऍके्सकंटट् रोल णसस्ीम लिस 

(TACACS+) हा णसस्करोने णवकणसत केलेला प्ररोटरोकरॉल आहे आणण 1993 

मधे् खुला सॅ्ण्डडवा  म्णून जारी केला आहे.

ड़ीसमेंट्र िाइएज  एके्सस  कंट्र ोि 

• ड़ीसेंटट् लाइएज  एके्स  कंटट् रोल  एडणमणनस्ट् ेशन  मे्थड्स  संसाधनांच्ा 

जवळच्ा लरोकांपययंत एके्स  कंटट् रोल  करते

• या दृणष्टकरोनामधे्, बहुतेकदा कायावात्मक व्यवस््थापक असतरो जरो 

कमवाचाऱ्यांना एके्स  कंटट् रोल  अणधकार णनयुक्त करतरो.

• या टाइप च्ा प्रशासनाद्ारे बदल जलद हरोऊ शकतात कारण केवळ 

एक एणलमेंट  संपूणवा संस््ेथसाठी बदल करत नाही.

• संघषवा णनमावाण हरोण्ाची शक्यता आहे ज्ामुळे संस््ेथला फायदा हरोणार 

नाही कारण णभन्न व्यवस््थापक आणण णवपाटवा  वेगवेगळ्ा प्रकारे सुरक्षा 

आणण एके्स  णनयंत्णाचा सराव करू शकतात.

• काही कंटट् रोल  ओव्रलॅप हरोण्ाची शक्यता असते, अशा पररस्स््थतीत 

कृती यरोग्यररत्या प्रणतबंणधत णकंवा प्रणतबंणधत नसतात.

• या टाइप चे एडणमणनस्ट् ेशन  सेंटट् लाइएज  मे्थड्स प्रमाणे सातत्यपूणवा 

णनयंत्णासाठी मे्थड्स  प्रदान करत नाही.

एक सुरक्ा ऑधडटमूित: संस््ेथचे सुरक्षा धरोरण णकती प्रभावीपणे अंमलात 

आणले जात आहे याचे असेस्मेंट  आहे. हे IT णसस्स्म चे धरोरण, रेकरॉडवा आणण 

णरियाकलापांचे स्वतंत् ररवु्य  आणण परीक्षण आहे.

इनफाममेशन  णसस्स्म  ऑणडट महत्ाचे आहे कारण ते खात्ी देते की IT 

णसस्स्म  पुरेसे संरणक्षत आहेत, वापरकत्यायंना णवश्सनीय इनफाममेशन  प्रदान 

करतात आणण त्यांचे इस्च्त फायदे साध् करण्ासाठी यरोग्यररत्या मॅनेज    

केले जातात. हे डेटा छेडछाड, डेटा गमावणे णकंवा गळती, सणववास  व्यत्यय 

आणण आयटी णसस्मचे खराब मॅनेजमेन्ट  देखील कमी करते.

णसकु्यररटी ऑणडणटंग अँड टेस्सं्ग (SAT) एखाद्ा संस््ेथला इंटनवाल  

कारणांसाठी सुरणक्षततेची स्स््थती समजून घेण्ास मदत करते आणण 

एक्टेनवाल  पक्षांना खात्ी देते, याकडे सवपोच्च पातळीवर लक्ष देणे आवश्यक 

आहे. हे णवद्मान संरक्षणातील अंतर ओळखण्ास मदत करते.

ऑधडट उधदिषे् इंस्ाि  करिे

ऑणडटचे णनयरोजन केल्ानंतर आणण ऑणडट करण्ासाठी पुढे जाण्ापूवटी, 

एखाद्ाने ऑणडटची उणद्दषे्ट इंस्ाल  केली पाणहजेत. लेखापरीक्षकाने ज्ा 

उणद्दष्टांचे ररवु्य  केले पाणहजे त्यांची यादी खालीलप्रमाणे आहे:

• णसस्स्म आणण रिरॉस-फंक्शनल प्रणशक्षणासह काणमवाक प्रणरिया आणण 

जबाबदाऱ्या

• बदल मॅनेजमेन्ट  प्रणरिया सुरू आहेत आणण IT आणण मॅनेजमेन्ट  

कमवाचारी त्यांचे पालन करतात. सेवेवरील करोणत्याही संबंणधत घटनांची 

नंबर  आणण ररझटि  कमी करण्ासाठी, आयटी पायाभूत सुणवधांवर 

कंटट् रोल  ठेवण्ासाठी सववा बदलांच्ा कायवाक्षम आणण त्ररत हाताळणीचा 

रेफरेसि  बदल मॅनेज्मेंट  चा आहे.

• डाउनटाइम कमी करण्ासाठी आणण महत्ताच्ा डेटाचे नुकसान 

टाळण्ासाठी यरोग्य बॅकअप प्रणरिया आहेत

• डेटा सेंटरमधे् अनणधकृत एके्स  ररोखण्ासाठी डेटा सेंटरमधे् पुरेशी 

णफणजकल  सुरक्षा कंटट् रोल  आहेत

• उपकरणे आग आणण पुरापासून संरणक्षत आहेत याची खात्ी 

करण्ासाठी पुरेशी पयावावरण कंटट् रोल  आहेत.

ऑधडट धनयोजन आधि तयारी

डेटा सेंटर ररवु्य  आयरोणजत करण्ापूवटी ऑणडटरला कंपनी आणण णतच्ा 

महत्तपूणवा व्यावसाणयक णरियाकलापांबद्दल पुरेसे णशक्षण णदले पाणहजे. ररवु्य  

करण्ापूवटी ऑणडटरने खालील गरोष्टी केल्ा पाणहजेत:

• संभाव्य णचंतेची एररया  णनणचित करण्ासाठी IT मॅनेज्मेंट  स भेटा 

• करंट  IT संस््था चाटवाचे ररवु्य  करा

• डेटा सेंटर कमवाचाऱ्यांच्ा जरॉब कॅरक्र नाचे ररवु्य  करा

• डेटा सेंटरमधे् कायवारत असलेल्ा सववा ऑपरेणटंग णसस्र्म, सरॉफ्टवेअर 

ऍस्लिकेशसि आणण डेटा सेंटर उपकरणांचे ररसचवा  न करा

• कंपनीच्ा IT धरोरणांचे आणण कायवापद्धतीचें ररवु्य  करा

• कंपनीचे IT बजेट आणण णसस्म णनयरोजन दस्तऐवजीकरणाचे असेस्मेंट  
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• डेटा सेंटरच्ा आपत्ी पुनप्रावाप्ती यरोजनेचे ररवु्य  करा.

ऑधडट करत आहे

करोणतीही सॅ्ण्डडवा  सुरक्षा-ऑणडट प्रणरिया नाही, परंतु ऑणडटसवा सामान्यत: 

वैयस्क्तक मुलाखती, असुरक्षा सॅ्कन, OS ची तपासणी आणण सुरक्षा 

एस्लिकेशन  सेणटंग्ज आणण नेटवकवा  णवशे्षणे तसेच इव्ेंट लरॉग सारख्ा 

ऐणतहाणसक डेटाचा अभ्ास करून त्यांचे कायवा पूणवा करतात. ते काय कव्र 

करतात, ते कसे वापरले जातात आणण चालू असलेल्ा आणण भणवष्ातील 

धरोक्यांना तरोडं देण्ासाठी ते प्रभावी आहेत की नाही हे णनधावाररत करण्ासाठी 

ऑणडटसवा व्यवसायाच्ा सुरक्षा धरोरणांवर देखील लक्ष कें पणद्रत करतात.

साधारणपणे, संगणक सुरक्षा ऑणडट याद्ारे केले जातात:

1 फेडरल णकंवा राज् णनयामक.

2 करॉपपोरेट इंटनवाल  ऑणडटर.

3 एक्टेनवाल  लेखापरीक्षक - तंत्ज्ान ऑणडणटंगशी संबंणधत के्षत्ांमधे् 

से्पशल .

4 सल्ागार - तंत्ज्ान ऑणडणटंगचे आउटसरोणसयंग जे्ेथ संस््ेथकडे से्पशल  

कौशल् संच नसतरो.

प्र्थम, ऑणडटची व्याप्ती ठरवली जावी आणण त्यात संगणक उपकरणे, 

फरोन, नेटवकवा , ईमेल, डेटा आणण काडवा, टरोकन आणण पासवडवा यांसारख्ा 

प्रवेशाशी संबंणधत करोणत्याही वसंू्तसह इनफाममेशन  सुरणक्षततेशी संबंणधत 

सववा कंपनी मालमत्ांचा समावेश करावा. त्यानंतर, भूतकाळातील आणण 

संभाव्य भणवष्ातील मालमते्च्ा धरोक्यांचे ररवु्य  करणे आवश्यक आहे. 

इनफाममेशन  सुरक्षा के्षत्ातील करोणीही नवीन टट् ेंड, तसेच इतर कंपन्यांनी 

घेतलेल्ा सुरक्षा उपायांबद्दल अवगत असले पाणहजे. पुढे, ऑणडणटंग टीमने 

धरोक्याच्ा पररस्स््थतीत णकती णवनाश हरोऊ शकतरो याचा अंदाज लावला 

पाणहजे. धरोका आल्ानंतर व्यवसाय चालवण्ासाठी एक इंस्ाल  यरोजना 

आणण कंटट् रोल  असावीत, ज्ाला घुसखरोरी प्रणतबंधक णसस्स्म  म्णतात.

पुनराविोकन करत आहे

पुढील से्प  म्णजे डेटा सेंटर ऑणडट उणद्दषे्ट पूणवा करण्ासाठी पुरावे गरोळा 

करणे. यामधे् डेटा सेंटर स््थानावर प्रवास करणे आणण डेटा सेंटरमधे् 

केलेल्ा प्रणरिया आणण प्रणरियांचे णनरीक्षण करणे समाणवष्ट आहे. पूववाणनणचित 

ऑणडट उणद्दषे्ट पूणवा करण्ासाठी खालील ररवु्य  प्रणरिया आयरोणजत केल्ा 

पाणहजेत:

• ऑणडटरने डेटा सेंटर कमवाचार् यांचे त्यांचे उणद्दष्ट पूणवा करण्ासाठी त्यांचे 

णनरीक्षण केले पाणहजे आणण त्यांची मुलाखत घेतली पाणहजे.

• ऑणडटरने तपासले पाणहजे की सववा डेटा सेंटर उपकरणे यरोग्य आणण 

प्रभावीपणे काम करत आहेत.

• सववा डेटा सेंटर धरोरणे आणण प्रणरिया दस्तऐवजीकरण केल्ा पाणहजेत 

आणण डेटा सेंटरमधे् स्स््थत असाव्यात. महत्ताच्ा दस्तऐवजीकरण 

प्रणरियेमधे् हे समाणवष्ट आहे: डेटा सेंटर कमवाचारी नरोकरीच्ा 

जबाबदाऱ्या, बॅकअप धरोरणे, सुरक्षा धरोरणे, कमवाचारी समाप्ती धरोरणे, 

णसस्म ऑपरेणटंग प्रणरिया आणण ऑपरेणटंग णसस्मचे ओवरणवव् .

• ऑणडटरने क्ायंटच्ा डेटा सेंटरच्ा सुरणक्षततेचे णफणजकल  सुरक्षा 

णनयंत्णांच्ा संदभावात असेस्मेंट  केले पाणहजे आणण डेटा सेंटर 

उपकरणांची सुरक्षा सुणनणचित करण्ासाठी पयावावरणीय कंटट् रोल  

असावीत. यामधे् हे समाणवष्ट आहे: वातानुकूलन युणनट्स, उंच मजले, 

ह्णमणडफायर आणण अखंड वीजपुरवठा.

• बॅकअप प्रणरिया - ऑणडटरने हे सत्याणपत केले पाणहजे की क्ायंटकडे 

णसस्म अयशस्वी झाल्ास बॅकअप प्रणरिया आहेत. क्ायंट वेगळ्ा 

णठकाणी बॅकअप डेटा सेंटर ठेवू शकतात जे त्यांना णसस्म अयशस्वी 

झाल्ास त्ररत ऑपरेशसि सुरू ठेवू शकतात.

एके्सस  चाचण्ा, असुरधक्तता असेस्ममेंट  आधि सुरक्ा ऑधडट

णसस्स्म  आणण नेटवकवा मधे् घुसखरोरी करण्ासाठी एक्टेनवाल  हले्खरोर 

अनेकदा आधीच ज्ात असुरक्षा आणण शरोषणाचा वापर करतात. यरोग्य 

बचावात्मक उपाय आणण पुरेशी सुरक्षा रचना केल्ाने ही समस्ा कमी हरोऊ 

शकते. आधीच अस्स्तत्ात असलेल्ा उघड णसस्स्म  आणण त्यांचे धरोके 

णनयणमत अंतराने ओळखूनही हे बर् याच प्रमाणात साध् केले जाऊ शकते. 

आधीच्ा टप्प्ात ररस्क  सचवा ली जाऊ शकतात आणण आधीच्ा टप्प्ावर 

यरोग्य उपाययरोजना केल्ा जाऊ शकतात.

असुरणक्षतता वॅ्लु्  मापन ही एक सराव आहे ज्ाचा वापर सववा संभाव्य 

असुरक्षा ओळखण्ासाठी केला जातरो ज्ांचा वातावरणात शरोषण केला 

जाऊ शकतरो. णफणजकल  सुरक्षा, कमवाचारी णकंवा णसस्म आणण नेटवकवा  

सुरणक्षततेचे असेस्मेंट  करण्ासाठी असेस्मेंट  वापरले जाऊ शकते. त्यांना 

ओळखण्ासाठी असुरक्षा ओळख साधने वापरली जाऊ शकतात. IP 

पत्ताद्ारे प्रते्यक संगणक णसस्स्म ची णलस्  आणण त्यांच्ाशी संबंणधत 

असुरक्षा आणण असुरक्षा कशा “णनराकरण” करायच्ा यावरील पायऱ्या 

त्यानंतर तयार केल्ा पाणहजेत.

ज्ात भेद्ता वापरून “नेटवकवा मधे् एके्स  करणे” या हेतूने एके्स  टेस्सं्ग  

केली जाते. ये्ूथन, नेटवकवा मधील सवावात गंभीर णसस्स्म वर एडणमणनस्ट् ेटर  

णकंवा root एके्स  णमळवणे हे उणद्दष्ट आहे. हे णसस्म आणण णसस्मवरील 

डेटामधे् छेडछाड णकंवा सुधारण्ासाठी नेटवकवा मधे् पूणवा एके्स  देते. 

वास्तणवक हॅकर काय करेल याचे अनुकरण करण्ासाठी पेणनटट् ेशन टेस्सं्ग  

केली जाते आणण ती कंपनीला णसद्ध करते की संस््ेथमधे् खररोखर एके्स  

केला जाऊ शकतरो.

पेणनटट् ेशन टेस्सं्गला एण्थकल हॅणकंग असेही संबरोधले जाते. बर् याच 

प्रकरणांमधे्, सुरक्षा व्यावसाणयक असुरक्षा सॅ्कनरचे ररपरोटवा  पाहू शकतरो 

आणण कंपनीला करोणत्या धरोक्याचा सामना करावा लागत आहे हे समजू 

शकतरो.

ऑधडट कंट्र ोि 

ऍस्लिकेशन कंटट् रोल्सचे ररवु्य  - हे णडलिरॉयमेंट  तंत्ज्ानाच्ा जरोखमीची 

ओळख आणण कंपनीच्ा अशा जरोखमीच्ा संपकावात कमी करणे, आवश्यक 

कंटट् रोल  आणण सुरणक्षतता आहेत याची खात्ी करून.

सामान्य संगणक णनयंत्णांचे ररवु्य  - हे कंपनीमधील णवणवध लॅिटफरॉमवावर 

चालणार् या ऍस्लिकेशन णसस्मसाठी सुरणक्षत आणण स्स््थर वातावरण प्रदान 

करण्ासाठी केले जाते.

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.35.138
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ऑपरेशनल णसस्ममधे् तु्टी आढळल्ास णसस्म गमावले जाऊ शकते

णनयंत्णाची उणद्दषे्ट

• संगणकात प्रणवष्ट केलेला डेटा यरोग्य असल्ाची खात्ी करण्ासाठी

• संगणकावर डेटा इनपुट करण्ापूवटी कारकुनी हाताळणी तपासा

• खराब डेटा णकंवा खराब प्ररोग्ाममुळे उद्भवलेल्ा तु्टी सचवा णे आणण टट् ेस 

करण्ाचे साधन प्रदान करा

• कायदेशीर आवश्यकता पूणवा झाल्ाची खात्ी करा

• फसवणुकीपासून बचाव करण्ासाठी

एके्सस  कंट्र ोि  आधि ऑधडधटंग

धफधजकि  आधि िॉधजकि  सुरक्ा

सुरणक्षततेचे अनेक टाइप  आहेत, णफणजकल  आणण लरॉणजकल . णफणजकल  
सुरणक्षततेमधे् लरॉक णकंवा बायरोमेणटट् क् सारख्ा गरोष्टीचंा समावेश असतरो. 
लरॉणजकल  सुरणक्षतता उदाहरणांमधे् एके्स  कंटट् रोल  आणण ऑणडणटंग, 
युजर  खाते मॅनेजमेन्ट , उलं्घन आणण सुरक्षा णरियाकलाप ररपरोटवा  आणण 
फायरवरॉलसह सरॉफ्टवेअर सुरक्षा उपायांचा समावेश आहे.

एके्स  कंटट् रोल  ही एक णसस्स्म  आहे जी प्राणधकरणांना णदलेल्ा णफणजकल  
सुणवधा णकंवा संगणक-आधाररत इनफाममेशन  णसस्स्म मधील एररया  आणण 
संसाधनांवर एके्स  कंटट् रोल  करण्ास सक्षम करते. संगणकाचा पासवडवा 
णकंवा एटीएम णसस्स्म चा णपन हे एके्स  णनयंत्णाचे टाइप  आहेत. जेव्ा 
व्यक्ती गरोपनीय, महत्ताची णकंवा सेस्सिणटव्  इनफाममेशन  आणण उपकरणे 
सुरणक्षत करण्ाचा प्रयत् करतात तेव्ा एके्स  कंटट् रोल  यंत्णा वापरणे 
महत्ताचे असते.

ऍके्स कंटट् रोल णसस्ीमचे ऑणडट करणे हा णसस्ीममधे् एके्स द्ाराच्ा 
घटनेचा मागरोवा घेण्ाचा एक पा्थ  आहे णकंवा एके्स  करण्ाचा प्रयत् 
केला आहे. हे महत्ताचे आहे कारण एके्स  कंटट् रोल  णसस्स्म  णकती 
यशस्वी आहे, तसेच करोणाला एके्स  नाकारण्ात आला हरोता आणण त्यांनी 
एकापेक्षा जास्त वेळा एके्स  करण्ाचा प्रयत् केल्ास, त्यांचा हेतू काय 
आहे हे ते दशवावते?

खािीि गोष्ी तपासण्ासाठी िॉधजकि ऑधडट केिे जाते

• एके्स  उलं्घनाची ताकद आणण कमकुवतता

• सुरक्षा एस्क्णवटी ररपरोटवा 

• लरॉणगंग णरियाकलाप ररपरोटवा 

• फायरवरॉलची कायवाक्षमता

• सुरके्षच्ा उलं्घनाचा ररपरोटवा 

• अनणधकृत व्यक्तीनंी हॅक करण्ाचा प्रयत् केल्ाचे ररपरोटवा णसस्स्म  इ.

िेखापरीक्कांसाठी व्ावसाधयक नैधतकता: वसु्तणनष् ऑणडटमधे् णवश्ास 

एणडणटंग  करण्ासाठी, व्यावसाणयक नैणतकतेचा संच राखणे आवश्यक 

आहे. व्यावसाणयक नैणतकता वैयस्क्तक व्यक्तीनंी तसेच इनफाममेशन  सुरक्षा 

ऑणडणटंगच्ा के्षत्ात सणववास  प्रदान करणाऱ्या कंपन्यांनी पाळली पाणहजे. 

व्यावसाणयक नैणतकतेमधे् खालील तते्त असतात:

प्ामाधिकपिा आधि प्ायव्सी : प्रामाणणकपणा हा णवश्ासाचा पाया आहे 

आणण वॅ्लु् कनाच्ा णवश्ासाहवातेचा आधार बनतरो. सेस्सिणटव्  व्यावसाणयक 

प्रणरिया आणण इनफाममेशन  अनेकदा इनफाममेशन च्ा सुरके्षवर अवलंबून 

असल्ाचे आढळून आल्ाने, ऑणडट दरम्ान णमळालेल्ा इनफाममेशन 

ची प्रायव्सी  आणण णववेकपूणवा हाताळणी. IS ऑणडटचे णनकाल आणण 

णनष्कषवा हे अशा कामासाठी महत्ताचे आधार आहेत. IS लेखापरीक्षकांना 

त्यांना णमळालेल्ा इनफाममेशन चे वॅ्लु्   आणण ती करोणाची मालकी आहे 

याची त्यांना जाणीव असते आणण ते कायदेशीर णकंवा व्यावसाणयकररत्या तसे 

करणे आवश्यक असल्ाणशवाय संबंणधत परवानगीणशवाय ही इनफाममेशन  

उघड करणार नाहीत.

तज्ांचे ज्ान: IS लेखापरीक्षक फक्त त्या नरोकर् या स्वीकारतात ज्ासाठी 

त्यांच्ाकडे आवश्यक ज्ान आणण कौशले् तसेच संबंणधत अनुभव आहेत 

आणण त्यांचे कायवा पार पाडताना त्यांचा वापर करतात. ते सतत त्यांचे ज्ान 

तसेच त्यांच्ा कामाची ररझटि कारकता आणण गुणवत्ा सुधारतात.

वतुिधनष्ठता आधि पररपूि्कता: IS ऑणडटरने लेखापरीणक्षत केलेल्ा 

णरियाकलाप णकंवा व्यवसाय प्रणरियांबद्दल इनफाममेशन  गरोळा करताना, 

वॅ्लु्  मापन करताना आणण पास करताना तज्ांची वसु्तणनष्ता आणण 

पररपूणवातेची सवपोच्च संभाव्य पातळी प्रदणशवात करणे आवश्यक आहे. सववा 

संबंणधत पररस्स््थतीचें वॅ्लु्  मापन णनः पक्षपातीपणे केले जाणे आवश्यक 

आहे आणण ते लेखापरीक्षकाच्ा स्वतः च्ा णहतसंबंधांनी णकंवा इतरांच्ा 

णहतसंबंधांवर इफ़ेक्  टाकू शकत नाही.

वतुिधनष्ठ पे्समेंबबटेिन : IS ऑणडटरचे कतवाव्य आहे की ते परीके्षचे 

णनकाल अचूकपणे आणण सत्यतेने त्याच्ा क्ायंटला कळवावे. यामधे् 

IS लेखापरीक्षण अहवालांमधील तथ्ांचे णनष्पक्ष आणण समजण्ायरोग्य 

पे्रसेंपटेशन , णनणचित केलेल्ा तथ्ांचे रचनात्मक असेस्मेंट  आणण सुरणक्षतता 

आणण प्रणरिया सुधारण्ासाठी से्पणसणफक  णशफारसी समाणवष्ट आहेत.

पडताळिी आधि पुनरुत्ािनक्मता: णवश्सनीय आणण समजण्ाजरोगे 

णनष्कषवा आणण पररणामांचा तकवा संगत आधार म्णजे वास्तणवक तथ्ांचे स्पष्ट 

आणण सुसंगत दस्तऐवजीकरण.

यामधे् हे देखील समाणवष्ट आहे की IS ऑणडट टीम त्याच्ा णनष्कषावापययंत 

परोहरोचण्ासाठी दस्तऐवजीकरण केलेल्ा आणण पुनरुत्ाणदत मे्थड्स चे 

अनुसरण करते.

अनुपािन ऑधडट: अनुपालन लेखापरीक्षण हे णनयामक पा्थ दशवाक 

तत्तांचे संस््ेथच्ा पालनाचे सववासमावेशक ररवु्य  आहे. स्वतंत् लेखा, सुरक्षा 

णकंवा आयटी सल्ागार अनुपालन तयारीची ताकद आणण कसून असेस्मेंट  

करतात. अनुपालन ऑणडट दरम्ान ऑणडटसवा सुरक्षा धरोरणे, युजर  एके्स  

कंटट् रोल  आणण ररस्क  मॅनेजमेन्ट  प्रणरियांचे ररवु्य  करतात.

अनुपालन लेखापरीक्षणामधे् काय तपासले जाते ते संस््था साववाजणनक 

णकंवा प्राइवेट  कंपनी आहे की नाही, ती करोणत्या टाइप चा डेटा हाताळते 

आणण ती सेस्सिणटव्  आण्थवाक डेटा प्रसाररत करते णकंवा स्रोर  करते यावर 

अवलंबून असते.

इनफाममेिन सुरक्ा िोरिे: संस््था इनफाममेशन सुरक्षा धरोरणांच्ा 

णवकासाला अणधक प्राधान्य देत आहेत, कारण त्यांच्ा मालमते्चे प्ररोटेक्शन  
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करणे ही एक प्रमुख गरोष्ट आहे ज्ाचा णवचार करणे आवश्यक आहे. 

इनफाममेशन  सुरक्षा धरोरणांमधे् स्पष्टतेच्ा अभावामुळे गंभीर नुकसान 

हरोऊ शकते जे भरून काढता येत नाही. त्यामुळे सुरक्षा धरोरण यशस्वीपणे 

राबणवण्ासाठी संइवेंट्स  णवणवध धरोरणे आखते. इनफाममेशन  सुरक्षा धरोरण 

संपूणवा संस््ेथतील इनफाममेशन  सुरणक्षततेसाठी मॅनेजमेन्ट  णदशा आणण सपरोटवा  

प्रदान करते.

प्रायव्सी , अखंडता आणण सबलब्धतेच्ा उलं्घनाच्ा पररणामांपासून 

संस््ेथतील इनफाममेशन  यरोग्यररत्या सुरणक्षत करणे आवश्यक आहे. अनणधकृत 

बदल, हटवणे आणण प्रकटीकरणांपासून इनफाममेशन  कंटट् रोल  करण्ासाठी 

आणण सुरणक्षत करण्ासाठी यरोग्य सुरक्षा उपायांची अंमलबजावणी करणे 

आवश्यक आहे. लागू करणे आवश्यक असलेल्ा सुरक्षा उपायांची पातळी 

सचवा ण्ासाठी, ररस्क  असेस्मेंट  अणनवायवा आहे.

इनफाममेशन  णसस्स्म च्ा संदभावात संस््ेथतील कमवाचार् यांकडून काय अपेणक्षत 

आहे हे पररभाणषत करण्ासाठी सुरक्षा धरोरणांचा हेतू आहे. इनफाममेशन 

च्ा मालमते्ला धरोका कमी करण्ासाठी णसस्मच्ा वापरावर पा्थ दशवान 

करणे णकंवा त्यावर कंटट् रोल  ठेवणे हे उणद्दष्ट आहे. हे इनफाममेशन  प्रणालीशंी 

व्यवहार करणार् या कमवाचार् यांना स्वीकायवा वापराचे धरोरण देखील देते, काय 

परवानगी आहे आणण काय नाही हे स्पष्ट करते. सववा कंपन्यांची सुरक्षा धरोरणे 

सारखी नसतात, परंतु त्यामागील मुख् हेतू मालमते्चे प्ररोटेक्शन  करणे हा 

आहे. सुरक्षा धरोरणे से्पणसणफक  उणद्दष्टांसह तयार केली जातात.

इनफाममेिन  सुरक्ा ऑधडट सािने: इनफाममेशन  सुरक्षा ऑणडट 

टूल्समधे् युणटणलटीज आणण परॉवर टूल्सचा समावेश हरोतरो, ओपन सरोसवा आणण 

कमणशवायल दरोन्ी.

यूधटधिटी टूल्स: ही णसंगल -उदे्दश साधने आहेत जी एकतर ऑपरेणटंग 

णसस्मसाठी मूळ असू शकतात णकंवा ओपन पणे सबलब्ध असू 

शकतात. युणटणलटी टूल्सना मॅनु्यअल दृष्टीकरोन आवश्यक आहे, जरी ते 

सहसा कस्माइज स््रिप्मधे् समाणवष्ट केले जातात--णकंवा व्यावसाणयक 

उत्ादनांमधे् देखील. नेटवकवा  टागमेट ICMP पॅकेटला प्रणतसाद देते की नाही 

हे णनधावाररत करण्ासाठी वापरल्ा जाणार् या बहुतेक लॅिटफरॉमवावर सबलब्ध 

असलेल्ा णपंगसारख्ा लरोकल  सबयुक्तता देखील तुम्ी समाणवष्ट करू 

शकता.

Pros: सबयुक्तता साधने ओपन पणे सबलब्ध आहेत आणण से्पणसणफक  

कायावासाठी घट्टपणे कें पणद्रत आहेत, ज्ामुळे ते अणधक कायवाक्षम बनतात. ते 

व्यस्क्तचणलतपणे आढळलेल्ा भेद्तेपेक्षा असुरक्षा सचवा ण्ात मदत करतात.

Cons: त्यांचा वापर करण्ासाठी कौशल् आवश्यक आहे. मरोठ्ा 

ऑणडटसाठी, मॅनु्यअल टेस्सं्ग  वेळ घेणारी असते आणण ऑणडटरच्ा 

कौशल्ावर अवलंबून, णवसंगत ररझटि  देऊ शकते.

ट्र ेसराउट: नेटवकवा  टट् े णसंग युणटणलटी हरोस्ला नेटवकवा  पा्थ  णनधावाररत 

करण्ासाठी वापरली जाते. 

nslookup: डरोमेन मालकी णनणचित करण्ासाठी वापरले जाते.

आणण ओपन -सरोसवा   स््रिप्, यासह:

Nmap: णवनावॅ्लु्   परोटवा-सॅ्कणनंग सबयुक्तता.

क्पॅ क: लरोकणप्रय पासवडवा-रॅिणकंग साधन पासवडवा कमकुवत आहेत की नाही 

हे णनधावाररत करण्ासाठी ते तरोडण्ाचा प्रयत् केला जातरो.

जॉन ि ररपर: युणनक् पासवडवा सचवा ण्ासाठी प्रामुख्ाने वापरलेले 
पासवडवा-रॅिणकंग साधन.

binfo.c: एक BIND आवृत्ी तपासक, binfo ही ररमरोट नेम सव्वारवर चालू 
असलेल्ा नावाची आवृत्ी मागे घेण्ासाठी एक दु्रत छरोटी स््रिप् आहे.

ghba.c: णदलेल्ा क्ास  B णकंवा C सबनेटचे सववा मशीन नावे आणण IP 
एडट् ेस  काढण्ासाठी एक सुलभ साधन.

पॉवर टूल्स

परॉवर टूल्स ही ऑणडट प्रणरियेचे पाटवा  सुव्यवस्स््थत आणण ऑटरोमॅणटक  
करण्ासाठी मटिी-फंक्शन बंडल युणटणलटीज आहेत. काही ओपन-सरोसवा 
पॅकेजेस आहेत, तर अनेक कस्म  असुरक्षा डेटाबेससह व्यावसाणयक 
उत्ादने आहेत.

Pros: ऑटरोमॅणटक  साधने डेटाबेसच्ा णवरूद्ध भेद्तेसाठी सॅ्कन करतात. 
सूचना हेल्प डेस्क मरॉणनटररंग टूल्समधे् जरोडल्ा जाऊ शकतात. काही 
प्रकरणांमधे्, सॅ्कणनंग साधन फायरवरॉल णकंवा घुसखरोरी सचवा  मॅनेजमेन्ट  
से्शनसह एकणत्त केले जाऊ शकते. काही व्यावसाणयक सॅ्कनर एक्परोजर 
आणण संबंणधत ररस्क  तपशीलवार उतृ्ष्ट ररपरोटवा  तयार करतात.

Cons: सॅ्कनर फक्त त्यांच्ा डेटाबेसमधील भेद्ता तपासतात, ज्ा करंट  
असणे आवश्यक आहे. अनेक सॅ्कनर असुरणक्षतता तपासण्ांच्ा संखे्वर 
णवकले जातात. हे साधनाच्ा ररझटि कारकतेचे नेहमीच चांगले संकेत 
नसते. अनेकदा, असुरणक्षततेचे चुकीचे णनदान केले जाते. सॅ्कनर जरोखमीचे 
अचूक असेस्मेंट  करू शकत नाही.

काही ओपन-सरोसवा परॉवर टूल्स म्णजे Nessus, SARA (द णसकु्यररटी 
ऑणडटसवा ररसचवा अणससं्ट), स्व्स्कर, इत्यादी.

आज सबलब्ध असलेले काही व्यावसाणयक सॅ्कनर म्णजे इंटरनेट 
णसकु्यररटी णसस्मचे इंटरनेट सॅ्कनर, eEye णडणजटल णसकु्यररटीचे रेणटना, 
BindView चे BV-Control, CORE णसकु्यररटी टेक्रॉलरॉजीचे ऑणडणटंग 
टूल्स सूट आणण फाउंडस्रोनचे फाउंडसॅ्कन.

Google

खरा हॅकर बरॉक्च्ा बाहेर णवचार करतरो आणण साधने अशा प्रकारे वापरण्ास 
णशकतरो ज्ाचा हेतू नसावा. Google सचवा  इंणजन हे काटेकरोरपणे सांगायचे 
तर ऑणडणटंग साधन नसले तरी साइटबद्दल इनफाममेशन  गरोळा करण्ासाठी 
ते उत्म आहे. उदाहरणा्थवा, “@DGET.com” प्रणवष्ट करण्ाचा प्रयत् करा 
(जे्ेथ “DGET” तुमचे डरोमेन आहे). काहीवेळा, यामुळे काही चांगला डेटा 
णमळू शकतरो, जसे की णसस्म एडणमणनस्ट् ेटर  त्याच्ा साइटबद्दल तांणत्क 
तपशील परोस् करतरो, ज्ामधे् त्याचे खाते नाव सरोयीस्कर असते. Google 
हे स्स्ररॉइड्सवरील युणनक् “grep” कमांडसारखे आहे.

ररझटि  कमु्धनकेिन 

लेखापरीक्षकांशी संवाद कसा साधायचा हा णवचार केला जाणारा अंणतम 

मुद्दा आहे, म्णजे. ज्ा व्यक्तीचं्ा मालमते्चे ऑणडट केले जात आहे. 

लेखापरीक्षकांना सतत ऑणडट णरियाकलाप पररणामांची इनफाममेशन  

देताना, एक्चेंज स्वतंत् आणण सातत्यपूणवा असणे महत्ाचे आहे.
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पररभाधषत पपॅरामीटस्कवर वररष्ठ मपॅनेज्ममेंट  स ररपोट्क  िेिे

मॅनेज्मेंट  ला णदलेला सामान्य लेखापरीक्षण ररपरोटवा  आणण मॅनेज्मेंट  चा 

प्रणतसाद खालील तक्ता 1 मधे् दशवाणवल्ाप्रमाणे णदसू शकतरो, परंतु 

अहवालांचे इतर अनेक फरॉरमॅट  आणण प्रणतसाद वापरात आहेत.

 Sl. No, Findings Impacts Recommendations Management Action / TimeLimit  
     Response Plan

 1 The organization The situtation The organization Person Responsible :    
  uses templates increases the should continue The chief information    
	 	 to	configure	new	 risk	of	the		 documenting	 officer	(CIO):The	auditor’s		 	 	 	
	 	 windows	firewalls	 unauthorized	 configuration	 recommendations	will	 No	further	 	
	 	 and	servers,	but		 access	to	the	 standard	based	 be	implemented.		The	 action	 	
	 	 does	not	have	a	 organization’s	 on	the	technologies	 security	team	will		 required	 	
	 	 documented		 systems	 in	place.	 continue	documenting	 	 	 	
	 	 technology	 	 	 configuration	standards	 	 	 	
	 	 configuration	 	 	 especially	for	UNIX	 	 	 	
	 	 standard	for	 	 	 and	LINUX	O.S.	 	 	 	
  other technologies       
	 	 such	as	DBMS,	 	 	 	 	 	 	
	 	 UNIX	and	LINUX	 	 	 	 	 	 	
	 	 operating	systems	 	 	 	 	 	 	
	 	 etc.

	 2	 Patches	are	not	 The	situation	 Install	the	latest		 Person	Responsible	:		 	 	 	
  up to date on increases the  patches on the  The chief information    
	 	 LINUX	based	 risk	of	the		 servers	running	on	 Office.		This	was	a		 	 	 	
	 	 servers.	 unauthorized	 LINUX	operating	 result	of	complications	 No	further	 	
	 	 	 access	to	the		 systems.	 in	red	hat	LINUX		 action	 	
	 	 	 organization’s	 	 maintenance	contracts	 required.	 	
	 	 	 systems.		It	 	 between	the	suppliers	 	 	 	
	 	 	 also	increases	 	 and	the	security	team.	 	 	 	
	 	 	 the	risk	of		 	 The	issue	was	settled		 	 	 	
	 	 	 system	failure.	 	 in	october	2014	and	 	 	 	
	 		 	 	 	 patches	were		 	 	 	
	 	 	 	 	 installed.

 3 We noted that This situation  Person Responsible :     
  users are their  increases the  Remove The chief information    
	 	 own	workstation	 risk	of	the		 workstation	 officer.		The	situation		 	 	 	
	 	 administrators,	 unauthorized	 administration	 was	especially	prevalanet		 November	 	
	 	 so	that	they	can	 access	to	the	 privileges.	 with	windows	2000	with	 1st	2014		 	
	 	 deactivate	their		 organization’s	 	 the	latest	servers	users	 	 	 	
	 	 workstation		 systems.		It	 	 only	have	the	privileges	 	 	 	
	 	 antivirus	and	idle		 also	increases	 	 to	do	their	job.		There	 	 	 	
	 	 system		 the	risk	of		 	 are	a	few	exceptions.	 	 	 	
	 	 configurations.	 system	failure	 	 The	situation	will	be	 	 	 	
	 	 	 	 	 remediated	as	we	are	 	 	 	
	 	 	 	 	 upgrading	all	our	systems.	 	

Table 1

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.35.138
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.35.139 
COPA - व्ायरस, स्ायवेअर आधि इतर माधिधियस कोडपासून इनफाममेिन , संगिक 
आधि नेटवक्क चे प्ोटेक्शन  करा

प्ायव्सी (प्ायव्सी)प्ोटेक्शन  आधि आयटी कायिा (Privacy Protection and IT Act)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• इनफाममेिन च्ा प्ायव्सी चे धडस्क्रिप्िन  करा

• इनफाममेिन  प्िािीमंधे् प्ायव्सी चे प्ोटेक्शन  करण्ाच्ा मेिड्स चे धडस्क्रिप्िन  करा 

• सववोत्म ऑनिाइन प्ायव्सी  पद्धतीचें धडस्क्रिप्िन  करा

• आयटी कायिा काय आहे ते स्ष् करा

• सायबर गुक््ह्ांचे धडस्क्रिप्िन  करा. 

पररचय

प्ायव्सी एखाद्ा व्यक्तीची णकंवा गटाची त्यांची णसस्स्म , डेटा णकंवा 

इनफाममेशन  वेगळे करण्ाची आणण ती इलेस्क्व् पणे सामाणयक करण्ाची 

क्षमता आहे. जेव्ा एखादी गरोष्ट एखाद्ा व्यक्तीसाठी प्राइवेट  असते, तेव्ा 

त्याचा अ्थवा असा हरोतरो की ती काहीतरी से्पशल  णकंवा सेस्सिणटव्  आहे.

इनफाममेशन  णकंवा डेटा प्रायव्सी चा रेफरेसि  आहे तंत्ज्ान आणण 

कायदेशीर अणधकार यांच्ातील णवकणसत संबंध, णकंवा साववाजणनक 

अपेक्षा, एखाद्ाच्ा स्वतः बद्दलचा डेटा गरोळा करणे आणण सामाणयक करणे 

यामधील प्रायव्सी . एखाद्ा व्यक्तीशी णकंवा व्यक्तीशंी संबंणधत अनन्यपणे 

ओळखण्ायरोग्य डेटा णडणजटल स्वरूपात णकंवा अन्य्था संकणलत आणण 

स्रोर  केला जातरो तेव्ा प्रायव्सी ची णचंता असते. काही प्रकरणांमधे् या 

णचंता डेटा कसा संकणलत केला जातरो, स्रोर  केला जातरो आणण संबंणधत 

असतरो. इतर प्रकरणांमधे् इनफाममेशन चा एके्स  करोणाला णदला जातरो 

हा मुद्दा आहे. इतर समस्ांमध् ये एखाद्ा व् यक् तीकडे त् यांच् या डेटावर 

मालकी हक्क आहेत की नाही आणण/णकंवा ती इनफाममेशन  पाहण् याचा, 

पडताळण् याचा आणण आव्ान करण् याचा अणधकार आहे.

इनफाममेिन सेकुरेटी अनणधकृत व्यक्तीनंा णकंवा प्रणालीनंा प्रणतबंणधत 

इनफाममेशन वर एके्स  णमळवण्ापासून ररोखते. प्रायव्सी  हे णनयम आणण 

दाणयत्ांचे संकलन आहे जे करोणत्याही माध्मात एके्स  कसा आणण केव्ा 

अणधकृत केला जावा हे णनधावाररत करतात. हे खालीलप्रमाणे आहे की चांगली 

सुरक्षा आणण प्रायव्सी  मे्थड्स  एकमेकांवर अवलंबून आहेत. प्रायव्सी चे 

डरोमेन अंशतः  सुरणक्षततेला ओव्रलॅप करते, उदाहरणा्थवा यरोग्य वापराच्ा 

संकल्पना तसेच इनफाममेशन चे प्ररोटेक्शन .

संगणक सुरक्षा आणण प्रायव्सी मधील संबंध या वसु्तस्स््थतीत आहे की 

पुरेशी संगणक सुरक्षा णकंवा त्याचा अभाव, संगणक यूजर कडून अपेणक्षत 

असलेल्ा प्रायव्सी च्ा पातळीचे णनधावारक आहे. व्यवसाय, बँणकंग, 

सामाणजकीकरण आणण प्राइवेट  इनफाममेशन  साठवणे यासह अनेक कामे 

करण्ासाठी लरोक संगणक वापरतात. संगणकाच्ा सुरके्षचा भंग झाल्ास, 

या टाइप ची फंक्शन ज्ा मे्थड्स ने पार पाडली जातात त्यावर त्याचा 

नकारात्मक ररझटि  हरोतरो.

ई-करॉमसवाच्ा के्षत्ात, संगणक सुरक्षा आणण प्रायव्सी चा मुद्दा व्यवसाय 

पक्षांमधील णवश्ासाची पातळी णनणचित करेल. दरोन्ी बाजंूनी सुरके्षचा भंग 

झाल्ाची शंका असल्ास, यामुळे णवश्ासाचा नाश हरोईल आणण व्यावसाणयक 

संबंध संपुष्टात येतील. यामधे् तृतीय पक्षांकडून जरोखमीचा आणण धमक्यांचा 

समावेश आहे जरो व्यवसाय भागीदारांशी देखील संबंणधत नाही.

अयरोग्य णकंवा अस्स्तत्ात नसलेले प्रकटीकरण कंटट् रोल  हे प्रायव्सी च्ा 

समस्ांचे मूळ कारण असू शकते. डेटा प्रायव्सी च्ा समस्ा अनेक 

स्तरोतांकडून णमळालेल्ा इनफाममेशन च्ा प्रणतसादात उद्भवू शकतात, जसे 

की:

• आररोग्य सणववास  नरोदंी

• तपास आणण कायवावाही

• णवत्ीय संस््था आणण व्यवहार

• णनवासपरोणजशन  आणण भौगरोणलक नरोदंी

• प्ररोटेक्शन  डेटा

• प्रायव्सी चा भंग

• परोणजशन -आधाररत सणववास  आणण भौगरोणलक परोणजशन 

• वैज्ाणनक ररसचवा इ.

वैयस्क्तकररत्या ओळखण्ायरोग्य इनफाममेशन चे प्ररोटेक्शन  करताना डेटा 

सामाणयक करणे हे डेटा प्रायव्सी मधील आव्ान आहे. डेटा सुरक्षा आणण 

इनफाममेशन  सुरक्षा णडझाइनची फी्डि या समसे्चे णनराकरण करण्ासाठी 

सरॉफ्टवेअर, हाडवावेअर आणण मानवी ररसरोसमेस  वापरतात. डेटा संरक्षणाशी 

संबंणधत कायदे आणण णनयम सतत बदलत असल्ाने, कायद्ातील 

करोणत्याही बदलांची इनफाममेशन  ठेवणे आणण डेटा प्रायव्सी  आणण सुरक्षा 

णनयमांचे पालन केल्ाचे सतत पुनमूवाल्ांकन करणे महत्ताचे आहे.

इनफाममेशन  प्रणालीमंधे् प्रायव्सी चे प्ररोटेक्शन  करणे:णभन्न प्रायव्सी  

णनयमांसह णवणवध इनफाममेशन  णसस्स्म  एकमेकांशी जरोडलेली असल्ाने 

आणण इनफाममेशन  सामाणयक केली जात असल्ाने, धरोरण उपकरणांना 

प्रायव्सी  धरोरण णनयम (आणण कायदे) च्ा वाढत्या प्रमाणात सामंजस्, 

अंमलबजावणी आणण णनरीक्षण करणे आवश्यक असेल. व्यावसाणयक 

IT प्रणालीमंधे् प्रायव्सी  संरक्षणासाठी तंत्ज्ानाच्ा दरोन रेक्ज  आहेत: 

कमु्णनकेशन  आणण अंमलबजावणी.
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परॉणलसी कमु्णनकेशन P3P : हे प्रायव्सी  प्राधान्यांसाठी लॅिटफरॉमवा आहे. 

P3P हे प्रायव्सी च्ा मे्थड्स  कमु्णनकेशन  करण्ासाठी आणण व्यक्तीचं्ा 

प्राधान्यांशी त्यांची कम्पप्ारीजन  करण्ासाठी एक सॅ्ण्डडवा  आहे.

िोरि अंमिबजाविी

• XACML - त्याच्ा प्रायव्सी  प्ररोफाइलसह एक्स्टेंपणसबल ऍके्स कंटट् रोल 

माकवा अप लँगे्ज हे मशीन-वाचण्ायरोग्य भाषेत प्रायव्सी  धरोरणे व्यक्त 

करण्ासाठी एक सॅ्ण्डडवा  आहे ज्ाचा वापर सरॉफ्टवेअर णसस्म 

एंटरप्राइझ आयटी णसस्ममधे् धरोरण लागू करण्ासाठी करू शकते.

• EPAL - एंटरप्राइझ प्रायव्सी ऑ्थरोरायझेशन भाषा ही XACML 

सारखीच आहे, परंतु ती अद्ाप सॅ्ण्डडवा  नाही.

• WS-प्रायव्सी  - “वेब सणववास  प्रायव्सी “ हे वेब सणववास मधील प्रायव्सी  

धरोरण कमु्णनकेशन  करण्ासाठी एक तपशील असेल. उदाहरणा्थवा, 

वेब सणववास  संदेशाच्ा SOAP णलफाफ्ात प्रायव्सी  धरोरणाची 

इनफाममेशन  कशी एमे्बड केली जाऊ शकते हे ते से्पणसफाइड  करू 

शकते.

इंटरनेटवर प्ायव्सी चे प्ोटेक्शन  करिे

इंटरनेटवर तुम्ी जवळजवळ नेहमीच तुमच्ाबद्दल बरीच इनफाममेशन  

देता. एनणरिप् न केलेले ई-मेल ई-मेल सव्वारच्ा प्रशासकांद्ारे वाचले जाऊ 

शकतात जे्ेथ कनेक्शन एनणरिप् केलेले नाही (https नाही). तसेच इंटरनेट 

सणववास  प्रदाता आणण त्या कनेक्शनची रहदारी सचवा णारे इतर पक्ष कंटेंट  

जाणून घेण्ास सक्षम आहेत. णशवाय, हेच इंटरनेटवर वु्यत्न्न हरोणाऱ्या 

करोणत्याही टाइप च्ा टट् ॅ णफकला लागू हरोते (वेब ब्ाउणझंग, इनं्सट मेसेणजंग, 

...) जास्त वैयस्क्तक इनफाममेशन  देऊ नये म्णून, ई-मेल्स कूटबद्ध केले 

जाऊ शकतात आणण वेबपेजेज  तसेच इतर ब्ाउणझंग करू शकतात. 

ऑनलाइन अॅस्क्स्व्टी णननावी द्ारे, णकंवा, ज्ांवर णवश्ास नसेल अशा 

प्रकरणांमधे्, ओपन सरोसवा णडस्स्ट् बु्टेड एनरोणनमायझरद्ारे, त्थाकण्थत 

णमक् नेटद्ारे केले जाऊ शकतात. प्रणसद्ध ओपन-सरोसवा णमक् नेट म्णजे 

I2P - णननावी नेटवकवा  णकंवा टरोर.

तुमच्ा प्ायव्सी चे रक्ि करा

इंटरनेट वापरत असताना तुमची प्रायव्सी , वैयस्क्तक इनफाममेशन  

ऑनलाइन सुरणक्षत ठेवण्ासाठी आणण फसवणूक आणण गैरवापर 

टाळण्ासाठी णटपा आणण पा्थ दशवाक तत्तांची यादी खालीलप्रमाणे आहे.

• नवीन पासवड्क धमळवा: तुमच्ा प्रते्यक ऑनलाइन खात्यासाठी 

वेगवेगळे, मजबूत पासवडवा वापरा जेणेकरून एखाद्ाशी तडजरोड झाली 

असेल तर बाकीचे सुरणक्षत राहतील. मजबूत पासवडवामधे् अक्षरे, नंबर 

, णभन्न केस आणण णसम्बरॉल्स  असतात. तुमच्ा पासवडवाची ताकद ये्ेथ 

तपासा.

• जुनी ऑनिाइन खाती बंि करा: न वापरलेली ऑनलाइन खाती ही 

जबाबदारी आहे. हॅकसवा त्यांचा वापर तुमच्ा महत्ताच्ा खात्यांमधे् 

घुसखरोरी करण्ासाठी करू शकतात. त्यांच्ापासून ओपन  व्ा.

• तुमच्ा धमत्ांची यािी कमी करा.

• पेपरिेस व्ा: सेस्सिणटव्  डेटा ऑनलाइन णकंवा तुमच्ा मेल 

खात्यांमधे् ठेवू नका.

• सेस्कन्सधटव् डॉकु्ममेंट्स चे तुकडे करा: सेस्सिणटव्  डेटा असलेल्ा 

नकरो त्या  डरॉकु्यमेंट्स पासून ओपन  व्ा. रेिडर वापरून त्यांची 

सुरणक्षतपणे णवले्वाट लावा.

ब्ाउझर प्ायव्सी 

आधुणनक ब्ाउझरमधे् प्रायव्सी  वणधवात करण्ाच्ा क्षमता आणण 

पयावायांची प्रभावी रेक्ज  आहे. उदाहरणा्थवा, तुम्ी संशयास्पद णकंवा फसव्या 

वेबसाइट्सना भेट देण्ापूवटी ते तुम्ाला चेतावणी देऊ शकतात आणण 

कुकीजसारख्ा टट् ॅ णकंग फाइल्स तुमच्ा काँपु्टरवर डाउनलरोड न करता 

तुम्ाला वेब सफवा  करू शकतात. तसेच, जेव्ा एखादी वेबसाइट SSL 

वापरते तेव्ा बहुतेक ब्ाउझर तुम्ाला इनफाममेशन  देऊ शकतात, एक 

सुरणक्षतता उपाय जरो तुमचा डेटा एस्क्रिप् करतरो. जेव्ा एखादी वेबसाइट 

SSL वापरते तेव्ा ब्ाउझर तुम्ाला पॅडलरॉक णचन् (सामान्यत: वर स्स््थत) 

प्रदणशवात करून हे सूणचत करू शकते तुमच्ा ब्ाउझरच्ा तळाशी) णकंवा 

अॅडट् ेस बारमधे् वेबसाइटचे नाव णहरव्या रंगात हायलाइट करून.

फक्त णवश्सनीय वेबसाइट्सना भेट द्ा. तुम्ी उघडत असलेल्ा साइटबद्दल 

जाणून घेण्ासाठी साइट अॅडव्ायझर इत्यादी सारख्ा अॅस्लिकेशसिचा 

वापर करा. आज वेबसाइट अणधक इनफाममेशन  सामाणयक करत असताना, 

ते त्यांच्ा वापरकत्यायंना या शेअररंग णरियाकलापांवर उतृ्ष्ट से्पणसणफक 

ता आणण कंटट् रोल  देखील प्रदान करतात. अनेक वेबसाइट्सवर तुम्ाला 

आढळेल की तुम्ी वैयस्क्तक इनफाममेशन  णकंवा कंटेंट  शेअर करता तेव्ा 

तुम्ी तुमचे पे्रक्षक पररभाणषत करू शकता, मग ते एकाचे णकंवा संपूणवा 

लरोकांचे पे्रक्षक असरोत.

गेल्ा दशकात ईमेल मरोठ्ा प्रमाणात अपररवणतवात राणहले आहे. ईमेलचे 

शरोषण करण्ाच्ा मे्थड्स , त्थाणप, लक्षणीयरीत्या णवकणसत झाल्ा आहेत 

आणण ईमेल वातावरणात वैयस्क्तक इनफाममेशन चे प्ररोटेक्शन  करणे अणधक 

आव्ानात्मक बनले आहे. गेल्ा दशकात हॅणकंग अणधक प्रभावी आणण 

णफणशंग तंत्, अणधक णवसृ्तत झाले आहे. ईमेल वापरताना तुमच्ा प्रायव्सी 

चे प्ररोटेक्शन  करण्ासाठी ये्ेथ काही धरोरणे आहेत:

1 दुय्यम, “सॅ्पम” ईमेल एडट् ेस  वापरा

2 मजबूत सुरक्षा आणण सॅ्पम णफटिरसह ईमेल सणववास  प्रदाते वापरा 

3 ईमेल उघडताना सावधणगरी बाळगा

4 ईमेल मरोकळेपणा आणण इंटरकनेस्क्स्व्टीकडे णवकणसत हरोत आहे हे 

ओळखा 

5 मजबूत पासवडवा वापरा आणण साइन-आउट करणे लक्षात ठेवा

सववोत्म ऑनिाइन प्ायव्सी  मेिड्स 

1 वैयस्क्तक इनफाममेशन  शेअररंग कमी करा

2 वेबसाइट्सवर टट् स्माकवा  शरोधा आणण त्यांची सत्यता पडताळा

3 ऑनलाइन खरेदी करताना तातु्रत्या रेिणडट काडवा रिमांकांचा णवचार 

करा 
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4 मजबूत पासवडवा वापरा आणण साइन-आउट करणे लक्षात ठेवा

5 तुमचे पासवडवा वारंवार बदला.

6 अँटी-व्ायरस आणण अँटी-स्पायवेअर प्ररोटेक्शन  वापरा

7 ब्ाउझर प्रायव्सी  वणधवात करण्ाच्ा क्षमता आणण पयावायांचा लाभ घ्ा 

8 तुमचा ब्ाउझर आणण इतर साधने अपडेट  करा.

मोबाइि प्ायव्सी 

1 मरोबाइल णडव्ाइसवर तुमची वैयस्क्तक इनफाममेशन  णडव्ाइस चरोरी 

णकंवा हरवण्ाद्ारे धरोक्यात येण्ाची शक्यता असते – यरोग्य खबरदारी 

घ्ा

2 तुमचे मरोबाईल णडव् हाइस कदाणचत तुमच् या स् ्थानाबद्दल जागरूक 

असेल आणण तरो डेटा अॅस्लिकेशन आणण जाणहरातदारांसरोबत शेअर 

करू शकेल

सायबर क्ाईम कायिा

सायबर जगताच्ा युगात जसा संगणकाचा वापर अणधक लरोकणप्रय हरोत गेला, 

तसतसे तंत्ज्ानाचाही एक्पाक्शन  हरोत गेला आणण ही संज्ा’सायबर’लरोकांना 

अणधक पररणचत झाले. इनफाममेशन  तंत्ज्ान (IT) च्ा उत्कांतीने सायबर 

से्पसला जन् णदला ज्ामधे् इंटरनेट सववा लरोकांना उच्च तंत्ज्ानाच्ा 

वापरासह करोणतीही इनफाममेशन , डेटा स्रोरेज, णवशे्षण इत्यादीमंधे् 

एके्स  करण्ासाठी समान संधी प्रदान करते. नेणटझसिच्ा संखे्त वाढ 

झाल्ामुळे, सायबर से्पसमधे् तंत्ज्ानाचा गैरवापर वाढला आहे ज्ामुळे 

देशांतगवात आणण आंतरराष्टट् ीय लेयर वरही सायबर गुक््ह्ांना जन् णमळाला.

जरी रिाइम या शब्दाचा सामान्य अ्थवा “कायदेशीर चुकीचा आहे ज्ाचा 

ररझटि  गुने्गारी कायवावाहीद्ारे केला जाऊ शकतरो ज्ामुळे णशक्षा हरोऊ 

शकते” तर सायबर गुने् “बेकायदेशीर कृते्य असू शकतात ज्ामधे् 

संगणक एकतर एक साधन णकंवा टागमेट णकंवा दरोन्ी आहे”.

सायबर तंत्ज्ानाच्ा प्रगतीसह ‘डेटा प्ररोटेक्शन ऍक्, 1970’ या स्वरूपात 

जमवान राज् हेसेने 1970 मधे् जगातील पणहला संगणक से्पणसणफक  

कायदा लागू केला. तंत्ज्ानाचा उदय झाल्ामुळे तंत्ज्ानाचा गैरवापरही 

त्याच्ा इष्टतम पातळीपययंत वाढला आहे आणण त्यानंतर सायबर जगतात 

गुने्गारी कृतीचें णनयमन करण्ासाठी आणण तांणत्क प्रगती णसस्स्म 

चे प्ररोटेक्शन  करण्ासाठी कठरोर वैधाणनक कायद्ांची आवश्यकता 

आहे. अशा पररस्स््थतीत भारतीय संसदेने “इनफाममेशन  तंत्ज्ान कायदा, 

2000”17 ऑक्रोबर ररोजी ई-करॉमसवा, ई-गव्नवासि, ई-बँणकंग तसेच सायबर 

गुक््ह्ांच्ा के्षत्ातील दंड आणण णशके्षच्ा के्षत्ातील तंत्ज्ानाशी णनगडीत 

कायदा करण्ासाठी त्याचा संपूणवा कायदा आहे.

सायबर गुने् वातिधवक

हे हॅकसवा तुमच्ा साइटची तरोडफरोड करणे, गरोपनीय इनफाममेशन  पाहणे, 

व्यापार रहसे् णकंवा इंटरनेटच्ा वापरासह बौस्द्धक संपत्ी चरोरणे असू 

शकते. यामधे् ‘सणववास  नाकारणे’ आणण णनयणमत रहदारीला तुमच्ा 

साइटवर परोहरोचण्ापासून ररोखणारे व्ायरस हले् यांचाही समावेश असू 

शकतरो. सायबर गुने् हे व्ायरसच्ा बाबतीत आणण सुरके्षशी संबंणधत 

सायबर गुक््ह्ांव्यणतररक्त बाहेरील लरोकांपुरते मयावाणदत नाहीत जे सहसा 

से्पणसणफक  कंपनीच्ा कमवाचार् यांनी केले जातात जे त्यांच्ा फायद्ासाठी 

कंपनीचा पासवडवा आणण डेटा स्रोरेज सहजपणे ऍके्स करू शकतात. 

सायबर गुक््ह्ांमधे् संगणकाच्ा वापराने केलेल्ा गुने्गारी कृतीचंाही 

समावेश हरोतरो ज्ा गुक््ह्ांना पुढे कायम ठेवतात जसे की आण्थवाक गुने्, 

बेकायदेशीर लेखांची णवरिी, परोनपोग्ाफी, ऑनलाइन जुगार, बौस्द्धक संपदा 

गुने्, ई-मेल, सू्पणफंग, बनावटणगरी, सायबर बदनामी, सायबर स्णकंग, 

अनणधकृत एके्स . संगणक णसस्स्म , इलेक्ट् रॉणनक स्वरूपात असलेल्ा 

इनफाममेशन ची चरोरी, ई-मेल बरॉम्बस्रोट, संगणक णसस्स्म चे शारीररक 

नुकसान इ.

सायबर गुक््ह्ांचे वगटीकरण:सायबर गुने् जे णदवसेंपणदवस वाढत आहेत, 

प्रत्यक्षात सायबर गुन्ा काय आहे आणण पारंपाररक गुन्ा काय आहे हे सचवा 

णे फार कठीण आहे, त्यामुळे या संभ्रमातून बाहेर पडण्ासाठी, सायबर 

गुक््ह्ांचे णवणवध रेक्ज मधे् वगटीकरण केले जाऊ शकते जे खालीलप्रमाणे 

आहेतः

व्क्ी ंबधवरुद्ध सायबर गुने्:

असे काही गुने् आहेत जे व्यक्तीचं्ा व्यस्क्तमत्तावर ररझटि  करतात ते 

खालीलप्रमाणे पररभाणषत केले जाऊ शकतात:

ई-मेल्सद्ारे छळवणूक: पते्, फाइल्स आणण फरो्डिसवाचे संलग्क म्णजे 

ई-मेलद्ारे पाठवून त्ास देणे हा अणतशय सामान्य टाइप  आहे. सध्ा सरोशल 

साइट्स म्णजेच फेसबुक, णविटर इत्यादीचंा वापर णदवसेंपणदवस वाढत 

असल्ाने त्ास देणे सामान्य आहे.

सायबर-स्ॉधकंग

याचा अ्थवा इंटरनेट, ई-मेल, फरोन, टेक्स्ट  संदेश, वेबकॅम, वेबसाइट णकंवा 

स्व्णडओ यासारख्ा संगणक तंत्ज्ानाच्ा वापराद्ारे भीती णनमावाण करणारा 

शारीररक धरोका व्यक्त णकंवा णनणहत असा आहे.

अश्ीि साधहत्ाचा प्सार

यात अशरोभनीय प्रदशवान/परोनपोग्ाफी (मुळात बाल परोनपोग्ाफी), या प्रणतबंणधत 

कंटेंट  असलेल्ा वेब साइटचे हरोस्सं्ग समाणवष्ट आहे. या अश्ील गरोष्टीमुंळे 

णकशरोरवयीनांच्ा मनाला हानी परोहरोचू शकते आणण त्यांचे मन भ्रष्ट णकंवा 

भ्रष्ट हरोऊ शकते.

बिनामी

करोणत्याही व्यक्तीचे मेल खाते हॅक करून आणण अज्ात व्यक्तीचं्ा मेल 

खात्यावर असभ् भाषेचा वापर करून काही मेल पाठवून त्या व्यक्तीची 

प्रणतष्ा कमी करण्ाच्ा हेतूने त्यांच्ावर आररोप करणे हे कृत्य आहे.

हपॅधकंग

याचा अ्थवा संगणक णसस्स्म वर अनणधकृत कंटट् रोल /एके्स  आणण हॅणकंगची 

कृती संपूणवा डेटा तसेच संगणक प्ररोग्ाम पूणवापणे नष्ट करते. हॅकसवा सहसा 

टेणलकमु्णनकेशन आणण मरोबाईल नेटवकवा  हॅक करतात.
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क्पॅ धकंग

आजपययंत ज्ात असलेल्ा सवावात गंभीर सायबर गुक््ह्ांपैकी हा एक आहे. 

एखाद्ा अनरोळखी व्यक्तीने तुमच्ा इनफाममेशन णशवाय आणण संमतीणशवाय 

तुमच्ा संगणक णसस्स्म मधे् घुसखरोरी केली आहे आणण मौल्वान 

गरोपनीय डेटा आणण इनफाममेशन शी छेडछाड केली आहे हे जाणून घेणे 

एक भयानक भावना आहे.

ई-मेि सू्धफंग

फसवणूक केलेला ई-मेल एक असे म्टले जाऊ शकते, जे त्याचे मूळ 

चुकीचे दशवावते. हे दशवावते की ते मूळ आहे ज्ापासून ते वेगळे आहे.

एसएमएस सू्धफंग:

सू्पणफंग म्णजे सॅ्पमद्ारे अवररोणधत करणे म्णजे नकरो त्या  अनणनमंणत्त 

संदेश. ये्ेथ एक गुने्गार मरोबाईल फरोन नंबरच्ा रूपात दुसर् याची 

ओळख चरोरतरो आणण इंटरनेटद्ारे एसएमएस पाठवतरो आणण प्राप्तकत्यावाला 

पीणडतेच्ा मरोबाइल फरोन नंबरवरून एसएमएस प्राप्त हरोतरो. करोणत्याही 

व्यक्तीणवरुद्ध हा अणतशय गंभीर सायबर गुन्ा आहे.

काधडिंग

याचा अ्थवा खरोटी एटीएम काडमे म्णजेच डेणबट आणण रेिणडट काडमे 

गुने्गारांकडून त्यांच्ा आण्थवाक फायद्ासाठी पीणडतेच्ा बँक खात्यातून 

णनषे्ने पैसे काढणे. अशा टाइप च्ा सायबर गुक््ह्ांमधे् नेहमीच एटीएम 

काडवाचा अनणधकृत वापर हरोत असतरो.

चपॅटीगं अधि फ्ॉड 

याचा अ्थवा सायबर गुक््ह्ाची कृती करणार् या व्यक्तीने म्णजे पासवडवा आणण 

डेटा स्रोरेज चरोरणे हे अपराधी मनाने केले आहे ज्ामुळे फसवणूक आणण 

फसवणूक हरोते.

चाइल्ड पोनवोग्ाफी

यामधे् अल्पवयीन मुलांचे लैंपणगक शरोषण करणारी कंटेंट  तयार करणे, 

णवतररत करणे णकंवा त्यात एके्स  करणे यासाठी संगणक नेटवकवा चा वापर 

समाणवष्ट आहे.

िमकीने प्ािघातक हल्ा

धमकीद्ारे हल्ा म्णजे एखाद्ा व्यक्तीला त्यांच्ा जीवाची णकंवा त्यांच्ा 

कुटंुणबयांच्ा जीवाची भीती असलेल्ा संगणक नेटवकवा च्ा वापराद्ारे 

म्णजे ई-मेल, स्व्णडओ णकंवा फरोनद्ारे धमकी देणे हरोय.

व्क्ीचं्ा मािमते्धवरुद्ध गुने्:

आंतरराष्टट् ीय व्यापारात झपाट्ाने वाढ हरोत असल्ाने व्यवसाय आणण 

ग्ाहक पारंपररक कागदी डरॉकु्यमेंट्स च्ा ऐवजी इलेक्ट् रॉणनक स्वरूपात 

इनफाममेशन  तयार करण्ासाठी, प्रसाररत करण्ासाठी आणण स्रोर  

करण्ासाठी संगणकाचा वापर करत आहेत. असे काही गुने् आहेत जे 

व्यक्तीचं्ा मालमते्वर ररझटि  करतात जे खालीलप्रमाणे आहेत:

बौस्कद्धक संपिा गुने्

बौस्द्धक मालमते्मधे् अणधकारांचा एक समूह असतरो. करोणतीही 

बेकायदेशीर कृती ज्ाद्ारे मालक त्याच्ा हक्कांपासून पूणवापणे णकंवा 

अंशतः  वंणचत ठेवला जातरो तरो गुन्ा आहे. सरॉफ्टवेअर पायरसी, करॉपीराइटचे 

उलं्घन, टट् ेडमाकवा , पेटंट, णडझाईसि आणण सस्व्वास माकवा चे उलं्घन, 

करॉम्पपु्टर सरोसवा करोडची चरोरी इ.

सायबर स्कपॅ धटंग

याचा अ्थवा असा की जे्ेथ दरोन व्यक्ती एकाच डरोमेन नावासाठी दावा करतात 

की त्यांनी नाव नरोदंणीकृत केले आहे असा दावा करून ते दुसर् यासमरोर 

वापरण्ाच्ा अणधकाराने णकंवा पूवटीसारखे काहीतरी वापरून.

सायबर तोडफोड

तरोडफरोड म्णजे जाणूनबुजून दुसऱ्याच्ा मालमते्चा नाश करणे णकंवा 

नुकसान करणे. अशाप्रकारे सायबर तरोडफरोड म्णजे जेव्ा नेटवकवा  सणववास  

बंद हरोते णकंवा व्यत्यय आणली जाते तेव्ा डेटा नष्ट करणे णकंवा नुकसान 

करणे. करोणत्याही व्यक्तीच्ा संगणकाला झालेल्ा करोणत्याही टाइप ची 

शारीररक हानी त्याच्ा कायवाके्षत्ात समाणवष्ट असू शकते. ही कृते्य चरोरीचे 

फरॉरमॅट  घेऊ शकतात संगणक, संगणकाचा काही पाटवा  णकंवा संगणकाला 

जरोडलेले पेरीफेरल.

संगिक धसस्कस्म हपॅधकंग: हॅकणटस्व्झममधे् प्रणसद्ध णविटर, ब्रॉणगंग 

लॅिटफरॉमवावर अनणधकृत एके्स /कंटट् रोल  समाणवष्ट असलेल्ांवर हल्ा 

हरोतरो. हॅणकंग अ ॅस्क्स्व्टीमुळे संगणकासह डेटाचेही नुकसान हरोणार 

आहे. तसेच ररसचवा  न से्पशल त: असे सूणचत करते की ते हले् प्रामुख्ाने 

आण्थवाक लाभासाठी आणण से्पणसणफक  व्यक्ती णकंवा कंपनीची प्रणतष्ा कमी 

करण्ासाठी नव्ते.

व्ायरस प्साररत करिे: व्ायरस हे असे प्ररोग्ाम आहेत जे स्वतः ला संगणक 

णकंवा फाइलशी संलग् करतात आणण नंतर स्वतः ला इतर फाइल्स आणण 

नेटवकवा वरील इतर संगणकांमधे् प्रसाररत करतात. ते सहसा संगणकावरील 

डेटा बदलून णकंवा हटवून प्रभाणवत करतात. कृमी हल्लांमुळे व्यक्तीचं्ा 

संगणकीकृत णसस्स्म वर ररझटि  हरोतरो.

सायबर अधतक्मि: याचा अ्थवा मालकाच्ा यरोग्य अणधकृततेणशवाय 

एखाद्ाच्ा संगणकावर एके्स  करणे आणण वायरलेस इंटरनेट कनेक्शन 

वापरून डेटा णकंवा णसस्मला त्ास देणे, बदलणे, गैरवापर णकंवा नुकसान 

हरोत नाही.

इंटरनेट वेळ चोरी: मुळात इंटरनेट वेळ चरोरी हॅणकंग इंटनवाल  येते. हा 

अनणधकृत व्यक्तीने केलेला वापर आहे, दुसऱ्या व्यक्तीने णदलेल्ा इंटरनेट 

तासांचा. हॅक करून णकंवा बेकायदेशीर मागावाने एके्स  णमळवून इतर 

करोणाच्ा तरी ISP युजर  आयडी आणण पासवडवामधे् एके्स  णमळवणारी 

व्यक्ती दुसऱ्या व्यक्तीच्ा इनफाममेशन णशवाय इंटरनेटवर एके्स  

करण्ासाठी त्याचा वापर करते. क्णचत वापर करूनही, इंटरनेटचा वेळ 

वारंवार ररचाजवा करावा लागल्ास, तुम्ी वेळेची चरोरी ओळखू शकता.

सरकार धवरुद्ध सायबर गुने्:

इंटरनेट सुणवधा वापरून आंतरराष्टट् ीय सरकारांना धमकावण्ाचा हेतू 

असलेल्ा व्यक्तीचं्ा गटाद्ारे काही गुने् केले जातात. यात हे समाणवष्ट 

आहे:
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सायबर िहितवाि

सायबर दहशतवाद ही देशांतगवात तसेच ग्रोबल  णचंतेची एक मरोठी 

ज्वलंत समस्ा आहे. इंटरनेटवरील या दहशतवादी हल्लांचे सामान्य 

फरॉरमॅट  म्णजे सणववास  हले्, दे्षयुक्त वेबसाइट्स आणण दे्षयुक्त ई-मेल, 

सेस्सिणटव्  संगणक नेटवकवा वरील हले् इत्यादीनंा णवतररत नकार देणे. 

सायबर दहशतवादी कारवाया राष्टट् ाचे साववाभौमत् आणण अखंडता धरोक्यात 

आणतात.

सायबर युद्ध

हे तरोडफरोड आणण हेरणगरी करण्ासाठी राजकीयदृष्ट्ा पे्रररत हॅणकंगचा 

रेफरेसि  देते. हा इनफाममेशन  युद्धाचा एक टाइप  आहे जरो काहीवेळा 

पारंपाररक युद्धाशी साधम्वा म्णून पाणहला जातरो, जरी हे साधम्वा णतची 

अचूकता आणण राजकीय पे्ररणा दरोन्ीसाठी णववादास्पद आहे.

पायरेटेड सॉफ्टवेअरचे धवतरि

याचा अ्थवा एका संगणकावरून दुसर् या संगणकावर पायरेटेड सरॉफ्टवेअर 

णवतररत करणे आणण सरकारचा डेटा आणण अणधकृत रेकरॉडवा नष्ट करणे.

अनधिकृत इनफाममेिन चा ताबा:

इंटरनेटच्ा साहाय्याने दहशतवाद्ांकडून करोणतीही इनफाममेशन  णमळवणे 

आणण राजकीय, धाणमवाक, सामाणजक, वैचाररक उणद्दष्टांसाठी ती इनफाममेशन  

ताब्ात घेणे खूप सरोपे आहे.

मोठ्ा प्मािावर समाजाधवरुद्ध सायबर गुने्:

सायबर से्पसला हानी परोहरोचवण्ाच्ा उदे्दशाने केलेले बेकायदेशीर कृत्य 

मरोठ्ा संखे्ने व्यक्तीनंा प्रभाणवत करेल. या गुक््ह्ांमधे् हे समाणवष्ट आहे:

चाइल्ड पोनवोग्ाफी: यामधे् अल्पवयीन मुलांचे लैंपणगक शरोषण करणारी 

कंटेंट  तयार करणे, णवतररत करणे णकंवा त्यात एके्स  करणे यासाठी 

संगणक नेटवकवा चा वापर समाणवष्ट आहे. यात अशरोभनीय प्रदशवान आणण 

अश्ीलता यासंबंधीच्ा णरियाकलापांचा देखील समावेश आहे.

सायबर ट्र पॅ धफधकंग: हे अंमली पदा्थवा, मानव, शस्तासे्त इत्यादीचंी तस्करी 

असू शकते ज्ामुळे मरोठ्ा प्रमाणात व्यक्ती प्रभाणवत हरोतात. सायबर 

से्पसमधे् हरोणारी तस्करी हा देखील एक गंभीर गुन्ा आहे.

ऑनिाइन जुगार

ऑनलाइन फसवणूक आणण फसवणूक हा सवावात फायदेशीर व्यवसायांपैकी 

एक आहे जरो आज सायबर से्पसमधे् वाढत आहे. रेिणडट काडवाचे गुने्, 

कंत्ाटी गुन्््ेय़, नरोकरी देणे इत्यादी अनेक प्रकरणे उघडकीस आली आहेत.

आधि्कक गुने्

हा टाइप  सामान्य आहे कारण नेटवणकयं ग साइट्स आणण फरोन नेटवणकयं गच्ा 

वापरकत्यायंमधे् झपाट्ाने वाढ हरोत आहे जे्ेथ गुने्गार इंटरनेटद्ारे 

बरोगस मेल णकंवा संदेश पाठवून हल्ा करण्ाचा प्रयत् करेल. उदा: 

बेकायदेशीरपणे पासवडवा णमळवून रेिणडट काडवा वापरणे.

खोटारडेपिा

याचा अ्थवा धमकीचे मेल पाठवून मरोठ्ा संखे्ने लरोकांची फसवणूक करणे, 

कारण ऑनलाइन व्यवसाय व्यवहार ही आजच्ा जीवनस्ाइल ची सवय 

झाली आहे.

कोिावर ररझटि  होतो

सायबर गुने् नेहमीच करोणत्याही आकाराच्ा कंपन्यांना प्रभाणवत करतात 

कारण जवळजवळ सववा कंपन्या ऑनलाइन सबस्स््थती णमळवतात आणण 

तंत्ज्ानातील जलद नफ्ाचा फायदा घेतात परंतु त्यांच्ा सुरणक्षततेच्ा 

जरोखमीकडे जास्त लक्ष णदले जाते. आधुणनक सायबर जगात सायबर गुने् ही 

एक मरोठी समस्ा आहे जी व्यक्ती तसेच समाजावरही ररझटि  करत आहे.

सायबर कायद्ाची गरज

इनफाममेशन  तंत्ज्ान जगभर पसरले आहे. संगणकाचा वापर प्रते्यक के्षत्ात 

केला जातरो ज्ामधे् सायबरसे्पस आण्थवाक वाढ आणण मानवी णवकासासाठी 

सवायंना समान संधी प्रदान करते. सायबर से्पसचा युजर  जसजसा वैणवध्पूणवा 

हरोत आहे आणण ऑनलाइन परस्परसंवादाची रेक्ज  एक्पाक्शन त आहे, 

तसतसे सायबर गुक््ह्ांमधे् एक्पाक्शन  हरोत आहे, म्णजे ऑनलाइन 

करारांचे उलं्घन, ऑनलाइन टरॉट्वास आणण गुने् इत्यादी. द सायबर से्पस 

अ्थरॉररटी सायबरशी संबंणधत गुने्गारी णरियाकलापांचे णनयमन करण्ासाठी 

आणण सायबर गुक््ह्ातील पीणडत व्यक्तीला न्यायाचे चांगले एडणमणनस्ट् ेशन  

प्रदान करण्ासाठी. आधुणनक सायबर तंत्ज्ानाच्ा जगात सायबर गुक््ह्ांचे 

णनयमन करणे अतं्यत आवश्यक आहे आणण सवावात महत्ताचे म्णजे सायबर 

दहशतवाद आणण हॅकसवाच्ा बाबतीत सायबर कायदा अणधक कठरोर करणे 

आवश्यक आहे.

संगिक धसस्कस्म च्ा नुकसानीसाठी िंड

‘इनफाममेशन  तंत्ज्ान कायदा, 2000’ च्ा कलम 43 नुसार जरो करोणी 

संगणक णसस्स्म च्ा संपूणवा डेटाचे नुकसान करण्ाच्ा उदे्दशाने संगणक 

नष्ट करणे, हटवणे, बदलणे आणण व्यत्यय आणणे णकंवा व्यत्यय आणण्ाचे 

करोणतेही कृत्य करतरो. संगणकाचा मालक, उपायाच्ा मागावाने प्रभाणवत 

झालेल्ा व्यक्तीला 1 करोटीपययंत दंड भरण्ास जबाबदार असेल. कलम: 

43A नुसार जे ‘इनफाममेशन  तंत्ज्ान (दुरुस्ती) कायदा, 2008’ द्ारे 

समाणवष्ट केले गेले आहे जे्ेथ एखादी संस््था करॉपपोरेट कें द्र सरकारने प्रदान 

केलेल्ा व्यक्तीचं्ा डेटाची देखरेख आणण प्ररोटेक्शन  करत आहे, जर 

काही णनष्काळजीपणाचे कृत्य णकंवा प्ररोटेक्शन  करण्ात अपयश आले 

तर डेटा/इनफाममेशन  नंतर बरॉडी करॉपपोरेट प्रभाणवत व्यक्तीला नुकसान 

भरपाई देण्ास जबाबदार असेल. आणण कलम 66 ‘संगणक णसस्स्म सह 

हॅणकंग’शी संबंणधत आहे आणण 3 वषायंपययंत कारावास णकंवा दंडाची तरतूद 

आहे, जी 2 वषायंपययंत वाढू शकते णकंवा दरोन्ी.

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.35.139
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.36.140-143 
COPA - क्ाउड कॉम्प्युधिंग                                                     

क्ाउड सध्वविस सह कार्वि करणे (Working with Cloud Services)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• क्ाउड कंप्युधिंगचा पररचर्

• क्ाउड संगणनाचे िाइप 

• क्ाउडकॉम्प्युधिंगचे तोिे आधण फार्दे.

क्ाउड कॉम्प्युधिंगचा पररचर्

क्ाउड कॉम्पु्टटंग: क्ाउड कॉम्पु्टटंग सटवविस चे फायदे, तोटे आटि टाइप 

क्ाउड कॉम्पु्टटंग हे आजच्ा व्यवसायातील सवावित लोकटरिय कॅचफे्सेस 

आहे. याने संस््थांची इनफाममेशन  स्ोर  करिे, एके्स  करिे आटि 

सामाटयक करिे, कोलायबे्शन  करिे आटि संगिकीय ररसोसमेस  मॅनेज    

करिे यात बदल केले आहेत. इंटरनेटच्ा आगमनाने, क्ाउड कंपु्टटंगने 

कंपन्ांना परंपरागत ऑन-टरिमाइसेस IT पायाभूत सुटवधांपेक्षा वर येण्ाची 

परवानगी देऊन व्यवसाय चालवण्ाचे नवीन पा्थ  रिदान केले आहेत.

क्ाउड कंपु्टटंग आधुटनक व्यवसायांना लवटचकता, कायविक्षमता, 

से्लेटबटलटी, सुरक्षा, वाढीव कोलायबे्शन  आटि कमी खचवि ऑफर करते. 

कोटवड-19 सा्थीच्ा रोगाने क्ाउड दत्तक घेण्ास गती टदली असताना, 

2022 मधे् क्ाउड तंत्रज्ानावरील अवलंटबत्व कायम राहिार आहे, से्शल 

त: संकररत कायवि कें द्रस््थानी आहे. त्ामुळे, एखादी संस््था आधीच क्ाउड 

सटवविस  वापरत असली टकंवा येत्ा वर्ावित योजना आखत असली तरी, 

क्ाउड पॉवर सोलू्शन्सचा पूिवि लाभ घेण्ासाठी क्ाउड कॉम्पु्टटंगची 

बेटसक  इनफाममेशन  समजून घेिे अत्ावश्यक आहे.

या ब्ॉगमधे्, आम्ी क्ाउड कॉम्पु्टटंग म्िजे नेमके काय आहे, ते कसे 

कायवि करते, त्ाचे फायदे आटि तोटे आटि कंपन्ा त्ांच्ा SaaS डेटाचे 

अटधक चांगल्ा रिकारे रिोटेक्शन  कसे करू शकतात याचा सचवि  घेऊ.

सोप्ा भारे्त, क्ाउड इंटरनेटचा रेफरेन्स  देते. जेव्ा संस््था त्ांच्ा 

टडव्ाइसच्ा हाडवि ड्र ाइव्वर टकंवा ऑन-टरिमाइसेस IT इन्फ्ास््र क्चरवर 

अवलंबून न राहता व्चु्विअल डेटा सेंटरमधे् डेटा स्ोर  करतात टकंवा 

इंटरनेट कनेक्शन वापरून रिोग्ाम्समधे् एके्स  करतात, तेव्ा याचा अ्थवि 

ते क्ाउडमधे् कायविरत आहेत.

क्ाउड कंपु्टटंग “्थडविपाटटी डेटा सेंटरमधील सव्विर” टकंवा संपूिवि सव्विरलेस 

वकवि लोड्स इतके सोपे असू शकते जे अमयाविदपिे वाढवता येण्ाजोगे आटि 

भू-ररडंडंट आहे. क्ाउड सव्विर आटि सटवविस  से्लेबल आटि लवटचक 

आहेत.

क्ाउड कॉम्प्युधिंग कसे कार्वि करते?

क्ाउड कॉम्पु्टटंग हे संगिकीय संसाधनांचे टवतरि आहे, जसे की IT 

पायाभूत सुटवधा टकंवा इंटरनेटवर डेटा सेंटर. हे मॉडेल व्यवसायांना स्ोरेज 

से्स भाड्ाने देण्ाची टकंवा क्ाउड सटवविस  रिदात्ाकडून सॉफ्टवेअर 

रिोग्ाम्समधे् एके्स  करण्ाची परवानगी देते, त्ाऐवजी त्ांची स्वतः ची IT 

इन्फ्ास््र क्चर टकंवा डेटा सेंटर तयार करिे आटि देखरेख करिे. क्ाउड 

कॉम्पु्टटंग सटवविस  वापरण्ाचा एक मोठा फायदा म्िजे कंपन्ा केवळ ते 

वापरत असलेल्ा संसाधनांसाठी पैसे देतात.

त्ाच्ा तांटत्रक बाबी चांगल्ा रिकारे समजून घेण्ासाठी, क्ाउड संगिन 

रिटरिया फं्टएंड आटि बॅकएंडमधे् टवपाटवि ली जाऊ शकतात. फं्टएंड 

एटलमेंट  वापरकत्ायांना इंटरनेट ब्ाउझरद्ारे टकंवा क्ाउड संगिन 

एप्लिकेशन  वापरून क्ाउडमधे् स्ोर  डेटा आटि रिोग्ाम्समधे् एके्स  

करण्ाची परवानगी देतो. बॅकएंडमधे् सव्विर, संगिक आटि डेटाबेस 

असतात जे डेटा स्ोर  करतात.

क्ाउड कॉम्प्युधिंगचा इधतहास

टेक्ॉलॉजी ररव््नुसार, “क्ाउड कंपु्टटंग” या वाक्ांशाचा रि्थम उले्ख 

1996 मधे् कॉमॅ्क इंटनविल  डॉकु्मेंट्स त करण्ात आला होता.

1999 हे वर्वि क्ाउड कॉम्पु्टटंगसाठी मैलाचा दगड ठरले जेव्ा सेल्सफोसवि 

ही इंटरनेटवर एंटररिाइझ ऍप्लिकेशन्स टवतरीत करिारी पटहली कंपनी 

बनली. सॉफ्टवेअर-अ ॅ-सप्व्विस (सास) चीही ही सुरुवात होती.

2002 मधे्, Amazon ने Amazon Web Services (AWS) लाँच केले, जी 

क्ाउड कॉम्पु्टटंगमधील आिखी एक महत्त्वपूिवि रिगती होती. क्ाउड-

आधाररत सटवविस च्ा संचमधे् स्ोरेज, गिना आटि अगदी मानवी बुप्धिमत्ता 

समाटवष्ट आहे. 2006 मधे्, Amazon ने इलाप्स्क कॉम्पु्ट क्ाउड (EC2) 

क्ाउड कॉम्प्युधिंग म्हणजे कार्?

ZDNet च्ा मते, “क्ाउड कंपु्टटंग म्िजे मागिीनुसार संगिकीय 

सटवविस  - ऍप्लिकेशन्सपासून स्ोरेज आटि रिोसेटसंग पॉवरपययांत - से्शल त: 

इंटरनेटवर आटि तुम्ी जाता-जाता पगाराच्ा आधारावर टडटलव्री केली 

जाते.”
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लाँच केले, ज्ामुळे व्यवसायांना तसेच व्यक्ीनंा व्चु्विअल कॉम्पु्टर 

भाड्ाने देण्ाची आटि त्ांचे स्वतः चे संगिक एप्लिकेशन  चालवण्ाची 

परवानगी टदली.

Google Workspace (आता Google Workspace) ने ब्ाउझर-

आधाररत एंटररिाइझ ऍप्लिकेशन रिदान करण्ास सुरुवात केल्ाने 2009 

साली क्ाउड संगिनामधे् आिखी एक मोठा टप्ा गाठला गेला. त्ाच 

वर्टी मायरिोसॉफ्टने मायरिोसॉफ्ट अॅझु्रसह क्ाउड कॉम्पु्टटंग के्षत्रात 

एके्स  केला आटि लवकरच ओरॅकल आटि एचपी सारख्ा कंपन्ांनी 

त्ाचे अनुकरि केले.

क्ाउड कॉम्प्युधिंगची उदाहरणे कार् आहेत?

क्ाउड कंपु्टटंगमधे् व्चु्विअल मशीन्सपासून डेटाबेसपययांत सववि 

सव्विरलेस ऍप्लिकेशन्सचा समावेश होतो. क्ाउड कॉम्पु्टटंगच्ा काही 

उदाहरिांमधे् हे समाटवष्ट आहे:

Salesforce: Salesforce.com एक SaaS रिदाता आहे जो ग्ाहक संबंध 

मॅनेजमेन्ट  (CRM) मधे् माटहर आहे. कंपनी टवपिन, टवरिी, ग्ाहक सटवविस  

इ. एलाइनमेंट  करण्ात मदत करण्ासाठी एंटररिाइझ ऍप्लिकेशन रिदान 

करते आटि वापरकत्ायांना कुठूनही काम करण्ाची परवानगी देते.

धडधजिल ओशन: ही कंपनी सॉफ्टवेअर डेव्लपरसाठी नू्यॉकवि -आधाररत 

इन्फ्ास््र क्चर-ए-ए-सप्व्विस (IaaS) रिदाता आहे. मप्टिपल  क्ाउड सव्विरवर 

एकाच वेळी चालिारे एप्लिकेशन  तैनात आटि से्ल करण्ासाठी व्यवसाय 

टडटजटल ओशन वापरतात.

Microsoft Azure: Microsoft Azure हे लॅिटफॉमवि-एज-ए-सप्व्विस 

(PaaS) चे उत्तम उदाहरि आहे जे संपूिवि ऍप्लिकेशन डेव्लपमेंट 

लाइफसायकलला सपोटवि  देते, अगदी डेव्लपमेंटपासून टडलिॉयमेंटपययांत 

आटि पुढे. Azure टवकसकांना अनेक साधने, भार्ा आटि फे्मवकवि  रिदान 

करते.

ड्र ॉपबॉक्स: ड्र ॉपबॉक् ही क्ाउड-आधाररत फाइल होप्सं्ग सटवविस  आहे 

जी वापरकत्ायांना त्ांच्ा टडव्ाइसवर फायली संचटयत आटि समरिटमत 

करण्ास अनुमती देते जेिेकरून ते त्ांना कुठूनही एके्स  करू शकतील. 

हे वापरकत्ायांना इंटरनेटद्ारे रिटतमा आटि प्व्टडओसंह मोठ्ा फायली 

सामाटयक करण्ाची परवानगी देते, रिभावी कोलायबे्शन  सुलभ करते.

क्ाउड कॉम्प्युधिंगचे महत्त्व कार् आहे?

क्ाउड कंपु्टटंग अप्तित्वात येण्ापूवटी, कंपन्ांना त्ांच्ा टफटजकल  पीसी 

टकंवा ऑन-टरिमाइसेस सव्विरवर एप्लिकेशन  टकंवा रिोग्ाम डाउनलोड 

करिे आवश्यक होते जेिेकरून ते वापरता येतील. कोित्ाही संस््ेथसाठी, 

स्वतः चे आयटी इन्फ्ास््र क्चर टकंवा डेटा सेंटर तयार करिे आटि मॅनेज    

करिे हे एक मोठे आव्ान आहे. ज्ांच्ाकडे स्वतः चे डेटा सेंटर आहेत 

त्ांच्ासाठीही, मोठ्ा रिमािात आयटी एडटमटनस््र ेटर  आटि ररसोसमेस  

वाटप करिे हे एक संघर्वि आहे.

क्ाउड कॉम्पु्टटंग आटि व्चु्विअलायझेशनचा पररचय तंत्रज्ान उद्ोगाच्ा 

इटतहासात एक नमुना बदल होता. त्ांची स्वतः ची IT इन्फ्ास््र क्चर तयार 

करिे आटि मॅनेज    करिे आटि सव्विर, पॉवर आटि ररअल इसे्ट 

इत्ादीसाठी पैसे देण्ाऐवजी, क्ाउड कॉम्पु्टटंग व्यवसायांना क्ाउड 

सटवविस  रिदात्ांकडून संगिकीय ररसोसमेस  भाड्ाने देण्ाची परवानगी देते. 

हे व्यवसायांना मोठ्ा आगाऊ खचवि आटि त्ांची स्वतः ची डेटा कें ददे्र मॅनेज    

करण्ाची जटटलता टाळण्ास मदत करते. क्ाउड सटवविस  भाड्ाने 

देऊन, कंपन्ा केवळ संगिकीय ररसोसमेस  आटि टडस् से्स यांसारख्ा 

गोष्टीसंाठी पैसे देतात. हे कंपन्ांना अटधक अचूकतेसह खचाविचा अंदाज लावू 

देते.

क्ाउड सटवविस  रिदाते आयटी पायाभूत सुटवधांचे मॅनेजमेन्ट  आटि देखरेख 

करण्ाचे खूप मोठे काम करत असल्ाने, यामुळे व्यवसायांसाठी बराच 

वेळ, मेहनत आटि पैसा वाचतो. क्ाउड संस््थांना आवश्यकतेनुसार त्ांची 

संगिकीय पायाभूत सुटवधा अखंडपिे वाढवण्ाची टकंवा कमी करण्ाची 

क्षमता देखील देते. पारंपाररक ऑन-टरिमाइसेस डेटा सेंटर मॉडेलच्ा तुलनेत, 

क्ाउड इंटरनेट कनेप्टिप्व्टीसह कोठूनही आटि कोित्ाही टडव्ाइसवर 

डेटामधे् सहज एके्स  रिदान करते, ज्ामुळे रिभावी कोलायबे्शन  आटि 

वटधवित उत्ादकता सक्षम होते.

क्ाउड कॉम्प्युधिंगचे स्वावित सामान्य रू्जेस  कोणते आहेत?

स्ाटविअपपासून मोठ्ा कॉपपोरेशन आटि सरकारी एजन्सीपययांत, रिते्क 

संस््था वकवि फ्ो सुव्यवप्स््थत करण्ासाठी, कमु्टनकेशन , उत्ादकता, 

सटवविस  टवतरि आटि बरेच काही सुधारण्ासाठी तंत्रज्ान सटवविस मधे् 

एके्स  करण्ासाठी क्ाउडचा वापर करते. क्ाउड कॉम्पु्टटंगचे काही 

सामान् यूजेस  खाली टलस् बधि केले आहेत.

•  स्ोरेज: क्ाउड कॉम्पु्टटंगचा सवावित सामान् वापर म्िजे फाइल 

स्ोरेज. डेटा संचटयत करण्ासाठी आटि त्ात एके्स  करण्ासाठी 

अनेक पयाविय आहेत, जसे की PC वर हाडवि ड्र ाइव्, एक्टेनविल  हाडवि 

ड्र ाइव्स्, USB ड्र ाइव् इ., क्ाउड स्ोरेज व्यवसायांना इंटरनेट 

कनेक्शनसह कोठूनही आटि कोित्ाही टडव्ाइसवर डेटा अखंडपिे 

ऍके्स करण्ास सक्षम करते. Amazon S3, DropBox टकंवा One-

Drive सारख्ा क्ाउड स्ोरेज सटवविस  डेटावर सुरटक्षत एके्स  रिदान 

करतात आटि व्यवसायांना त्ांच्ा गरजेनुसार स्ोरेज से्स अपसे्ल 

आटि डाउनसे्ल करण्ाची परवानगी देतात.

•  डेिाबेस: क्ाउड डेटाबेस हे आिखी एक लोकटरिय व्यवसाय वापर 

रिकरि आहे. IBM क्ाउड डेटाबेसची व्याख्ा “क्ाउड लॅिटफॉमविद्ारे 

तयार केलेली आटि ऍके्स केलेली डेटाबेस सटवविस “ म्िून करते. 

क्ाउड डेटाबेस पारंपाररक डेटाबेस रिमािेच बहुतेक फंक्शन रिदान 

करतो, परंतु अटतररक् फायदे जसे की लवटचकता, खचवि बचत, 

फेलओव्र सपोटवि , से्शल  कौशल् आटि बरेच काही.

•  ्ेवब एप्लिकेशन: वेब ऍप्लिकेशन्स हे आज व्यवसायांसाठी आवश्यक 

साधन आहे. क्ाउड तंत्रज्ानाद्ारे समट्थवित, कोिीही वेब ब्ाउझर 

वापरून वेब-आधाररत अॅप्समधे् एके्स  करू शकतो, इनफाममेशन 

वर त्वररत दूरस््थ एके्स  रिदान करतो. हे व्यवसाय व्यावसाटयकांना 

ग्ाहकांशी संवाद साधण्ास आटि रिवासात असताना त्ांना आवश्यक 

इनफाममेशन  रिदान करण्ास अनुमती देते आटि त्ांना कोठूनही 

सहकाऱ्यांसोबत कोलायबे्शन  करण्ास मदत करते.
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•  कोलार्बे्शन : त्ाच्ा सुलभ एके्स योग्यतेमुळे, एकत्रीकरि, 

लवटचकता, सुरटक्षतता आटि वापरिी सुलभतेमुळे, Microsoft 365 

आटि Google Workspace सारखी क्ाउड-आधाररत साधने, 

टवभागांमधे् इंटनविल  आटि बाहेरून क्ायंटसह कोलायबे्शन  

करू पाहिाऱ्या व्यवसायांसाठी स्ष्ट पयाविय बनले आहेत. जीमेल, 

गुगल डॉक्, मायरिोसॉफ्ट आउटलुक, मायरिोसॉफ्ट वडवि, टीम्स इ., 

कोलायबे्शन  आटि उत्ादकता वाढटवण्ासाठी टडझाइन केलेली 

शप्क्शाली व्यवसाय साधने आहेत.

•  SaaS एप्लिकेशन : सेल्सफोसवि सारखे सॉफ्टवेअर-एज-ए-सप्व्विस 

(सास) अॅप्लिकेशन्स, व्यवसायांना डेटा संचटयत, मॅनेज    आटि देखरेख 

करण्ास तसेच ऑटोमॅटटक  टवपिन आटि क्ायंटचे कायविक्षमतेने 

मॅनेजमेन्ट  करण्ास अनुमती देतात. SaaS सोलू्शन्स अतं्त कायविक्षम 

आहेत आटि त्ांना सॉफ्टवेअर आटि/टकंवा हाडविवेअर मॅनेज्मेंट  ची 

आवश्यकता नाही.

क्ाउड कॉम्प्युधिंगचे ध्वध्वि िाइप  कोणते आहेत?

क्ाउड कॉम्पु्टटंगचे चार मुख् टाइप  आहेत: सावविजटनक, रिाइवेट , 

संकररत आटि मटिीक्ाउड. 

सावविजटनक क्ाउड 

VMwareपप्ब्क क्ाउडची व्याख्ा “एक IT मॉडेल आहे टज्ेथ 

ऑनटडमांड कंपु्टटंग सटवविस  आटि पायाभूत सुटवधा तृतीय-पक्ष रिदात्ाद्ारे 

मॅनेज    केल्ा जातात आटि सावविजटनक इंटरनेट वापरून मप्टिपल  

संस््थांसह सामाटयक केल्ा जातात.” क्ाउड सटवविस  रिदाते टवटवध ऑफर 

देतात

इन्फ्ास््र क्चर-एज-ए-सप्व्विस (IaaS), लॅिटफॉमवि-ए-ए-सप्व्विस (PaaS) आटि 

SaaS सारख्ा सटवविस  ज्ा व्यक्ी आटि व्यवसायांना या सटवविस  माटसक 

भाड्ाने देतात टकंवा रिटत-वापर आधारावर देतात. Amazon Web Ser-

vices (AWS), Microsoft Azure, Google Cloud, Alibaba Cloud 

आटि IBM Cloud हे शीर्वि पाच क्ाउड रिदाते आहेत.

प्ाइ्ेवि क्ाउड 

रिाइवेट  क्ाउड टकंवा इंटनविल  क्ाउड हे आहे जे्ेथ IT पायाभूत सुटवधा 

(हाडविवेअर आटि सॉफ्टवेअर ररसोसमेस ) पूिविपिे एकाच संस््ेथसाठी समटपवित 

असतात, सावविजटनक क्ाउडच्ा टवपरीत जे्ेथ संगिकीय ररसोसमेस  

मप्टिपल  भाडेकरंूमधे् सामाटयक केली जातात. रिाइवेट  क्ाउड 

वातावरि ज्ा व्यवसायांसाठी टनयामक आवश्यकता पूिवि करिे, सुरक्षा 

आटि कंट्र ोल  याला रिाधान् आहे त्ांच्ासाठी आदशवि आहे. पारंपाररकपिे, 

रिाइवेट  क्ाउड कंपनीच्ा डेटा सेंटरमधे् होस् केला जातो आटि स्वतः चे 

हाडविवेअर वापरतो. त्थाटप, एखादी संस््था संगिकीय ररसोसमेस  दूरस््थपिे 

मॅनेज    करिार् या तृतीय पक्ष रिदात्ाकडे होप्सं्ग आउटसोसवि करू शकते.

हाइधब्ड क्ाउड 

हायब्ीड क्ाउड हे सावविजटनक क्ाउड आटि रिाइवेट  क्ाउड  दोन्ी 

वातावरिाचे संयोजन आहे. व्यवसाय त्ांच्ा गिना क्षमतेला पूरक म्िून 

या मॉडेलचा वापर करतात. जेव्ा रिाइवेट  क्ाउडची क्षमता टशखरावर 

पोहोचते तेव्ा रिाइवेट  क्ाउडची क्षमता वाढवण्ासाठी व्यवसाय 

सावविजटनक क्ाउडचा फायदा घेऊ शकतात. हायब्ीड क्ाउड व्यवसायांना 

रहदारी टकंवा सेवेच्ा मागिीनुसार गिना क्षमता वर टकंवा कमी करण्ास 

सक्षम करते. हे नवीन सव्विर खरेदी करण्ाची आटि देखरेख करण्ाची 

गरज दूर करते, ज्ामुळे व्यवसायांना खचवि, वेळ आटि मेहनत वाचवता येते.

मल्ीक्ाउड

मटिीक्ाउड हे ढगांचे संयोजन वापरण्ाची रि्था आहे - दोन टकंवा अटधक 

सावविजटनक टकंवा रिाइवेट  क्ाउड , टकंवा अनेक क्ाउड रिदात्ांकडून 

दोन्ीचे संयोजन. मटिीक्ाउड दृष्टीकोन व्यवसायांना टवटवध क्ाउड 

टवरेित्ांकडून त्ांचे बजेट, तांटत्रक आवश्यकता, भौगोटलक पोटजशन  

इत्ादीचं्ा आधारावर सवपोत्तम सटवविस  टनवडण्ाची परवानगी देतो. हे 

मॉडेल व्यवसायांना वेगवेगळ्ा उदे्शांसाठी वेगवेगळे क्ाउड  वापरण्ास 

सक्षम करते. उदाहरिा्थवि, एखादी संस््था सॉफ्टवेअर डेव्लपमेंट आटि 

टेप्सं्ग साठी एक क्ाउड, डेटा बॅकअप आटि आपत्ती पुनरिाविप्ीसाठी 

दुसरा क्ाउड आटि डेटा टवशे्र्िासाठी दुसरा क्ाउड वापरू शकते.

क्ाउड कॉम्प्युधिंग सध्वविस चे तीन धिन्न िाइप  कोणते आहेत?

क्ाउड कॉम्पु्टटंग सटवविस चे तीन टाइप  म्िजे इन्फ्ास््र क्चर-एज-

ए-सप्व्विस (आयएएएस), लॅिटफॉमवि-एज-ए-सप्व्विस (पीएएस) आटि 

सॉफ्टवेअर-एज-ए-सप्व्विस (सास).

सध्वविस  म्हणून पार्ािूत सयुध्विा (IaaS)

IaaS ही क्ाउड कंपु्टटंग सटवविस  आहे टज्ेथ क्ाउड रिदाते इंटरनेटवर 

व्चु्विअलाइज्ड कॉम्पु्टटंग इन्फ्ास््र क्चर टवतररत करतात आटि मॅनेज    

करतात. इन-हाऊस आयटी इन्फ्ास््र क्चर तयार करण्ाऐवजी, व्यवसाय 

आवश्यक संसाधनांमधे् एके्स  करू शकतात, जसे की ऑपरेटटंग

मागिीनुसार टसस्म, नेटवटकयां ग, स्ोरेज से्स, डेव्लपमेंट टूल्स इ. 

हे हाडविवेअर आटि सॉफ्टवेअरच्ा खचावित बचत करते तसेच आयटी 

कमविचार् यांचा भार कमी करते.

लिलॅिफॉमवि-ए-ए-सप्व्विस (PaaS)

PaaS व्यवसायांना बेटसक  पायाभूत सुटवधांबद्ल काळजी न करता 

सॉफ्टवेअर ऍप्लिकेशन्स आटि सटवविस च्ा टवकास, सबयोजन आटि 

मॅनेज्मेंट  वर लक्ष कें दटद्रत करण्ास अनुमती देते कारि क्ाउड रिदाते 

हेवी टलप्फं्टग करतात. PaaS सह, डेव्लपर आटि रिोग्ामर केवळ IT 

इन्फ्ास््र क्चरच नाही तर अॅप्लिकेशन/सॉफ्टवेअर लॅिटफॉमवि आटि सोलू्शन 

सॅ्कमधे् एके्स  टमळवतात. PaaS च्ा काही उदाहरिांमधे् AWS Elas-

tic Beanstalk, Google App Engine आटि Microsoft Azure यांचा 

समावेश आहे.

सध्वविस  म्हणून सॉफ्ट्ेवअर (SaaS)

SaaS व्यवसायांना वापरण्ास तयार सॉफ्टवेअर रिदान करते जे इंटरनेटद्ारे 

वापरकत्ायांना टवतररत केले जाते. हाडविवेअर, सॉफ्टवेअर, डेटा स्ोरेज, पॅच 

मॅनेजमेंट आटि हाडविवेअर/सॉफ्टवेअर अपडेट्ससह सववि बेटसक  पायाभूत 

सुटवधा SaaS रिदात्ांद्ारे मॅनेज    केल्ा जातात. SaaS हे सबप््रिप्शन-
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आधाररत मॉडेल आहे, ज्ासाठी व्यवसायांना ते वापरू इप्छित असलेल्ा 

सटवविस चे मेम्बरटशप  घेिे आवश्यक आहे. वापरकतमे वेब ब्ाउझरद्ारे ्ेथट 

SaaS ऍप्लिकेशन्समधे् एके्स  करू शकतात, जे त्ांना डाउनलोड टकंवा 

इंस्ाल  करण्ाची आवश्यकता दूर करते. SaaS वापरकत्ायांना ऍप्टिव्  

इंटरनेट कनेक्शनसह कोठूनही आटि कधीही वेब-आधाररत सोलू्शन्समधे् 

एके्स  करण्ास अनुमती देते. काही लोकटरिय SaaS उपायांमधे् Micro-

soft 365, Google Workspace आटि Salesforce यांचा समावेश आहे.

क्ाउड कॉम्प्युधिंगचे फार्दे कार् आहेत?

क्ाउड कंपु्टटंग व्यवसायांना अक्षरशः  कुठूनही आटि अटधक कायविक्षमतेने 

ऑपरेट करण्ास सक्षम करते. क्ाउड कॉम्पु्टटंगच्ा काही फायद्ांमधे् 

हे समाटवष्ट आहे:

•  खचवि बचत: क्ाउड कॉम्पु्टटंगचा सवावित मोठा फायदा म्िजे कमी 

खचवि. व्यवसायांना त्ांची स्वतः ची IT पायाभूत सुटवधा तयार करण्ाची 

टकंवा हाडविवेअर टकंवा उपकरिे खरेदी करण्ाची आवश्यकता 

नसल्ामुळे, ते कंपन्ांना भांडवली खचवि लक्षिीयरीत्ा कमी करण्ास 

मदत करते.

• ल्वधचकता/से्लेधबधलिी: क्ाउड कंपु्टटंग सववि आकारांच्ा 

व्यवसायांना अटधक लवटचकता रिदान करते. त्ांना अटतररक् 

बँडटवड््थ, कॉम्पु्टटंग पॉवर टकंवा स्ोरेज से्सची आवश्यकता 

असली तरीही, ते त्ांच्ा गरजा आटि बजेटनुसार संगिकीय ररसोसमेस  

अखंडपिे वाढवू शकतात टकंवा कमी करू शकतात.

•  सेकयु रेिी: डेटा सुरक्षा ही आज व्यवसायांसाठी एक रिमुख टचंता आहे. 

क्ाउडमधील सेप्न्सटटव्  डेटा सुरटक्षतपिे हाताळला जातो आटि 

स्ोर  केला जातो याची खात्री करण्ासाठी क्ाउड टवरेिते एडवान्स  

सुरक्षा वैटशष्टे् जसे की रिमािीकरि, एके्स  मॅनेजमेन्ट , डेटा 

एप्न्रिप्शन इ. रिदान करतात.

• गधतशीलता: क्ाउड कंपु्टटंग वापरकत्ायांना इंटरनेट वापरून 

कोित्ाही टडव्ाइसवरून, कोठूनही आटि कधीही कॉपपोरेट डेटामधे् 

एके्स  करण्ाची परवानगी देते. सोयीस्रपिे सबलब्ध इनफाममेशन 

मुळे कमविचारी रिवासातही उत्ादक राहू शकतात.

•  ्वाढलेले कोलार्बे्शन : क्ाउड ऍप्लिकेशन्स व्यवसायांना अखंडपिे 

संवाद साधण्ाची आटि सुरटक्षतपिे इनफाममेशन  ऍके्स आटि 

शेअर करण्ाची परवानगी देतात, कोलायबे्शन  करून साधे आटि 

त्रासओपन . क्ाउड कॉम्पु्टटंग मप्टिपल  वापरकत्ायांना डॉकु्मेंट्स  

एटडट  करण्ास टकंवा फायलीवंर एकाच वेळी आटि पारदशविक 

मे्थड्स ने कायवि करण्ास सक्षम करते.

•  धडजास्र ररकव्री: डेटा गमाविे आटि डाउनटाइममुळे कोित्ाही 

आकाराच्ा व्यवसायांचे कधीही भरून न येिारे नुकसान होऊ शकते. 

मुख् क्ाउड टवरेिते उच्च एप्लिकेशन  उपलब्धता  आटि व्यवसाय 

सातत् सुटनटचित करण्ासाठी हाडविवेअर/सॉफ्टवेअर अयशस्वी, 

नैसटगविक आपत्ती आटि वीज खंटडत यासारख्ा अनपेटक्षत टवघटनकारी 

घटनांना तोडं देण्ासाठी सुसज्ज आहेत.

• ऑिोमलॅधिक  अपडेि : मॅनु्अल ऑगविनायझेशनव्यापी सॉफ्टवेअर 

अपडेट्स करण्ासाठी आयटी कमविचार् यांचा खूप मौल्वान वेळ लागू 

शकतो. त्थाटप, क्ाउड कंपु्टटंगसह, सटवविस  रिदाते व्यवसायांना 

अद्यावत सॉफ्टवेअर आवृत्ता, नवीनतम सव्विर आटि अपगे्ड केलेली 

रिटरिया शक्ी रिदान करण्ासाठी नवीनतम तंत्रज्ानासह टनयटमतपिे 

रीफे्श आटि अपडेट  करतात.

क्ाउड कॉम्प्युधिंगचे तोिे कार् आहेत?

क्ाउडमधे् काम करण्ाचे फायदे रिचंड आहेत. त्थाटप, क्ाउडमधे् 

ट्र ांटजशन  करण्ाचा टनिविय घेण्ापूवटी कंपन्ांनी जागरूक असले पाटहजे 

असे काही तोटे आहेत. क्ाउड कॉम्पु्टटंगचे शीर्वि पाच तोटे खाली टलस् 

बधि आहेत.

1  डाउनिाइम: क्ाउड संगिन टसप्स्म  इंटरनेटवर पूिविपिे अवलंबून 

असल्ाने, ऍप्टिव्  इंटरनेट कनेक्शनटशवाय, व्यवसाय क्ाउडमधे् 

होस् केलेल्ा डेटा टकंवा एप्लिकेशन मधे् एके्स  करू शकत 

नाहीत. 2020 मधे् Google ला तीन गंभीर आउटेजचा सामना करावा 

लागला ज्ाचा ररझटि  जगभरातील त्ाच्ा बहुतांश सटवविस  आटि 

वापरकत्ायांवर झाला.

2 ध्वके्ता लॉक-इन: कंपनीचे वकवि लोड आटि सटवविस  एका 

क्ाउड रिदात्ाकडून दुसर् याकडे स््थलांतररत करिे हे क्ाउड 

कॉम्पु्टटंगमधील एक मोठे आव्ान आहे. क्ाउड वातावरिातील 

फरकांमुळे सुसंगतता टकंवा एकत्रीकरि समस्ा उद्भवू शकतात. 

जर ट्र ांटजशन  योग्यररत्ा हाताळले गेले नाही, तर ते एखाद्ा संस््ेथच्ा 

डेटाला अनावश्यक सुरक्षा भेद्तेसाठी उघड करू शकते.

3  मर्ाविधदत कंि्र ोल : क्ाउड इन्फ्ास््र क्चर पूिविपिे क्ाउड टवरेित्ाच्ा 

मालकीची आटि मॅनेज    असल्ाने, क्ाउड कॉम्पु्टटंग सटवविस  

वापरिाऱ्या व्यवसायांचे त्ांच्ा डेटा, ऍप्लिकेशन्स आटि सटवविस वर 

मयाविटदत कंट्र ोल  असते. त्ामुळे, क्ाउड इन्फ्ास््र क्चरमधे् व्यवसाय 

काय करू शकतो आटि काय करू शकत नाही हे समजून घेण्ासाठी 

योग्य एंड-यूजर परवाना करार (EULA) असिे महत्त्वाचे आहे.

4  सेकयु रेिी: क्ाउड मध् ये कंपनीचा सेप्न्सटटव्  डेटा संचटयत 

करि् याच् या रिमुख टचंतेपैकी एक सुरक्षा आहे. जरी क्ाउड सटवविस  

रिदाते एडवान्स  सुरक्षा उपायांची अंमलबजाविी करत असले तरी, 

पूिविपिे तृतीय पक्षाच्ा मालकीच्ा आटि ऑपरेट केलेल्ा ररमोट 

सव्विरवर गोपनीय फाइल्स संचटयत केल्ाने नेहमीच सुरक्षा धोके 

उघडतात. जेव्ा एखादी संस््था क्ाउड कॉम्पु्टटंग मॉडेल स्वीकारते, 

तेव्ा IT सुरक्षा जबाबदारी क्ाउड टवरेिता आटि युजर  यांच्ात 

सामाटयक केली जाते. यामुळे, रिते्क पक्ष त्ांच्ा टनयंत्रिात असलेल्ा 

रिॉपटटी , रिटरिया आटि कायायांसाठी जबाबदार आहे.

5  डेिा हर्वणे धकं्वा चोरी: व्चु्विअल डेटा सेंटसविमधे् महत्त्वपूिवि डेटा 

संचटयत केल्ाने डेटाचे नुकसान होऊ शकते अशा टवटवध जोखमीचें 

दरवाजे उघडू शकतात, जसे की क्ाउड चुकीचे कॉप्फिगरेशन, 

इनफाममेशन ची चोरी, सुरक्षा भंग, चोरी झालेली रेिडेप्न्शयल्स इ. टशवाय, 

क्ाउड सटवविस  रिदाते, जसे की Microsoft आटि Google, सामाटयक 
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जबाबदारीचे मॉडेल फॉलो करतात, जे्ेथ टवरेित्ाने अॅप्लिकेशनची 

उपलब्धता  आटि त्ात समाटवष्ट असलेल्ा सववि गोष्टीचंी जबाबदारी 

स्वीकारली आहे, तर ग्ाहक अॅप्लिकेशन डेटाची जबाबदारी राखून 

ठेवतो. , एडटमटनस््र ेशन  आटि युजर  मॅनेजमेन्ट .

स्लॅधनंग बलॅकअपसह SaaS डेिा प्ोिेक्शन  सयुिारा

सॅ्टटस्ाच्ा मते, 2021 पययांत, सववि कॉपपोरेट डेटापैकी सुमारे 50% 

क्ाउडमधे् स्ोर  आहे. डेटा सूटचत करतो की व्यवसाय ग्ोबल  लेयर 

वर त्ांच्ा क्ाउड सटवविस  रिदात्ांना त्ांच्ा सेप्न्सटटव्  डेटासह टवश्ास 

ठेवतात. कंपनी कोिता क्ाउड टवरेिता टनवडत असला तरीही, क्ाउडचे 

फायदे बेटसक  सुरक्षा जोखमी ंदपेक्षा जाति होिार नाहीत याची काळजी 

घेतली पाटहजे.

Microsoft 365, Google Workspace आटि Salesforce सारखे SaaS 

सोलू्शन्स वापरिारे व्यवसाय दररोज डेटा गमावतात. अनेक कंपन्ांचा 

असा टवश्ास आहे की सास टवरेिते त्ांच्ा डेटाचे रिोटेक्शन  करण्ासाठी 

जबाबदार आहेत. त्थाटप, तसे नाही. SaaS रिदाते अॅप्लिकेशन अपटाइम 

आटि उपलब्धता  सुटनटचित करतात, डेटा रिोटेक्शन  ही ग्ाहकांची 

जबाबदारी आहे.

अशा रिकारे, व्यवसायांना टवश्ासाहवि SaaS बॅकअप सोलू्शनची 

आवश्यकता असते जे टफटशंग, रॅन्समवेअर आटि मालवेअर हल्ा, मानवी 

तु्रटी, दुभाविवनापूिवि वतविन आटि कॉप्फिगरेशन आटि टसंक तु्रटी यासारख्ा 

डेटा गमावण्ाच्ा सवावित सामान् कारिांपासून त्ांच्ा मौल्वान डेटाचे 

रिोटेक्शन  करू शकतात.

मायरिोसॉफ्ट 365, Google Workspace आटि Salesforce साठी 

बॅकअप आटि एंड-टू-एंड रिोटेक्शन  उपायांचा एक्पान्शन  करत, या 

धोक्ांमुळे गंभीर डेटाचे नुकसान होण्ापासून रिोटेक्शन  करण्ासाठी, 

तडजोडीचा धोका कमी करण्ासाठी आटि एन्ड यूजर  आटि रिशासकांना 

त्वरीत सचवि ण्ात आटि सक्षम करण्ासाठी मूळ कायविक्षमतेतील अंतर 

भरून काढतात. काही प्क्कमधे् डेटा त्ाच्ा मूळ प्स््थतीत ररस्ोअर  

करा.

क्ाउड कॉम्प्युधिंग धशकण्ासाठी स्ववोत्तम ररसोससेस 

आज अनेक व्यावसाटयक क्ाउड कॉम्पु्टटंगला त्ांचे कररअर म्िून 

अवलंबत आहेत. या कारटकदटीत यशस्वी होण्ासाठी, त्ांना त्ांची कौशले् 

सुधारण्ासाठी आटि क्ाउड कॉम्पु्टटंग टशकण्ासाठी नवीनतम बातम्ा 

आटि ट्र ेंडसह अद्यावत राहिे आवश्यक आहे. क्ाउड कॉम्पु्टटंग 

टशकण्ासाठी आटि उद्ोगातील नवीनतम ट्र ेंडच्ा संपकावित राहण्ासाठी 

खालील काही शीर्वि ररसोसमेस  आहेत:

ऑनलाइन क्ाउड कॉम्प्युधिंग कोससेस

क्ाउड कॉम्पु्टटंग टशकण्ाचा ऑनलाइन कोसवि हा एक उत्तम पा्थ  आहे. 

अनेक ऑनलाइन अभ्ासरिम टशकिाऱ्यांना मदत करण्ासाठी प्व्टडओ, 

लेख, ईपुतिके, ररपोटवि , हँड-ऑन लॅब आटि असेस्मेंट  ऑफर करतात. 

ऑनलाइन काही सवपोत्तम क्ाउड संगिन अभ्ासरिम खाली टलस् बधि 

आहेत:

•  Udemy वर नवटशक्ांसाठी Amazon AWS वर क्ाउड कॉम्पु्टटंगचा 

पररचय 

•  Coursera वर क्ाउड कॉम्पु्टटंगचा पररचय

•  इंटनविशाला वर AWS रिटशक्षिासह क्ाउड संगिन

•  क्ाउड कम्पु्टटंग बेटसक : Udemy वर क्ाउड अटभयंता म्िून 

तुमची कारकीदवि  वाढवा • edX वर Microsoft द्ारे क्ाउड कंपु्टटंगचा 

पररचय

•  NPTEL द्ारे क्ाउड संगिन

•  कोसमेरा वर क्ाउड कॉम्पु्टटंग बेटसक् (क्ाउड 101).

•  एकूि: Cloud Computing / CompTIA Cloud+ रिमािपत्र. (CV0-

002) Udemy वर
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.37.144&145 
COPA - एप्लिकेशन  ध्वकधसत करा आधण एप्लिकेशन  डेव्लपमेंि लाइफ साइकल करा                                                     

एप्लिकेशन  डेव्लपमेंि लाइफ साइकल िपे् ओळखा (Identify Phases of the Application 
Development Life Cycle)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• एप्लिकेशन  डेव्लपमेंि लाइफ साइकल िपे् ओळखा

• SDLC चे फार्दे.

एप्लिकेशन  डेव्लपमेंि लाइफ साइकल ओळखा सार्कल  

(धपक्चर  1)

आधुटनक टसप्स्म  टवकासाच्ा जीवनचरिाचे सात रिायमरी  टपे् आहेत. 

ये्ेथ एक संटक्षप् बे्कडाउन आहे:

•  टनयोजन से्ज

•  टवशे्र्ि से्जची व्यवहायविता टकंवा आवश्यकता

•  टडझाइन आटि रिोटोटाइटपंग से्ज

•  सॉफ्टवेअर डेव्लपमेंट से्ज

•  सॉफ्टवेअर टेप्सं्ग  से्ज

•  अंमलबजाविी आटि एकत्रीकरि

•  ऑपरेशन्स आटि मेंदटेनन्स से्ज

आता रिते्क टप्प्ावर वैयप्क्कररत्ा जवळून पाहू.

धनर्ोजन से्ज

आम् ही प् लॅटनंग स् टेजपासून सुरुवात करि् यापूवटी, आम् ही तुम् हाला देऊ 

शकिारी सवपोतृ्र्् ट टीप म्िजे वेळ काढिे आटि अ ॅप डेव्लपमेंट 

लाइफ सायकलची योग्य इनफाममेशन  घेिे.

टनयोजनाचा टप्ा (ज्ाला व्यवहायविता टप्ा देखील म्टले जाते) अगदी असे 

टदसते: टवकासक ज्ा टप्प्ात आगामी रिकल्ाची योजना आखतील.

हे कोित्ाही टवद्मान टसप्स्म ची समस्ा आटि व्याप्ी पररभाटर्त 

करण्ात मदत करते, तसेच त्ांच्ा नवीन रििालीसंाठी उटद्षे्ट टनटचित 

करण्ात मदत करते.

आगामी टवकास चरिासाठी एक रिभावी रूपरेर्ा टवकटसत करून, 

टवकासावर ररझटि  होण्ाआधी ते सैधिांटतकदृष्ट्ा समस्ा पकडतील.

आटि त्ांची योजना पूिवि करण्ासाठी आवश्यक टनधी आटि ररसोसमेस  

सुरटक्षत करण्ात मदत करा.

कदाटचत सवावित महत्त्वाचे म्िजे, टनयोजनाचा टप्ा रिकल्ाचे वेळापत्रक 

सेट करतो, जे एखाद्ा व्यावसाटयक उत्ादनासाठी असेल जे से्टसटफक  

वेळेपययांत बाजारात पाठवले जािे आवश्यक असेल तर ते महत्त्वाचे ठरू 

शकते.

ध्वशे्षण से्ज

टवशे्र्ि से्जमधे् नवीन टसप्स्म साठी आवश्यक असलेले सववि से्टसटफक  

तपशील एकत्र करिे तसेच रिोटोटाइपसाठी रि्थम कल्ना टनटचित करिे 

समाटवष्ट आहे.

धसप्स्म 

सॉफ्टवेअर डेव्लपमेंट रिटरिया सामान्तः  लांब आटि त्रासदायक असते. 

परंतु रिकल् व्यवस््थापक आटि टसप्स्म  टवशे्र्क अटधक टनयटमतता, 

कायविक्षमता आटि एकूि गुिवते्तसह इनफाममेशन  टसप्स्म  टकंवा 

सॉफ्टवेअर उत्ादनांची रूपरेर्ा, टडझाइन, टवकास, टेप्सं्ग  आटि शेवटी 

तैनात करण्ासाठी सॉफ्टवेअर टवकास जीवन चरिाचा लाभ घेऊ शकतात.

धसस्म डेव्लपमेंि लाइफ सार्कल म्हणजे कार्?

टसस्म डेव्लपमेंट लाइफ सायकल टकंवा SDLC हे मूलत: एक रिोजेटि 

मॅनेजमेंट मॉडेल आहे. एखाद्ा रिकल्ाच्ा सुरुवातीच्ा कल्ना टकंवा 

संकल्नेपासून ते तैनाती आटि नंतरच्ा देखभालीपययांत टवटवध टप्प्ांची 

व्याख्ा केली जाते.

धसप्स्म   डेव्लपमेंि लाइफ साइकल रू्एस पाि दशविक (धपक्चर  2)

या पा्थ दशविकामधे्, आम्ी तुम्ाला टसस्म डेव्लपमेंट लाइफ सायकल, 

त्ातील सववि टप्प्ांबद्ल जािून घेण्ासाठी आवश्यक असलेल्ा सववि 

गोष्टीचंा समावेश करू. आम्ी टसस्ीम अनटलटसस् च्ा भूटमका आटि 

SDLC स्वीकारून तुमच्ा रिकल्ाला टमळू शकिारे फायदे देखील पाहू.

टसप्स्म  टवकास जीवन चरिाचे 7 टपे्
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टवकासक हे करू शकतात:

•  कोित्ाही रिोटोटाइप टसस्म आवश्यकता पररभाटर्त करा

•  टवद्मान रिोटोटाइपच्ा पयावियांचे असेस्मेंट  करा

•  अंटतम वापरकत्ायांच्ा गरजा टनटचित करण्ासाठी ररसचवि  न आटि 

टवशे्र्ि करा

टशवाय, टवकासक अनेकदा सॉफ्टवेअर आवश्यकता तपशील टकंवा SRS 

डॉकु्मेंट्स  तयार करतात.

यामधे् सॉफ्टवेअर, हाडविवेअर आटि नेटवकवि ची आवश्यकता असलेल्ा 

टसस्ीमसाठी ते तयार करण्ाची योजना असलेल्ा सववि वैटशष्ट्ांचा 

समावेश आहे. हे त्ांना इतर टवकास संघांरिमािे त्ाच टठकािी काम 

करताना टनधी टकंवा ररसोसमेस  ओव्रड्र ॉ करण्ापासून रिटतबंटधत करेल.

धडझाइन से्ज

टडझाईन से्ज हा मुख् डेव्लपर से्जसाठी आवश्यक अग्दूत आहे.

टवकासक रि्थम संपूिवि अनुरियोगासाठी तपशीलांची रूपरेर्ा तयार करतील, 

से्टसटफक  पैलंूसह, जसे की:

•  युजर  इंटरफेस

•  टसस्म इंटरफेस

•  नेटवकवि  आटि नेटवकवि  आवश्यकता

•  डेटाबेस

ते सामान्त: त्ांनी तयार केलेले SRS डॉकु्मेंट्स  अटधक लॉटजकल  

संरचनेत बदलतील जे नंतर रिोग्ाटमंग भारे्त लागू केले जाऊ शकते. 

ऑपरेशन, रिटशक्षि आटि देखभाल योजना या सववि तयार केल्ा जातील 

जेिेकरून टवकासकांना सायकलच्ा रिते्क टप्प्ावर पुढे जाण्ासाठी 

काय करण्ाची आवश्यकता आहे हे समजेल.

एकदा पूिवि झाल्ावर, टवकास व्यवस््थापक SDLC च्ा पुढील टप्प्ांमधे् 

संदटभवित करण्ासाठी टडझाइन डॉकु्मेंट्स  तयार करतील.

ध्वकासाचा िप्ा (धपक्चर  3)

डेव्लपमेंट से्ज हा एक पाटवि  आहे टज्ेथ डेव्लपर रित्क्षात कोड टलटहतात 

आटि पूवटीच्ा टडझाइन डॉकु्मेंट्स  आटि एक्टेनविल रेखा टदलेल्ा 

वैटशष्ट्ांनुसार एप्लिकेशन  तयार करतात.

इ्ेथच सॅ्टटक ऍप्लिकेशन टसकु्ररटी टेप्सं्ग टकंवा SAST टूल्सचा यूजेस  

होतो.

उत्ादन रिोग्ाम कोड टडझाइन डॉकु्मेंट्स च्ा वैटशष्ट्ांनुसार तयार केला 

जातो. सैधिांटतकदृष्ट्ा, सववि पूवविटनयोजन आटि आराखड्ाने वातिटवक 

टवकासाचा टप्ा तुलनेने सरळ केला पाटहजे.

डेव्लपर संस््ेथने पररभाटर्त केल्ानुसार कोित्ाही कोटडंग पा्थ दशविक 

तत्त्वांचे पालन करतील आटि कंपाइलर, डीबगर आटि इंटरटरिटर 

यासारख्ा टवटवध साधनांचा वापर करतील.

रिोग्ाटमंग भार्ांमधे् C++, PHP आटि बरेच काही यासारख्ा से्पल्सचा 

समावेश असू शकतो. टवकासक रिकल् तपशील आटि आवश्यकतांवर 

आधाररत वापरण्ासाठी योग्य रिोग्ाटमंग कोड टनवडतील.

िेप्सं्ग  से्ज (धपक्चर  4)

टबप््ंडिग सॉफ्टवेअर शेवट नाही.

आता कोितेही दोर् नाहीत आटि अंटतम-यूजर च्ा अनुभवावर कोित्ाही 

वेळी नकारात्मक ररझटि  होिार नाही याची खात्री करण्ासाठी त्ाची 

टेप्सं्ग  करिे आवश्यक आहे.

टेप्सं्ग  से्ज दरम्ान, टवकासक त्ांच्ा सॉफ्टवेअरवर बारीक-दात 

असलेल्ा कंगव्याने जातील, कोित्ाही दोर् टकंवा दोर् लक्षात घेतील ज्ांचा 

मागोवा घेिे, टनराकरि करिे आटि नंतर पुन्ा टेप्सं्ग  करिे आवश्यक 

आहे. हे महत्त्वाचे आहे की सॉफ्टवेअर संपूिविपिे SRS डॉकु्मेंट्स त पूवटी 

पररभाटर्त केलेल्ा गुिवत्ता मानकांची पूतविता करते.

डेव्लपरचे कौशल्, सॉफ्टवेअरची जटटलता आटि अंटतम यूजर च्ा 

आवश्यकतांवर अवलंबून, टेप्सं्ग  एकतर अतं्त लहान टप्ा असू शकते 

टकंवा खूप वेळ लागू शकतो. अटधक इनफाममेशन साठी सॉफ्टवेअर टेप्सं्ग  

रिकल्ांसाठी आमच्ा शीर्वि 10 सवपोत्तम मे्थड्स  पहा.

अंमलबजा्वणी आधण एकत्ीकरण से्ज

टेप्सं्ग  केल्ानंतर, सॉफ्टवेअरची संपूिवि रचना एकत्र येईल. पुढील तु्रटी 

टकंवा दोर् सचवि ण्ासाठी सामान्त: रिटशक्षि वातावरिाचा फायदा घेऊन 

टवकासक रियत्ांद्ारे रिायमरी  सोसवि  कोडमधे् टभन्न मॉडू्ल टकंवा टडझाइन 

एकटत्रत केले जातील.

इनफाममेशन  टसप्स्म  त्ाच्ा वातावरिात समाकटलत केली जाईल आटि 

अखेरीस इंस्ाल  केली जाईल. हा टप्ा पार केल्ानंतर, सॉफ्टवेअर 

IT & ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.37.144&145
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सैधिांटतकदृष्ट्ा बाजारपेठेसाठी तयार आहे आटि कोित्ाही अंटतम 

वापरकत्ायांना रिदान केले जाऊ शकते.

मेंटटिेनेंस से्ज (धपक्चर  5)

जेव्ा सॉफ्टवेअर बाजारात पोहोचते तेव्ा SDLC संपत नाही. टवकसकांनी 

आता देखभाल मोडमधे् जािे आवश्यक आहे आटि अंटतम वापरकत्ायांद्ारे 

नोदंवलेल्ा समस्ा हाताळण्ासाठी आवश्यक असलेल्ा कोित्ाही 

टरियाकलापांचा सराव सुरू करिे आवश्यक आहे.

टशवाय, सबयोजनानंतर सॉफ्टवेअरला आवश्यक असलेले कोितेही बदल 

लागू करण्ासाठी टवकासक जबाबदार आहेत.

यामधे् अवटशष्ट बग हाताळिे समाटवष्ट असू शकते जे लाँच करण्ापूवटी 

पॅच केले जाऊ शकत नव्ते टकंवा यूजर च्ा अहवालांमुळे उद्भवलेल्ा 

नवीन समस्ांचे टनराकरि करू शकतात. लहान टसस्ीमच्ा तुलनेत 

मोठ्ा टसस्ीमला दीघवि देखभाल टपे् आवश्यक असू शकतात.

•  कोित्ा बग्सना रिाधान् द्ायचे टकंवा कोिती वैटशष्टे् कापायची 

याटवर्यी टनिविय घ्ा • पयावियी उपाय सुचवा

•  वापरकतमे आटि रिोग्ामर दोघांनाही सहज समजू शकतील अशी 

वैटशष्टे् काढा 

•  नंतरच्ा एकत्रीकरिासाठी मॉडू्लररटी ठेवताना लॉटजकल  टसप्स्म  

लागू करा 

•  रिकल्ाच्ा उटद्ष्टांनुसार आवश्यक असलेल्ा पररिामी टसप्स्म चे 

असेस्मेंट  आटि सुधारिा करण्ास सक्षम व्ा

•  यूजर च्ा गरजा पररभाटर्त करून आटि समजून घेऊन रिकल्ाच्ा 

गरजा आटि उटद्ष्टांचे टनयोजन करण्ात मदत करा

6 बेधसक  SDLC मेिड्स 

जरी टसस्ीम डेव्लपमेंट लाइफ सायकल हे व्यापक अ्थाविने रिोजेटि 

मॅनेजमेंट मॉडेल असले तरी, से्टसटफक  ररझटि  साध् करण्ासाठी 

टकंवा टवटवध गुिधमायांसह अटधक SDLC रिदान करण्ासाठी आिखी सहा 

से्टसटफक  पधितीचंा वापर केला जाऊ शकतो.

्वॉिरफॉल मॉडेल (धपक्चर  6)

वॉटरफॉल मॉडेल हे सववि SDLC पधिती ंदपैकी सवावित जुने आहे. हे रेखीय 

आटि सरळ आहे आटि टवकास कायविसंघांनी पुढील टप्प्ावर जाण्ापूवटी 

रिकल्ाचा एक टप्ा पूिविपिे पूिवि करिे आवश्यक आहे.

रिते्क टप्प्ाचा वेगळा रिकल् आराखडा असतो आटि समान समस्ा 

टाळण्ासाठी (जर आढळल्ास) मागील टप्प्ातील इनफाममेशन  घेते. 

त्थाटप, हे लवकर टवलंब होण्ास असुरटक्षत आहे आटि नंतर रस्ताच्ा 

खाली टवकास कायविसंघांसाठी मोठ्ा समस्ा उद्भवू शकतात.

धसस्म अनधलधसस् ची िूधमका

SDLC चा टसस्ीम टवशे्र्क हा काही रिकारे संपूिवि टसस्ीमचा पयविवेक्षक 

असतो. त्ांना टसस्ीम आटि त्ाच्ा सववि हलत्ा भागांबद्ल पूिविपिे 

इनफाममेशन  असली पाटहजे आटि योग्य टदशाटनदमेश देऊन रिकल्ाला पा्थ 

दशविन करण्ास मदत करू शकतात.

धसस्म अनधलधसस् असा्वा:

•  रिकल्ासाठी आवश्यक असलेल्ा कोित्ाही तांटत्रक कौशल्ातील 

तज्

•  त्ाच्ा टकंवा टतच्ा टीमला यश टमळवून देण्ासाठी मदत करण्ासाठी 

एक चांगला संवादक

•  एक चांगला टनयोजक जेिेकरून टवकास फंक्शन टवकास चरिाच्ा 

रिते्क टप्प्ावर वेळेवर पार पाडता येतील

अशारिकारे, टसस्म अनटलटसस् मधे् परस्र, तांटत्रक, मॅनेजमेन्ट  आटि 

टवशे्र्िात्मक कौशले् यांचे टमश्रि असले पाटहजे. ते अष्टपैलू व्यावसाटयक 

आहेत जे SDLC बनवू टकंवा खंटडत करू शकतात.

टदलेल्ा रिकल्ाच्ा अंटतम यशासाठी त्ांच्ा जबाबदाऱ्या खूप वैटवध्पूिवि 

आटि महत्त्वपूिवि आहेत. टसस्म अनटलटसस् कडून अनेकदा अपेक्षा केली 

जाईल:

•  तथे् आटि इनफाममेशन  गोळा करा

पयुनरा्ृवत्ती (Iterative )मॉडेल (धपक्चर  7)

पुनरावृत्ती मॉडेल पुनरावृत्ती आटि पुनरावृत्ती टेप्सं्ग वर लक्ष कें दटद्रत करते. 

सॉफ्टवेअर रिकल्ाच्ा नवीन आवृत्ता रिते्क टप्प्ाच्ा शेवटी तयार केल्ा 

जातात ज्ामुळे संभाव्य तु्रटी पकडल्ा जातात आटि टवकसकांना अंटतम 

उत्ादन बाजारात येईपययांत ते सतत सुधारण्ास अनुमती देते.

या मॉडेलचा एक फायदा असा आहे की टवकासक त्ांच्ा टवकासाच्ा 

जीवन चरिात तुलनेने लवकर रिकल्ाची कायविरत आवृत्ती तयार करू 

शकतात, त्ामुळे बदल अंमलात आििे अनेकदा कमी खटचविक असते.
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चपळ(Agile) मॉडेल

चपळ मॉडेल तुलनेने सुरिटसधि आहे, से्शल तः  सॉफ्टवेअर टवकास 

उद्ोगात.

चपळ कायविमे्थड्स  जलद आटि चालू असलेल्ा रिकाशन चरिांना रिाधान् 

देते, रीटलझ दरम्ान लहान परंतु वाढीव बदलांचा वापर करते. यामुळे इतर 

मॉडेलच्ा तुलनेत अटधक पुनरावृत्ती आटि अनेक चाचण्ा होतात.

सैधिांटतकदृष्ट्ा, हे मॉडेल संघांना रिकल्ाच्ा अटधक जटटल टप्प्ापययांत 

ते चुकवण्ाऐवजी उद्भवलेल्ा लहान समस्ांचे टनराकरि करण्ात मदत 

करते. (टपक्चर  9)

स्ाइरल  मॉडेल

स्ाइरल  मॉडेल इतर पधितीचं्ा तुलनेत लवटचक असतात. रिकल् चार 

मुख् टप्प्ांतून पुन:पुन्ा रूपकात्मक स्ाइरल  गतीने जातात.

मोठ्ा रिकल्ांसाठी हे फायदेशीर आहे कारि टवकास कायविसंघ अटतशय 

कस्माइज   उत्ादने तयार करू शकतात आटि जीवन चरिात तुलनेने 

लवकर रिाप् झालेला कोिताही अटभरिाय समाटवष्ट करू शकतात.

व्ी मॉडेल

व्ी-मॉडेल (जो पडताळिी आटि रिमािीकरिासाठी लहान आहे) हे 

धबधबा मॉडेलसारखेच आहे. संभाव्य दोर् आटि दोर् सचवि ण्ासाठी रिते्क 

टवकासाच्ा टप्प्ात एक टेप्सं्ग  टप्ा समाटवष्ट केला जातो.

हे आचियविकारकपिे टशतिबधि आहे आटि एक कठोर टाइमलाइन 

आवश्यक आहे. परंतु सैधिांटतकदृष्ट्ा, ते मोठ्ा बग्सना टनयंत्रिाबाहेर 

जाण्ापासून रोखून मुख् धबधबा मॉडेलच्ा उिीवांवर रिकाश टाकते.

धबग बँग मॉडेल

टबग बँग मॉडेल आचियविकारकपिे लवटचक आहे आटि कठोर रिटरिया टकंवा 

रिटरियेचे अनुसरि करत नाही. हे अगदी तपशीलवार टनयोजन मागे सोडते. 

जेव्ा ग्ाहक टकंवा क्ायंटला त्ांना काय हवे आहे याची खात्री नसते तेव्ा 

ते बहुतेक व्यापक कल्ना टवकटसत करण्ासाठी वापरले जाते. टवकासक 

फक् पैसा आटि ररसोसमेस  घेऊन रिकल् सुरू करतात.

त्ांचे आऊटपुट क्ायंटला शेवटी जे हवे आहे त्ाच्ापेक्षा जवळ टकंवा 

दूर असू शकते. हे मुख्तः  लहान रिकल्ांसाठी वापरले जाते आटि त्ाच 

कंपनीमधील इतर रिकल्ांची इनफाममेशन  देण्ासाठी टडझाइन केलेले 

रिायोटगक जीवन चरि. (टपक्चर  8)

SDLC चे फार्दे: SDLC टवकास कायविसंघांना अनेक फायदे रिदान करते जे 

ते योग्यररत्ा अंमलात आितात.

िागसेि धडप््रिप्शन  प्क्र्र  करा: वेळ आटि ररसोसमेस  वाया जाण्ाची 

ररस्  कमी करून, टवकासकांना त्ांना पूिवि करण्ासाठी आवश्यक 

असलेली उटद्षे्ट आटि टडटलव्रेबल्स टनटचितपिे माटहत असतात.

स्िापनेपू्ववी र्ोग्य िेप्सं्ग : SDLC मॉडेल अटधक सोसवि कोडमधे् 

इंस्ाल  होण्ापूवटी सववि सॉफ्टवेअरची टेप्सं्ग  केली गेली आहे याची खात्री 

करण्ासाठी चेक आटि बॅलन्स लागू करतात.

स्ष् से्ज प्गती: जोपययांत आधीचे पूिवि होत नाही आटि व्यवस््थापकाने 

साइन ऑफ केले नाही तोपययांत टवकासक पुढच्ा वयात जाऊ शकत नाहीत. 

सदस् लवटचकता: SDLC कडे रिकल्ाची उटद्षे्ट आटि कायविपधितीसंाठी 

सु-संरटचत डॉकु्मेंट्स  असल्ाने, टीम सदस् सोडू शकतात आटि तुलनेने 

वेदनारटहत नवीन सदस् बदलू शकतात.

पररपूणविता प्ाप्त करण्ार्ोग्य आहे: सववि SDLC टपे् एकमेकांना परत 

देण्ासाठी आहेत. त्ामुळे SDLC मॉडेल मूलत: पररपूिवि होईपययांत पुनरावृत्ती 

आटि स्वतः मधे् सुधारिा करण्ासाठी रिकल्ांना मदत करू शकतात.

कोणताही सदस्य प्कल्प बन्वत नाही धकं्वा तोडत नाही

पुन्ा, SDLCs टवतृित कागदपते्र आटि पा्थ दशविक डॉकु्मेंट्स चा वापर 

करत असल्ाने, हा एक सांटघक रियत् आहे आटि एकही मोठा सदस् 

गमावल्ाने रिकल्ाची वेळ धोक्ात येिार नाही.

टसस्म डेव्लपमेंट लाइफ सायकलबद्ल आपल्ाला काय माटहत असिे 

आवश्यक आहे
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SDLC कयु ठे ्वापरले जाते?

आयटी रिकल् टवकटसत करताना टसप्स्म  टवकास जीवन चरि सामान्त: 

वापरले जातात.

सॉफ्टवेअर डेव्लपमेंट मॅनेजर SDLCs चा वापर टवकासाच्ा टवटवध 

टप्प्ांची रूपरेर्ा करण्ासाठी करतील, रिते्काने टपे् वेळेवर आटि योग्य 

रिमाने पूिवि केले आहेत याची खात्री करा आटि रिकल् शक् टततक्ा 

लवकर आटि दोर्ओपन  टवतररत केला जाईल.

SDLCs टसप्स्म  अनटलटसस् द्ारे देखील अटधक से्टसटफक पिे वापरले 

जाऊ शकतात कारि ते नवीन इनफाममेशन  टसप्स्म  टवकटसत करतात 

आटि नंतर लागू करतात.

कोणते SDLC मॉडेल स्ववोत्तम आहे?

तुमच्ा कायविसंघाची उटद्षे्ट आटि संसाधनांची आवश्यकता काय आहे यावर 

हे मुख्ते्व अवलंबून असते.

बहुतेक IT टवकास संघ त्ांच्ा SDLC साठी चपळ मे्थड्स चा वापर 

करतात. त्थाटप, इतर पुनरावृत्ती टकंवा स्ाइरल  पधितीनंा रिाधान् देऊ 

शकतात.

या टतन्ी मे्थड्स  लोकटरिय आहेत कारि ते उत्ादन अटधक सोसवि  

कोडसह एकटत्रत करण्ापूवटी टकंवा बाजारात टवतररत करण्ापूवटी टवतृित 

पुनरावृत्ती आटि बग टेप्सं्ग साठी परवानगी देतात.

DevOps मे्थड्स  देखील लोकटरिय पयाविय आहेत. आटि जर तुम्ाला 

कधी DevOps काय आहे यावर रीफे्शर कोसविची आवश्यकता असेल, तर 

तुम्ाला काळजी करण्ाची गरज नाही कारि क्ाउडटडफेन्सच्ा आमच्ा 

टीमने तुम्ाला कव्र केले आहे!

SDLC कार् ध्वकधसत करते?

SDLC चा वापर सॉफ्टवेअर, टसप्स्म  आटि अगदी इनफाममेशन  टसप्स्म  

टवकटसत करण्ासाठी टकंवा अटभयंता करण्ासाठी केला जाऊ शकतो. 

हे एकाच वेळी हाडविवेअर टकंवा सॉफ्टवेअर आटि हाडविवेअर या दोन्ीचें 

संयोजन टवकटसत करण्ासाठी देखील वापरले जाऊ शकते.

्वारं्वार ध्वचारले जाणारे प्श्न (FAQ)

टसस्म डेव्लपमेंट लाइफ सायकलचे 5 मूळ टपे् काय होते?

टसस्म डेव्लपमेंट लाइफ सायकलमधे् मूलतः  सात ऐवजी पाच टपे् होते. 

यामधे् टनयोजन, टनटमविती, टवकास, टेप्सं्ग  आटि तैनाती यांचा समावेश 

होता. लक्षात घ्ा की याने टवशे्र्ि आटि देखभालीचे रिमुख टपे् सोडले 

आहेत.

SDLC चे 7 िपे् कार् आहेत?

SDLC च्ा नवीन सात टप्प्ांमधे् टनयोजन, टवशे्र्ि, टडझाइन, टवकास, 

टेप्सं्ग , अंमलबजाविी आटि देखभाल यांचा समावेश आहे.

MIS मधे् धसस्म डेव्लपमेंि लाइफ सार्कल म्हणजे कार्?

मॅनेजमेन्ट  इनफाममेशन  टसप्स्म  टकंवा MIS च्ा मोठ्ा संदभावित, SDLC 

व्यवस््थापकांना टागमेट उटद्षे्ट पूिवि करण्ासाठी इनफाममेशन  टसप्स्म  

टडझाइन, टवकटसत, टेप्सं्ग  आटि तैनात करण्ात मदत करते.

धनष्कषवि

शेवटी, आयटी आटि इतर दोन्ी उद्ोगांमधील कोित्ाही टवकास संइन्सटवि  

त्ांच्ा रिकल्ांमधे् टसप्स्म  टवकास जीवन चरि लागू करून फायदा होऊ 

शकतो. सवपोत्तम पररिामांसाठी तुम्ाला तुमच्ा SDLC सोबत कोिती 

मे्थड्स  वापरायची आहे हे ओळखण्ासाठी वरील पा्थ दशविक वापरा.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित िधअरी  1.38.01&02 
COPA - इलेक्टिव्ह मॉड्यूल - I - Python मधे् प्रोग्ाधमंग

प्रोग्ाधमंग भाषा (पायिन) कमांड लाइन वरून पायिन वापरा  (Programming language 
(Python) Use Python from command line)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• पायिनचा पररचय

• पायिनची वैधिष्टे्

• पायिनच्ा कमेंट

• वे्हररएबल.

पायथन नेदरलँड्समधील नॅशनल ररसर््च इन्स्टिट्यूट फॉर मॅथेमॅटटक्स अँड 

कॉम्पु्टर सायन्स येथे 1980 च्ा दशकाच्ा उत्तराधा्चत गुइडो वॅ्न रोसम 

यांनी टवकटसत केलेली एक सामान्य उदे्श, उच्च-स्तरीय, व्ाख्ा केलेली 

प्ोग्ाटमंग भाषा आहे.

पायथन ही सवा्चत लोकटप्य आटि मोठ्ा प्मािावर वापरली जािारी 

प्ोग्ाटमंग भाषा आहे जी कन्सोल आधाररत, GUI आधाररत, वेब प्ोग्ाटमंग 

आटि डेटा टवशे्षिासह कायाांच्ा सेटसाठी वापरली जाते.

पायथन ही टशकण्ास सोपी आटि सोपी प्ोगॅ्टमंग भाषा आहे त्ामुळे तुम्ी 

प्ोग्ाटमंगमधे् नवीन असलात तरीही, तुम्ी कोित्ाही अडर्िीनंा सामोरे 

न जाता पायथन टशकयू  शकता.

वसु्तन्स्थथती :मॉन्ी पायथन फ्ाइंग सक्च स या कॉमेडी टेटलन्सव्जन शोच्ा 

नावावरून पायथन हे नाव देण्ात आले आहे.

• पायथन एन्सलिकेशन

• पायथनर्ी इ्टिॉलेशन

पायिनची वैधिष्टे्

पायथन खाली टलस्ट बद्ध केलेली बरीर् वैटशष्टे् प्दान करते.

• टशकण्ास आटि वापरण्ास सोपे

इतर प्ोग्ाटमंग भाषांच्ा तुलनेत पायथन टशकिे आटि वापरिे सोपे आहे. 

ही डेव्लपर -अनुकयू ल आटि उच्च स्तरीय प्ोग्ाटमंग भाषा आहे.

• व्ाख्ा केलेली भाषा

Python ही व्ाख्ा केलेली भाषा आहे कारि संकलनार्ी गरज नाही. हे 

डीबटगंग सोपे करते आटि त्ामुळे नवटशक्ांसाठी योग्य आहे.

• क्ॉस-लॅिटफॉम्च भाषा

पायथन टवंडोज, टलनक्स, युटनक्स आटि मॅटकंटॉश इत्ादी वेगवेगळ्ा 

लॅिटफॉम्चवर समान रीतीने र्ालयू शकते. त्ामुळे, पायथन ही पोटटेबल भाषा 

आहे असे आपि म्ियू शकतो.

• मोफत आटि ओपन  सोस्च

पायथन इंटरटप्टर हे ओपन -सोस्च   परवान्याइंटन्चल  टवकटसत केले गेले 

आहे, ज्ामुळे ते इंस्टाल  करिे, वापरिे आटि टवतररत करिे टवनावॅ्लु्   

आहे.

• ऑबे्क्ट ओररएंटेड भाषा

पायथन ऑबे्क्ट ओररएंटेड भाषा आटि संकल्पनांना सपोट्च  देते क्ास  

आटि वस्तयू अन्सस्तत्ात येतात.

• GUI प्ोग्ाटमंग सपोट्च

पायथन वापरून ग्ाटफकल ययूजर इंटरफेस टवकटसत केले जाऊ शकतात.

• इंटटगे्टेड

हे C, C++, आटि JAVA इत्ादी भाषांसह सहजतेने एकटरित केले जाऊ 

शकते.

Python मिील कमेंट 

सव्चसाधारिपिे, कमेंट  प्ोग्ाटमंग भाषेत प्ोग्ामरे् टडन्स्रिप्शन  करण्ासाठी 

टकंवा दुभाष्ापासयून कोडर्ा काही पाट्च  लपवण्ासाठी वापरल्ा जातात.

पायथनमधील कमेंट  कोित्ाही प्ोग्ाम कोडरे् स्पष्ीकरि देण्ासाठी 

वापरल्ा जाऊ शकतात. हे कोड लपवण्ासाठी देखील वापरले जाऊ 

शकते.

कमेंट  हा काय्चक्मार्ा पाट्च  नाही, परंतु ते काय्चक्मार्ी संवादात्मकता 

वाढवते आटि प्ोगॅ्म वार्नीय (ररडेबल) बनवते.

पायिन दरोन टाइप च्ा कमेंट्स ना सपरोट्ट  देतरो:

• टसंगल लाइन कमेंट

• मल्ी लाइन कमेंट

1  धसंगल लाइन कमेंट 

जर ययूजर ला एक ओळीर्ी कमेंट  से्पटसफाइड  करायर्ी असेल तर कमेंट  

‘#’ ने सुरू झाली पाटहजे

फॉरमॅट :

# ही टसंगल लाइन कॉमेंट आहे

उदाहरण: “scomment.py”

# ही टसंगल लाइन कॉमेंट आहे.

टपं्ट (“हॅलो पायथन”)
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आउटपुट: $python3 scomment.py

हॅलो पायथन

2  मल्ी लाइन कमेंट 

टतहेरी अवतरिांमधे् बहु-रेखा असलेली कमेंट  टदली जाऊ शकते. 

ओळीच्ा सुरूवातीस स्टाट्च  करिे आवश्यक आहे.

फॉरमॅट :

‘’ This

is

Multi line comment’’’’

उदाहरण: “mcomment.py”

‘ ‘ ‘ This

is

Multi line comment’’’

print(“Hello Python”)

आउटपुट: $python3 mcomment.py

Hello Python

उदाहरि:

उदाहरण: “comments.py”

# हे उदाहरि टटप्पण्ांर्ा वापर दश्चवते

... print() वापरले

टपं्ट/टड्थलेि

्रिीनवरील मजकयू र ‘’’

टपं्ट (“Python मधे् आपले स्ागत आहे”)

#वे्ररएबल्सना मयूल् टनयुक्त करा

a=20

b=30

दोन संख्ांर्ी बेरीज टपं्ट करा

मुटरित करा(“गोष्ी आहे”)

छापा(a b)

आउटपुट: $python3 comments.py

Welcome to Python

Sum is

50

Python मधे् वे्हररएबल

वे्ररएबल हे नामांटकत मेमरी पोटजशन  आहे ज्ामधे् आपि से्पटसटफक  

प्ोग्ामसाठी वॅ्ल्यू साठवयू शकतो. दुसऱ्या शब्ांत, वे्ररएबल हे नाव आहे जे 

मेमरी ्थथानार्ा रेफरेन्स  देण्ासाठी वापरले जाते. वे्ररएबल आयडेंटटटफायर 

म्ियूनही ओळखले जाते आटि वॅ्लु्   ठेवण्ासाठी वापरले जाते.

वे्हररएबल्स तयार करणे

पायथनमधे्, आम्ाला पायथनमधे् स्पष्पिे वे्ररएबल घोटषत करण्ार्ी 

आवश्यकता नाही. जेव्ा आपि वे्ररएबलला कोितेही वॅ्लु्   टनयुक्त 

करतो तेव्ा ते वे्ररएबल ऑटोमॅटटक पिे घोटषत केले जाते.

पायथनमधे्, आम्ाला वे्ररएबलर्ा टाइप  से्पटसफाइड  करण्ार्ी 

आवश्यकता नाही कारि पायथन ही एक सहज टाइप केलेली भाषा आहे. 

म्िजे टशटथलपिे टाइप केलेल्ा भाषेत वे्ररएबलर्ा टाइप  से्पटसफाइड  

करण्ार्ी आवश्यकता नाही कारि वे्ररएबल टनयुक्त केलेल्ा मयूल्ावर 

आधाररत डेटाटाइप ऑटोमैटटक  बदलतो.

उदाहरिाथ्च:

?? a=10????Where variable a is an integer datatype.

?? b=”Glance”????Where variable b is string datatype.

वे्हररएबलचे नामकरण करण्ाचे धनयम:

• पररवत्चनीय नावे दोन्ी अक्षरे आटि अंकांर्ा समयूह असयू शकतात, परंतु

त्ांना अक्षर टकंवा अंडरस्ोरने सुरुवात करावी लागेल.

• वे्ररएबल नावासाठी लोअरकेस अक्षरे वापरण्ार्ी टशफारस केली

जाते. ‘SUM’ आटि ‘sum’ दोन्ी दोन टभन्न र्ल आहेत.

उदाहरण: “vardemo.py”

a=10  #पयूिाांक

b=”StudyGlance”  #न्सस्ट्रि ंग

c=12.5 फ्ोट

छापा(a)

छापा(b)

 टपं्ट(c)

आउटपुट: $python3 vardemo.py

10

StudyGlance

12.5

मन्सल्पल  वे्ररएबल्सना वॅ्लु्   टनयुक्त करा

Python आम्ाला एकार् से्टटमेंटमधे् मन्सल्पल  वे्ररएबल्ससाठी एक 

वॅ्लु्   आटि मन्सल्पल  वे्ररएबल्ससाठी मन्सल्पल  वॅ्ल्यू टनयुक्त करण्ार्ी 

परवानगी देते ज्ाला मन्सल्पल  असाइनमेंट म्ियून देखील ओळखले जाते.
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मक्ल्पल  वे्हररएबल्ससाठी धसंगल  वॅ्हलु्   धनयुक्त करा

उदाहरण: “vardemo1.py”

x=y=z=50

print x  

print y  

print z 

आउटपुट: $python3 vardemo1.py

50

50

50

एकाधिक वे्हररएबल्सना एकाधिक मयूले् धनयुक्त करा

उदाहरण: “vardemo2.py”

a,b,c=5,10,15

छापा a

छापा b

छापिे c

आउटपुट: $python3 vardemo2.py

 ५

10

१५
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.39.3-5 
COPA - इलेक्टिव्ह मॉड्यूल - I - Python मधे् प्रोग्ाधमंग

डेटा टाइप  आधण ऑपरेटर वापरून ऑपरेिन्स करा (Perform Operations using Data 
Types and Operators)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• डेटा टाइप  , Python मिील  ऑपरेटर.

सव्चसाधारिपिे, डेटा टाइप  हे से्पटसफाइड  करतात की वे्ररएबल्समधे् 

कोित्ा टाइप र्ा डेटा स्टोर  केला जाईल. वे्ररएबल्समधे् टवटवध डेटा 

प्कारांर्ी वॅ्ल्यू असयू शकतात. पायथन ही डायनॅटमकली टाईप केलेली 

टकंवा सैल टाईप केलेली भाषा आहे, म्ियून ती घोटषत करताना वे्ररएबलर्ा 

टाइप  पररभाटषत करण्ार्ी गरज नाही. इंटरटप्टर अस्पष्पिे वॅ्लु्   

त्ाच्ा प्कारासह बांधतो.

म्िजे टशटथलपिे टाइप केलेल्ा भाषेत वे्ररएबलर्ा टाइप  से्पटसफाइड  

करण्ार्ी आवश्यकता नाही कारि वे्ररएबल टनयुक्त केलेल्ा मयूल्ावर 

आधाररत डेटाटाइप ऑटोमैटटक  बदलतो.

पायथन टाइप () फंक्शन प्दान करतो जे आम्ाला वे्ररएबलर्ा टाइप  

तपासण्ास सक्षम करते.

पायथन खालील सॅ्टण्डड्च  डेटा टाइप  प्दान करतो, ते आहेत

1  नंबर 

2  न्सस्ट्रि ंग

1  नंबर 

नंबर  नंबर त्मक वॅ्ल्यू साठवते. जेव्ा वे्ररएबलला नंबर  टनयुक्त केली 

जाते तेव्ा पायथन नंबर टाइप  वे्ररएबल तयार करतो.

पायिनमधे् तीन न्यूमररक टाइप  आहेत

a  int

b   float(फ्ोट)

c  Complex (कॉम्लेिक्स)

a   int

इंट, टकंवा इंटीजऱ (पयूिाांक), दशांश नसलेली, अमया्चटदत लांबीर्ी पयूि्च नंबर 

, पॉटसटटव् टकंवा टनगेटटव् आहे.

फॉरमॅट :

a = 10

b =-12

c = १२३४५६७८९

b   फ्रोट

फ्ोट टकंवा “फ्ोटटंग पॉइंट नंबर” ही एक नंबर  आहे, पॉटसटटव् टकंवा 

टनगेटटव्, ज्ामधे् एक टकंवा अटधक दशांश असतात.

फॉरमॅट :

X = 1.0

Y = 12.3

Z = -13.4

c   कॉम्पे्क्स

जटटल नंबर  काल्पटनक पाट्च  म्ियून “j” ने टलटहल्ा जातात.

फॉरमॅट :

A =2+5j

B =-3+4j

C =-6j

उदाहरण: “datatypedemo1.py”

a =10

b =10.5

c =2.14j

टपं्ट (“वे्ररएबल a र्ा डेटाटाइप :”, प्कार(अ))

टपं्ट(“वे्ररएबल b र्ा डेटाटाइप :”, type(b))

टपं्ट(“वे्ररएबल c र्ा डेटाटाइप :”, type(c))

आउटपुट: $python3 datatypedemo1.py

वे्ररएबल a र्ा डेटाटाइप :<class ‘int’>

वे्ररएबल b र्ा डेटाटाइप :<वग्च ‘float’>

वे्ररएबल c र्ा डेटाटाइप :<वग्च ‘complex’>

2  क््ट््रिंग

न्सस्ट्रि ंगर्ी व्ाख्ा अवतरि टर्न्ांमधे् दश्चटवलेल्ा कॅरक्टर  र्ा क्म म्ियून 

केली जाऊ शकते. पायथनमधे्, न्सस्ट्रि ंग पररभाटषत करण्ासाठी आपि 

टसंगल, डबल टकंवा टट्रि पल कोट्स वापरू शकतो.
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न्सस्ट्रि ंग हाताळिीच्ा बाबतीत, ऑपरेटर + र्ा वापर दोन न्सस्ट्रि ंग जोडण्ासाठी 

केला जातो कारि ऑपरेशन “hello”+” python” “hello python” परत 

करते.

फॉरमॅट :

S1=’Welcome’

S2=”to Python”

S3=’’’world’’’  उदाहरि:

उदाहरण

a =”स्ागत”  #दुहेरी अवतरि वापरून

b = ‘पायथन’  #टसंगल कोट्स वापरून

c =’’’वर्ल्च’’’  #टतहेरी अवतरि वापरून

टपं्ट (“वे्ररएबल a र्ा डेटाटाइप :”, प्कार(अ))

दोन तार जोडण्ासाठी टपं्ट(a b) करा

आउटपुट:

वे्ररएबल a :<class ‘str’> र्ा डेटाटाइप

स्ागत पायथन

पायिनमिील ऑपरेटर

ऑपरेटरला टसम्ॉल्स  म्ियून पररभाटषत केले जाऊ शकते जे दोन 

ऑपरेंडमधील से्पटसटफक  ऑपरेशनसाठी जबाबदार आहे.

Python खालीलप्मािे टडन्स्रिप्शन  केलेले टवटवध ऑपरेटर प्दान करते.

•  अथ्चमेटटक ऑपरेटर

•  असाइनमेंट ऑपरेटर

•  कम्प्ारीजन  ऑपरेटर

•  टबटवाइज ऑपरेटर

•  आइडेंटटटटी ऑपरेटर

•  लॉटजकल ऑपरेटर

•  मेम्रटशप ऑपरेटर

1  अि्टमेधटक ऑपरेटर

अथ्चमेटटक ऑपरेटर दोन ऑपरेंडमधील अथ्चमेटटक ऑपरेशन्स 

करण्ासाठी वापरले जातात.

 ऑपरेटर  धडक््रिप्िन 

 + (addition) दोन ऑपरेंड ऑड करा डावीकडयू न   

 - (substraction) उजवी ऑपरेंड वजा करा

 *(गुिाकार) दोन ऑपरेंड गुिाकार करा डाव्ा   

 / (न्स्थलिट ) ऑपरेंडला राइटोनने न्स्थलिट  करा   

  (नेहमी फ्ोटमधे् ररझल्  होतो)

 %( reminder) मॉड्यूलस - उजव्ा बाजयूने डाव्ा   

  ऑपरेंडच्ा टवपाट्च िीर्ा उव्चररत पाट्च 

 // (floor फ्ोर टडवीज़न - टडवीज़न की पयूि्च   

 division)  संखे्मधे् समायोटजत केले क्मांक   

 results  ओळीत डावीकडे

 ** (exponent) एक्सपोनंट - डावा ऑपरेंड वाढवला  

  उजव्ा पॉवर पयांत

उदाहरण:

 x =20

 y =10

 print(‘x + y =’,x+y)

 print(‘x - y =’,x-y)

 print(‘x * y =’,x*y)

 print(‘x / y =’,x/y)

 print(‘x // y =’,x//y)

 print(‘x ** y =’,x**y)

आउटपुट:

 x+y=30

 x-y = 10

 x * y = 200

 x / y =2

 x//y=0

 x ** y = 8

2  असाइनमेंट ऑपरेटर

असाइनमेंट ऑपरेटर डाव्ा ऑपरेंडला उजव्ा अटभव्क्तीरे् वॅ्लु्   

टनयुक्त करण्ासाठी वापरले जातात.
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 ऑपरेटर धडक््रिप्िन

 = (याला असाइन करते) उजव्ा बाजयूच्ा ऑपरेंडपासयून डावीकडील ऑपरेंडला मयूले् टनयुक्त करते.

 += (अॅटडशन नंतर असाइनमेंट) ते डाव्ा ऑपरेंडमधे् उजवे ऑपरेंड जोडते आटि ररझल्  टोलेफ्ट ऑपरेंड टनयुक्त करते.

 -= (वजाबाकीनंतर असाइनमेंट ) ते डाव्ा ऑपरेंडमधयून उजवे ऑपरेंड वजा करते आटि डाव्ा ऑपरेंडला टनकाल देते.

 *= (गुिा नंतर असाइनमेंट) हे उजव्ा ऑपरेंडला डाव्ा ऑपरेंडसह गुिाकार करते आटि टनकाल डाव्ा ऑपरेंडला टनयुक्त करते.

 /= (टवभागानंतर असाइनमेंट ) ते डाव्ा ऑपरेंडला उजव्ा ऑपरेंडसह न्स्थलिट  करते आटि ररझल्  डाव्ा ऑपरेंडला टनयुक्त करते.

 %= (मॉडु्लस नंतर असाइनमेंट) हे दोन ऑपरेंड वापरून मॉड्यूलस घेते आटि टनकाल डाव्ा ऑपरेंडला टनयुक्त करते.

 **= (घातांकानंतर टनयुक्ती) ऑपरेटस्चवर घातांक (शक्ती) गिना करते आटि डाव्ा ऑपरेंडला वॅ्लु्   टनयुक्त करते.

 //= (फ्ोर टडवीज़न असाइनमेंट) हे फ्ोर टडवीज़न करते ऑपरेटर आटि त्ांना वॅ्लु्   टनयुक्त करा डावी काय्चमेथड्स .

उदाहरण:

आउटपुट:

3   कम्प्ारीजन  ऑपरेटर

कम्प्ारीजन  ऑपरेटर दोन ऑपरेंडच्ा मयूल्ार्ी कम्प्ारीजन  करण्ासाठी 

वापरले जातात आटि त्ानुसार बुटलयन खरे टकंवा खोटे परत करतात.

 ऑपरेटर धडक््रिप्िन  

 == (समान ते) समान - दोन्ी ऑपरेंड समान असल्ास खरे.

 != (नाही च्ा समान) समान नाही - ऑपरेंड समान नसल्ास खरे.

 <= (कमी टकंवा पेक्षा समान) पेक्षा कमी टकंवा समान - जर डावी ऑपरेंड उजवीपेक्षा कमी टकंवा समान असेल तर खरे

 >=(मोठे टकंवा पेक्षा समान) पेक्षा मोठे टकंवा बरोबर - जर डावी ऑपरेंड उजवीपेक्षा मोठी टकंवा समान असेल तर खरे

 < (कमी पेक्षा) त्ापेक्षा कमी - डावी ऑपरेंड उजवीपेक्षा कमी असल्ास खरे

 > (मोठे पेक्षा) मोठे ते - डावी ऑपरेंड उजवीपेक्षा मोठी असल्ास खरे

उदाहरण:

 x =20

 y =10

 print(‘x > y  is’,x > y)

 print(‘x < y  is’,x < y)

 print(‘x == y is’,x == y)

 print(‘x != y is’,x != y)

 print(‘x >= y is’,x >= y)

 print(‘x <= y is’,x <= y)

आउटपुट:

 x >y  isTrue

 x <y  isFalse

 x == y isFalse

 x != y isTrue

 x >= y isTrue

 x >= y isFalse

4  धबटवाइज ऑपरेटर

 ऑपरेटर धडक््रिप्िन 

 आटि (बायनरी आटि) दोन्ी टबट 1 असल्ास प्ते्क टबट   

  1 वर सेट करते

 | (बायनरी टकंवा) दोनटबटांपैकी एक 1 असल्ास प्ते्क  

  टबट 1 वर सेट करते

 ^ (बायनरी xor) दोनपैकी फक्त एक टबट 1 असल्ास  

  प्ते्क टबट 1 वर सेट करते

 ~ (negation) सव्च टबट्स उलटे करतो
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 << (डावीकडे टशफ्ट) उजवीकडयू न शयून्य आत ढकलयून   

  डावीकडे सरकवा आटि सवा्चत   

  डावीकडे खाली पडयू  द्ा

 >> (उजवीकडे टशफ्ट) प्ती ढकलयून उजवीकडे हलवा   

  डावीकडयू न सवा्चत डावीकडे, आटि   

  सवा्चत उजवीकडील टबट खाली पडयू  द्ा

टबटवाइज ऑपरेटर दोन ऑपरेंडच्ा वॅ्लु् वर टबट बाय टबट ऑपरेशन 

करतात.उदाहरि:

उदाहरण

 a =9# equal to 1001

 b =12# equal to 1100

 print(“a & b = “,a& b)

 print(“a | b = “,a| b)

 print(“a ^ b = “,a ^ b)

 print(“~a = “,~a)

 print(“a << 2 = “,a <<2)

 print(“a >> 2 = “,a >>2)

आउटपुट:

 a & b =8

 a | b =13

 a ^ b =5

 ~a =-10

 a <<2=36

 a >>2=2

5  ओळख ऑपरेटर

आयडेंटटटटी ऑपरेटरर्ा वापर ऑबे्क््टसर्ी कम्प्ारीजन  करण्ासाठी 

केला जातो, जर ते समान असतील तर नाही, परंतु जर ते प्त्क्षात समान 

ऑबे्क्ट असतील तर त्ार् मेमरी ्थथानासह.

 ऑपरेटर धडक््रिप्िन 

 is दोन्ी वे्ररएबल्स समान ऑबे्क्ट असल्ास  

  सत् टमळवते (जर id(x) id(y) बरोबर असेल तर )

 is not दोन्ी वे्ररएबल्स समान ऑबे्क्ट नसल्ास  

  खरे टमळवते

उदाहरण:

 x=10

 y=10

 print(x is y)

 print(“id(x)= %d id(y)= %d”%(id(x),id(y)))

 y=20

 print(x isnot y)

 print(“id(x)= %d id(y)= %d”%(id(x),id(y)))

आउटपुट:

 True

 id(x)=10105376id(y)=10105376

 True

 id(x)=10105376id(y)=10105696

6  लॉधजकल ऑपरेटर

टनि्चय घेण्ासाठी लॉटजकल  ऑपरेटर प्ामुख्ाने अटभव्क्ती वॅ्लु्  

मापनात वापरले जातात.

 ऑपरेटर धडक््रिप्िन

 and (logical and) दोन्ी से्टटमेंट असल्ास सत् टमळवते  

  खरे आहेत

 or (logical or) पैकी एक असल्ास खरे टमळवते   

  से्टटमेंट सत् आहेत

 not (logical not) ररझल्  उलटा, returns  टनकाल खरा  

  असेल तर खोटे

उदाहरण:

 x =True

 y =False

 print(‘x and y is’,x and y)

 print(‘x or y is’,x or y)

 print(‘not x is’,not x)

आउटपुट:

 x आटि y असत् आहे

 x टकंवा y खरे आहे

 x असत् नाही
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7  मेम्बरधिप  ऑपरेटर

टनि्चय घेण्ासाठी लॉटजकल  ऑपरेटर प्ामुख्ाने अटभव्क्ती वॅ्लु्  

मापनात वापरले जातात.

 ऑपरेटर  धडक््रिप्िन 

 in ऑबे्क्टमधे् (टलस्ट , ट्यूपल टकंवा टडक्शनरी)   

  से्पटसफाइड  मयूल्ासह टसक्वें स  सबन्स्थथत असल्ास  

  ते खरे होते

 not in) सह क्म असल्ास ते सत् परत करते से्पटसफाइड   

  वॅ्लु्   सबन्स्थथत नाही ऑबे्क्टमधे् (टलस्ट ,   

  Tuple टकंवा टडक्शनरी)

उदाहरण:

 x =’Hello world’

 print(‘H’in x)

 print(‘hello’notin x)

आउटपुट:

 खरे

 खरे
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.40.6&7 
COPA - इलेक्टिव्ह मॉड्यूल - I - Python मधे् प्रोग्ाधमंग                                                     

धडसीजन आधण लयूपसह कंट्रि रोल फ्रो  करा (Control Flow with Decisions and Loops)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  if, if-else, if-elif-ese.

पायथनमधील कंडीशनल  से्टटमेंट पररन्स्थथतीनुसार टभन्न गिना टकंवा टक्या 

करतात.

पायथनमधे्, खालील कंडीशनल  से्टटमेंट आहेत

•  if

•  if-else

•  if - elif -else

इंडेंटटटेिन

प्ोग्ाटमंगच्ा सुलभतेसाठी आटि साधेपिा प्ाप्त करण्ासाठी, पायथन 

ब्ॉक लेव्ल कोडसाठी कंस वापरण्ार्ी परवानगी देत नाही. Python 

मधे्, इंडेंटटेशन ब्ॉक घोटषत करण्ासाठी वापरले जाते. जर दोन से्टटमेंट 

समान इंडेंटटेशन लेयर वर असतील, तर ती एकार् ब्ॉकर्ा पाट्च  आहेत.

साधारिपिे, टवधानांना इंडेंट करण्ासाठी र्ार से्पस टदली जातात जी 

पायथनमधे् से्पटसटफक  प्मािात इंडेंटटेशन असतात.

इंडेंटटेशन हा पायथन भाषेर्ा सवा्चत जास्त वापरला जािारा पाट्च  आहे 

कारि तो कोडर्ा ब्ॉक घोटषत करतो. एका ब्ॉकर्ी सव्च से्टटमेंट समान 

पातळीच्ा इंडेंटटेशनवर अटभपे्त आहेत.

if statements

से्पटसटफक  न्स्थथती तपासण्ासाठी if से्टटमेंट वापरले जाते. जर कंडीशन  

सत् असेल, तर कोडर्ा एक ब्ॉक (if-block) काया्चन्सवित केला जाईल.

धसने्क्स :

 जर अटभव्क्ती:

    टवधान:

उदाहरण:

 a =33

 b =200

 if b > a:

 print(“b is greater than a”)

आउटपुट:

 b a पेक्षा मोठा आहे

If - else ्ेट्टमेंट 

if-else से्टटमेंट हे इफ से्टटमेंटसह इतर ब्ॉक प्दान करते जे कंटडशनच्ा 

खोट्ा केसमधे् अंमलात आिले जाते.

जर कंडीशन  सत् असेल, तर if-block काया्चन्सवित होईल. अन्यथा, इतर-

ब्ॉक काया्चन्सवित केला जातो.

धसने्क्स:

 if expression:

 #block of statements   

 else:

 #another block of statements 

उदाहरण:

 age =int(input(“Enter your age : “))

 if age >=18:

 print(“You are eligible to vote !!”)

 else:

 print(“Sorry! you have to wait !!”)

आउटपुट:

 Enter your age:19

 You are eligible to vote!!

If - elif - else ्ेट्टमेंट 

एटलफ से्टटमेंट आम्ाला अनेक अटी तपासण्ास आटि त्ातील खर् या 

न्स्थथतीनुसार से्टटमेंटरे् से्पटसटफक  ब्ॉक काया्चन्सवित करण्ास सक्षम 

करते.

आमच्ा गरजेनुसार आमच्ा प्ोग्ाममधे् आमच्ाकडे टकतीही एटलफ 

से्टटमेंट असयू शकतात. तथाटप, एटलफ वापरिे ऐन्सछिक आहे.

धसने्क्स :

 if expression 1:

  # block of statements   

 elif expression 2:

  # block of statements   
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 elif expression 3:

  # block of statements

 else:

  # block of statements 

उदाहरण: 

 marks =int(input(“Enter the marks :”))

 if marks >85and marks <=100:

 print(“Congrats! you scored grade A..”)

 elif marks >60and marks <=85:

 print(“You scored grade B + ..”)

 elif marks >40and marks <=60:

 print(“You scored grade B ..”)

 elif(marks >30and marks <=40):

 print(“You scored grade C ..”)

 else:

 print(“Sorry you are fail ?”)

आउटपुट:

 गुि प्टवष् करा:70

 तुम्ी B + गे्ड टमळवला.

उदाहरण प्रोगॅ्म:

उधदिष्: तीन नंबर मधील जास्तीत जास्त सर््च करण्ासाठी पायथन प्ोग्ाम

उदाहरण:

 a=int(input(“Enter a value : “))

 b=int(input(“Enter b value : “))

 c=int(input(“Enter c value : “))

 if(a>b)and(a>c):

 print(“Maximum value is :”,a)

 elif(b>c):

 print(“Maximum value is :”,b)

 else:

 print(“Maximum value is :”,c)

आउटपुट:

 a वॅ्लु्   प्टवष् करा: 10

 b वॅ्लु्   प्टवष् करा: 14

 c  वॅ्लु्   प्टवष् करा:9

 कमाल वॅ्लु्   आहे: 14

Python मधे् लयूप ्ेट्टमेंट (Loop Statements in Python)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• लयूप करताना, लयूपसाठी.

कधीकधी आम्ाला प्ोग्ामर्ा प्वाह बदलण्ार्ी आवश्यकता असयू शकते. 

से्पटसटफक  कोडच्ा अंमलबजाविीसाठी अनेक वेळा पुनरावृत्ती करण्ार्ी 

आवश्यकता असल्ास आपि लयूप से्टटमेंटसाठी जाऊ शकतो.

या उदे्शासाठी, पायथन टवटवध टाइप रे् लयूप प्दान करतात जे काही 

से्पटसटफक  कोड अनेक वेळा पुनरावृत्ती करण्ास सक्षम असतात. ते 

आहेत,

•  लयूप असताना (while loop)

•  लयूपसाठी (For loop)

लयूप असताना (while loop)

व्ाईल लयूपच्ा सहाय्ाने आपि से्टटमेंट्सर्ा संर् काया्चन्सवित करू शकतो 

जोपयांत एक कंटडशन सत् आहे. व्ाईल लयूप बहुतेकदा अशा बाबतीत 

वापरला जातो जेथे पुनरावृत्तीर्ी नंबर  आगाऊ माटहत नसते.

धसने्क्स 

 while expression:

 Statement(s)

उदाहरण:

 i=1;

 while i<=3:

 print(i);

     i=i+1;

आउटपुट:

 १

 2

 3
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while loop सह else वापरणे

पायथन आपल्ाला इतर ब्ॉकसह while लयूप वापरण्ास सक्षम करतो. 

while से्टटमेंटमधे् टदलेली कंडीशन  खोटी ठरल्ावर else ब्ॉक 

काया्चन्सवित केला जातो.

धसने्क्स :

 while expression:

 Statements

 else:

 Statements

उदाहरण:

 i=1;

 while i<=3:

 print(i)

    i=i+1;

 else:print(“The while loop terminated”);

आउटपुट:

 1

 2

 3

 while लयूप संपुष्ात आला

लयूपसाठी (for loop)

Python मधील फॉर लयूप अनेक वेळा से्टटमेंट टकंवा प्ोग्ामर्ा पाट्च  

पुनरावृत्ती करण्ासाठी वापरला जातो. टलस्ट, ट्यूपल टकंवा टडक्शनरी 

सारख्ा डेटा स्ट्रि क्चस्चमधयून पाथ  काढण्ासाठी हे वारंवार वापरले जाते.

धसने्क्स :

 for iterating_var in sequence:

    statement(s)

उदाहरण:

 i=1

 n=int(input(“Enter n value : “))

 for i inrange(i,n+1):

 print(i,end =’ ‘)

आउटपुट:

 Enter n value:5 

 १ २ ३ ४ ५

लयूपसह else वापरणे

Python आम्ाला लयूपसह else से्टटमेंट वापरण्ार्ी परवानगी देते जे 

सव्च पुनरावृत्ती संपल्ावरर् काया्चन्सवित केले जाऊ शकते. येथे, आपि हे 

लक्षात घेतले पाटहजे की जर लयूपमधे् बे्क से्टटमेंट असेल तर else से्टटमेंट 

काया्चन्सवित केले जािार नाही.

धसने्क्स :

 for iterating_var in sequence:

    statements

 else:

    statements

उदाहरण:

 for i inrange(0,5):

 print(i)

 else:

 print(“for loop completely exhausted”);

आउटपुट:

 0

 1

 2

 3

 4

 for loop completely exhausted 

नरोटं

रेन्ज () फंक्शन डीफॉल्नुसार 0 पासयून सुरू होिारी नंबर र्ा क्म टमळवते 

आटि 1 ने वाढवते (डीफॉल्नुसार), आटि एका से्पटसफाइड  संखे्वर 

समाप्त होते.

उदाहरण:

 ange(6) means the values from0 to 5.

 range(2,6) means the values from2 to 5.

उदाहरण प्रोगॅ्म:

धे्य: टदलेल्ा क्मांकार्ा र्ाट्च छापण्ार्ा प्ोगॅ्म

उदाहरण:

 i=1;

 num =int(input(“Enter a number:”));

 for i inrange(1,11):

IT & ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.40.6&7

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



293

 print(“%d X %d = %d”%(num,i,num*i))

आउटपुट:

क्मांक प्टवष् करा:10

 Enter a number:10

 10 X 1=10

 10 X 2=20

 10 X 3=30

 10 X 4=40

 10 X 5=50

 10 X 6=60

 10 X 7=70

 10 X 8=80

 10 X 9=90

 10 X 10=100

पायिनमधे् ने्ेट्ड लयूप

Python आम्ाला a for loop च्ा आत टकतीही for loops नेस्ट करू 

देते. आतील लयूप एक्सटेन्चल  लयूपच्ा प्ते्क पुनरावृत्तीसाठी n वेळा अंमलात 

आिला जातो.

धसने्क्स :

 for iterating_var1 in sequence:

 for iterating_var2 in sequence:

 #block of statements

उदाहरण प्रोगॅ्म:

धे्य: टदलेल्ा संखे्च्ा ताऱ्यांच्ा  रो  टपं्टेड  करण्ार्ा प्ोगॅ्म

उदाहरि:

=int(input(“Enter the no.of rows you want to print : “))

 for i inrange(0,n):

 for j inrange(0,i+1):

 print(“*”,end=””)

 print()

आउटपुट:

तुम्ाला टपं्टेड  करायरे् असलेल्ा रो र्ी नंबर एंटर करा:4

 *

 **

 * * *

 * * * *
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.41.8&9 
COPA - इलेक्टिव्ह मॉड्यूल - I - Python मधे् प्रोग्ाधमंग                                                     

डॉकु्मेंट्स  आधण ्ट््रिक्चर  करोड (Document and Structure Code)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  डॉकु्मेंट्स  आधण ्ट््रिक्चर  करोड.

Python मधे् क्रम धल्ट् 

python मधे्, एक टलस्ट  वॅ्ल्यू टकंवा टवटवध टाइप च्ा वस्तयूंर्ा संग्ह 

म्ियून पररभाटषत केली जाऊ शकते. टलस्ट तील आयटम स्ल्पटवरामाने 

टवभक्त केले आहेत (,) आटि र्ौरस कंस [ ] सह संलग्न आहेत.

धसने्क्स 

 List =[value1, value2, value3,….]

उदाहरण

 L0 =[ ]  #creates empty list

 L1 =[123,”python”,3.7]

 L2 =[1,2,3,4,5,6]

 L3 =[“C Programing”,”Java”,”Python”]

 print(L0)

 print(L1)

 print(L2)

 print(L3)

आउटपुट

 [ ]

 [123,’python’,3.7]

 [1,2,3,4,5,6].

 [‘C Programing’,’Java’,’Python’]

धल्ट्  इंडेक्स 

इंडेन्सकं्सगर्ी प्टक्या न्सस्ट्रि ंगच्ा प्मािेर् केली जाते. स्ाइस ऑपरेटर [] 

वापरून टलस्ट तील एटलमेंटमधे् एके्सस  केला जाऊ शकतो.

इंडेक्स  0 पासयून सुरू होते, टलस्ट र्ा पटहला एटलमेंट  0व्ा टसक्वें स टिकेवर 

स्टोर  केला जातो, टलस्ट र्ा दुसरा एटलमेंट  1ल्ा टनदटेशांकावर स्टोर  केला 

जातो आटि असेर्.

Python आम्ाला नकारात्मक इंडेक्स  वापरण्ार्ी लवटर्कता देखील 

प्दान करते. ऋि टनदटेशांक उजवीकडयू न मोजले जातात. टलस्ट च्ा 

शेवटच्ा एटलमेंटमधे् (सवा्चत उजवीकडे) आहे इंडेक्स  -1, त्ार्ा समीप 

डावा एटलमेंट  टनदटेशांक -2 वर सबन्स्थथत असतो आटि डावीकडे सवा्चत 

जास्त एटलमेंट  येईपयांत.

ऑपरेटरची यादी करा

  ऑपरेटर   धडक््रिप्िन 

    + दोन याद्ा जोडण्ासाठी वापरला जािारा कॉन्कटेनेशन ऑपरेटर म्ियून ओळखला जातो

  * हे पुनरावृत्ती ऑपरेटर म्ियून ओळखले जाते. हे एकार् टलस्ट च्ा अनेक प्ती एकरि करते.

  [ ] तो स्ाइस ऑपरेटर म्ियून ओळखला जातो. हे टलस्ट मधयून टलस्ट  आयटममधे् एके्सस  करण्ासाठी वापरले जाते.

 [ : ] हे रेंज स्ाइस ऑपरेटर म्ियून ओळखले जाते. हे टलस्ट मधयून टलस्ट  आयटमच्ा रेन्ज मधे् एके्सस  करण्ासाठी वापरले जाते.

 in हे मेम्रटशप  ऑपरेटर म्ियून ओळखले जाते. से्पटसफाइड  टलस्ट मधे् से्पटसटफक  आयटम सबन्स्थथत असल्ास ते परत येते.

 not in हे मेम्रटशप  ऑपरेटर देखील आहे आटि टलस्ट मधे् से्पटसटफक  टलस्ट  आयटम सबन्स्थथत नसल्ास ते सत् परत करते.

उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,5]

 lang=[‘python’,’c’,’java’,’php’]

 print(num+lang)

 print(num*2)

 print(lang[2])

 print(lang[1:4])

 print(‘cpp’in lang)

 print(6notin num)

आउटपुट:

 [1,2,3,4,5,’python’,’c’,’java’,’php’]

 [1,2,3,4,5,1,2,3,4,5] 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



295

 java

 [‘c’, ‘java’, ‘php’]

 False

 True 

धल्ट् मधे् एधलमेंट  कसे ऑड करायचे धकंवा बदलायचे?

Python आम्ाला स्ाइस आटि असाइनमेंट ऑपरेटर वापरून टलस्ट  

आयटम सुधारण्ार्ी परवानगी देते. एखादी वस्तयू टकंवा आयटमर्ी रेन्ज  

बदलण्ासाठी आम्ी असाइनमेंट ऑपरेटर (=) वापरू शकतो.

उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,5]

 print(num)

 num[2]=30

 print(num)

 num[1:3]=[25,36]

 print(num)

 num[4]=”Python”

 print(num)

आउटपुट:

 [1,2,3,4,5]

 [1,2,30,4,5]

 [1,25,36,4,5]

 [1,25,36,4,’Python’]

धल्ट् मियून एधलमेंट  कसे धडलेट करायचे धकंवा काढायचे?

Python आम्ाला del कीवड्च वापरून यादीतील एक टकंवा अटधक 

आयटम हटटवण्ार्ी परवानगी देतो.

उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,5]

 print(num)

 delnum[1]

 print(num)

 delnum[1:3]

 print(num)

आउटपुट:

 [1,2,3,4,5]

 [1,3,4,5]

 [1,5]

फंक्शन्सची यादी करा

Python खालील अंगभयूत फंक्शन्स प्दान करते जे टलस्ट सह वापरले जाऊ 

शकतात. 

•  len()

•  max()

•  min()

•  list()

•  sum()

•  sorted()

•  append()

•  remove()

•  sort()

•  reverse()

•  count()

•  index()

•  insert()

•  pop()

•  clear() 

len() 

Python len() मधे् यादीर्ी लांबी सर््च ण्ासाठी वापरली जाते, म्िजे ती 

यादीतील आयटमर्ी नंबर  परत करते.

धसने्क्स :

 len(list)

उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,5,6]

 print(“length of list:”,len(num))

आउटपुट:

 यादीर्ी लांबी: 6

 ?max() 

 Python max() मधे् टलस्ट तील कमाल वॅ्लु्   सर््च करण्ासाठी 

वापरले जाते

धसने्क्स :

 max(list)
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उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,5,6]

 lang=[‘java’,’c’,’python’,’cpp’]

 print(“Max of list :”,max(num))

 print(“Max of list :”,max(lang))

आउटपुट:

 टलस्ट र्ी कमाल: 6

 टलस्ट र्ी कमाल: पायथन

 min() 

 Python मधे् min() र्ा वापर यादीतील टकमान वॅ्लु् सर््च           

करण्ासाठी केला जातो

धसने्क्स :

 min(list)

उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,5,6]

 lang=[‘java’,’c’,’python’,’cpp’]

 print(“Min of list :”,min(num))

 print(“Min of list :”,min(lang))

आउटपुट:

 टलस्ट र्ी टकमान: 1

 यादीतील टकमान: c

sum() 

python मधे्, sum(list) फंक्शन टलस्ट मधील सव्च वॅ्लु् र्ी बेरीज देते. 

टलस्ट  वॅ्ल्यू नंबर  प्कारात असिे आवश्यक आहे.

धसने्क्स :

 sum(list)

उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,5,6]

 print(“sum of list items :”,sum(num)

आउटपुट:

 टलस्ट  आयटमर्ी बेरीज: 21

sorted( )

python मधे्, क्मबद्ध (टलस्ट ) फंक्शनर्ा वापर टलस्ट तील सव्च आयटमर्ी 

र्ढत्ा क्माने क्मवारी (सॉटटांग) लावण्ासाठी केला जातो.

धसने्क्स :

 sorted(list)

उदाहरण:

 num=[1,3,2,4,6,5]

 lang=[‘java’,’c’,’python’,’cpp’]

 print(sorted(num))

 print(sorted(lang))

आउटपुट: 

 [1,2,3,4,5,6]

 [‘c’,’cpp’,’java’,’python’]

list() 

list() मेथड्स  टसक्वें स  टाइप  घेते आटि त्ांना टलस्ट मधे् रूपांतररत 

करते. हे टदलेल्ा न्सस्ट्रि ंग टकंवा Tupleला टलस्ट मधे् रूपांतररत करण्ासाठी 

वापरले जाते.

धसने्क्स :

 list(sequence)

उदाहरण:

 str=”python”

 list1=list(str)

 print(list1)

आउटपुट:

 [‘p’,’y’,’t’,’h’,’o’,’n’]

 [‘p’, ‘y’, ‘t’, ‘h’, ‘o’, ‘n’]

append ()

python append() मेथड्स मधे् टलस्ट च्ा शेवटी एक आयटम जोडला 

जातो.

धसने्क्स :

 list.append(item)

 आयटम नंबर, न्सस्ट्रि ंग, टलस्ट  आटि इत्ादी असयू शकतात

उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,5]

 lang=[‘python’,’c’,’java’,’php’]

 num.append(6)

 print(num)
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 lang.append(“cpp”)

 print(lang)

आउटपुट:

 [1,2,3,4,5,6]

 [‘python’,’c’,’java’,’php’,’cpp’]

remove()

python remove() मेथड्स मधे् यादीतील पटहला आयटम काढयू न टाकला 

जातो जो पास केलेल्ा मयूल्ाप्मािे असतो. जर आयटम टलस्ट मधे् नसेल 

तर तो एक रुिटी टाकतो.

धसने्क्स :

 list.remove(item)

 आयटम नंबर, न्सस्ट्रि ंग, टलस्ट  आटि इत्ादी असयू शकतात

उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,5]

 lang=[‘python’,’c’,’java’,’php’,’c’]

 num.remove(2)

 print(num)

 lang.remove(“c”)# first occurence will remove

 print(lang)

 lang.remove(“cpp”)

 print(lang)

आउटपुट:

 [1,3,4,5]

 [‘python’,’java’,’php’,’c’]

 ValueError:list.remove(x):x notinlist

sort()

python sort() मेथड्स मधे् यादीतील एटलमेंटर्ी क्मवारी (सॉटटांग) 

लावली जाते. हे आयटमर्ी उतरत्ा आटि र्ढत्ा क्माने क्मवारी (सॉटटांग) 

लावते. हे पया्चयी पॅरामीटर ‘ररव्स्च’ घेते जे टलस्ट ला उतरत्ा क्माने 

क्मवारी (सॉटटांग) लावते. डीफॉल्नुसार, टलस्ट  एटलमेंटर्ी र्ढत्ा क्माने 

क्मवारी (सॉटटांग) लावते.

धसने्क्स :

 ist.sort([reverse=true])

 reverse, which displays items in descending 

उदाहरण:

 lang =[‘p’,’y’,’t’,’h’,’o’,’n’]# Char list  

 even =[6,8,2,4,10]# int list  

 print(lang)

 print(even)

 lang.sort()

 even.sort()

 print(“\nAfter Sorting:\n”)

 print(lang)

 print(even)

 print(“In Descending Order :\n”)

 even.sort(reverse=True)

 print(even)

आउटपुट:

 [‘p’,’y’,’t’,’h’,’o’,’n’]

 [6,8,2,4,10]

 After Sorting:

 [‘h’,’n’,’o’,’p’,’t’,’y’]

 [2,4,6,8,10]

 In Descending Order :

 [10,8,6,4,2]

reverse()

python reverse() मेथड्स मधे् यादीतील एटलमेंट  उलटे केले जातात. 

टलस्ट  ररकामी असल्ास, ती फक्त ररकामी यादी परत करते. उलट 

केल्ानंतर टलस्ट रे् शेवटरे् इंडेक्स वॅ्ल्यू 0 इंडेक्सवर असेल.

धसने्क्स :

 list. reverse ()

उदाहरण:

 lang =[‘p’,’y’,’t’,’h’,’o’,’n’]

 lang =[‘p’,’y’,’t’,’h’,’o’,’n’]

 print(“After reverse”)

 lang.reverse()

 print(lang)
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आउटपुट:

 उलट केल्ानंतर

 [‘n’,’o’,’h’,’t’,’y’,’p’]

count()

python count() मेथड्स मधे् टलस्ट मधे् एटलमेंट  टकती वेळा टदसला ते 

दाखवते. टलस्ट मधे् एटलमेंट  सबन्स्थथत नसल्ास, ते 0 टमळवते.

धसने्क्स :

 list.count(item)

उदाहरण:

 num=[1,2,3,4,3,2,2,1,3,4,5,7,8]

 cnt=num.count(2) 

 print(“Count of 2 is:”,cnt)

 cnt=num.count(10) 

 print(“Count of 10 is:”,cnt)

आउटपुट:

 2 र्ी नंबर  आहे:3

 10 र्ी नंबर : 0

index() 

पायथन इंडेक्स () मेथड्स मधे् पास केलेल्ा एटलमेंटर्ी इंडेक्स  टमळते. 

ही मेथड्स  एक आग्ययू्चमेंट्स  घेते आटि त्ार्ी इंडेक्स  टमळवते. एटलमेंट  

सबन्स्थथत नसल्ास, ते वॅ्लु्   रुिटी वाढवते. टलस्ट मधे् डुन्सलिकेट एटलमेंट  

असल्ास, ते प्थम आलेल्ा एटलमेंटर्ी इंडेक्स  टमळवते.

या मेथड्स मधे् आिखी दोन पया्चयी पॅरामीटस्च स्टाट्च आटि एंड लागतात 

जे एका मया्चदेत इंडेक्स  सर््च ण्ासाठी वापरले जातात.

धसने्क्स :

 list.index(x[, start[, end]])

उदाहरण:

 lang =[‘p’,’y’,’t’,’h’,’o’,’n’,’p’,’r’,’o’,’g’,’r’,’a’,’m’]

 print(“index of t is:”,lang.index(‘t’))

 print(“index of p is:”,lang.index(‘p’))

 print(“index of p is:”,lang.index(‘p’,3,10))

 print(“index of p is:”,lang.index(‘z’))

आउटपुट:

 index of t is:2

 index of p is:0

 index of p is:6

 ValueError:’z’isnotinlist

(insert()

python insert() मेथड्स मधे् टलस्ट तील से्पटसफाइड  टनदटेशांकावर 

एटलमेंट  समाटवष् केला जातो. पटहला आग्ययू्चमेंट्स  हा एटलमेंटर्ी इंडेक्स  

आहे ज्ाच्ा आधी एटलमेंट  इन्सट्च यर्ा आहे.

धसने्क्स :

 list.insert(i,x)

 i: कोित्ा एटलमेंटवर इंडेक्स टाकला जाईल.

 x : एटलमेंट  इन्सट्च यर्ा आहे.

उदाहरण:

 num=[10,20,30,40,50]

 num.insert(4,60)

 print(“updated list is :”,num)

 num.insert(7,70)

 print(“updated list is :”,num)

आउटपुट:

 updated listis:[10,20,30,40,60,50]

 updated listis:[10,20,30,40,60,50,70]

pop()

python pop() मधे् एटलमेंट  टलस्ट मधयून से्पटसफाइड  टनदटेशांकावर 

सबन्स्थथत असलेला एटलमेंट  काढयू न टाकतो. हे पॉप केलेले एटलमेंट  परत 

करते.

धसने्क्स 

 list.pop([i])

उदाहरण:

 num=[10,20,30,40,50]

 num.pop()

 print(“updated list is :”,num)

 num.pop(2)

 print(“updated list is :”,num)

 num.pop(7)

 print(“updated list is :”,num)

आउटपुट:

 updated listis:[10,20,30,40]
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 updated listis:[10,20,40]

 IndexError: pop index out of range

clear()

python clear() मेथड्स मधे् यादीतील सव्च एटलमेंट  काढयू न टाकले 

जातात. हे यादी पयूि्चपिे न्सक्यर  करते आटि काहीही परत करत नाही.

धसने्क्स :

 list.clear()

उदाहरण:

 num=[10,20,30,40,50]

 num.clear()

 print(“After clearing “,num)

आउटपुट:

 न्सक्यर  केल्ानंतर [ ]

Python मधे् Tuple धसक्वें स (Tuple Sequence in Python) 
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• Tuple

•  इंडेक्कं्सग

•  Tuple ऑपरेटर

•  धल्ट् मधे् एधलमेंट  कसे ऑड करायचे धकंवा काढायचे?

•  Tuple फंक्शन्स.

Python मधे् Tuple र्ा वापर अपररवत्चनीय पायथन ऑबे्क््टसर्ा क्म 

स्टोर  करण्ासाठी केला जातो. ट्यूपल हे टलस्ट सारखेर् आहे कारि 

टलस्ट मधे् स्टोर  केलेल्ा वस्तयूंरे् वॅ्लु्   बदलले जाऊ शकते तर ट्यूपल 

अपररवत्चनीय आहे आटि ट्यूपलमधे् स्टोर  केलेल्ा वस्तयूंरे् वॅ्लु्   बदलले 

जाऊ शकत नाही.

लहान कंसात बंद केलेल्ा स्ल्पटवराम टवभक्त वॅ्लु् र्ा संग्ह म्ियून 

Tuple टलटहता येते.

धसने्क्स :

Tuple=(value1, value2…)

उदाहरण:

 T1 =()

 T2 =(10,30,20,40,60)

 T3 =(“C”,”Java”,”Python”)

 T4 =(501,”abc”,19.5)

 T5 =(90,)

 print(T1)

 print(T2)

 print(T3)

 print(T4)

 print(T5)

आउटपुट:

 ( )

 (10,30,20,40,60)

 (‘C’,’Java’,’Python’)

 (501,’abc’,19.5)

 (90,) 

Tuple इंडेक्स :

ट्यूपलमधील इंडेक्स  आटि स्ाइटसंग याद्ांप्मािेर् आहेत. ट्यूपलमधील 

इंडेक्स  0 पासयून सुरू होते आटि लांबी (ट्यूपल) - 1 पयांत जाते.

स्ाइस ऑपरेटर वापरून ट्यूपलमधील आयटममधे् एके्सस  केला जाऊ 

शकतो. पायथन आम्ाला कोलन ऑपरेटरर्ा वापर ट्यूपलमधील मन्सल्पल  

आयटममधे् एके्सस  करण्ासाठी देखील परवानगी देतो.

इतर भाषांप्मािे, python आम्ाला नकारात्मक इंडेक्स  देखील 

वापरण्ार्ी लवटर्कता प्दान करते. ऋि टनदटेशांक उजवीकडयू न मोजले 

जातात. ट्यूपलच्ा शेवटच्ा एटलमेंटमधे् (सवा्चत उजवीकडे) टनदटेशांक -1 

असतो, त्ाच्ा जवळर्ा डावा एटलमेंट  टनदटेशांक -2 वर सबन्स्थथत असतो 

आटि डावीकडे सवा्चत जास्त एटलमेंट  येईपयांत.

Tuple ऑपरेटर

 ऑपरेटर धडक््रिप्िन 

 + t ला दोन टु्पल्स एकरि करण्ासाठी वापरला जािारा कंकटेनेशन ऑपरेटर म्ियून ओळखले जाते

 * t ला पुनरावृत्ती ऑपरेटर म्ियून ओळखले जाते. हे एकार् ट्यूपलच्ा अनेक प्ती एकरि करते.

IT & ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.41.8&9

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



300

 [ ] तो स्ाइस ऑपरेटर म्ियून ओळखला जातो. हे tuple वरून आयटम ऍके्सस करण्ासाठी वापरले जाते.

 [ : ] t ला रेंज स्ाइस ऑपरेटर म्ियून ओळखले जाते. हे ट्यूपलमधयून आयटमच्ा रेन्ज मधे् एके्सस  करण्ासाठी वापरले जाते.

 in हे मेम्रटशप  ऑपरेटर म्ियून ओळखले जाते. से्पटसफाइड  Tupleमधे् से्पटसटफक  आयटम सबन्स्थथत असल्ास ते परत येते.

 not in हे एक मेम्रटशप  ऑपरेटर देखील आहे आटि ट्यूपलमधे् से्पटसटफक  आयटम सबन्स्थथत नसल्ास ते सत् परत करते.

उदाहरण:

 num=(1,2,3,4,5)

 lang=(‘python’,’c’,’java’,’php’)

 print(num+lang)

 print(num*2)

 print(lang[2])

 print(lang[1:4])

 print(‘cpp’in lang)

 print(6notin num)

आउटपुट:

 (1,2,3,4,5,’पायथन’,’c’,’java’,’php’)

 (1,2,3,4,5,1,2,3,4,5)

 java

 (‘c’, ‘java’, ‘php’)

 True

 True 

धल्ट् मधे् एधलमेंट  कसे ऑड करायचे धकंवा काढायचे?

टलस्ट च्ा टवपरीत, ट्यूपल आयटम अद्यावत टकंवा हटटवले जाऊ 

शकत नाहीत कारि ट्यूपल्स अपररवत्चनीय आहेत. संपयूि्च टु्पल टडलीट 

करण्ासाठी, आपि Tuple नावासह del कीवड्च वापरू शकतो.

उदाहरण:

 mytuple=(‘python’,’c’,’java’,’php’)

 mytuple[3]=”html” 

 #’tuple’ object does not support item assignment

 print(mytuple)

 delmytuple[3]  

 # ‘tuple’ object doesn’t support item deletion

 print(mytuple)

 del mytuple   

 #deletes entire tuple

आउटपुट:

 ‘tuple’object आयटम असाइनमेंटला सपोट्च  देत नाही

 ‘tuple’object आयटम हटवण्ास सपोट्च  देत नाही

Tuple फंक्शन

पायथन खालील अंगभयूत फंक्शन्स पुरवतो जे टपल्ससह वापरले जाऊ 

शकतात. 

•  लेन()

•  len()

•  max()

•  min()

•  tuple()

•  sum()

•  sorted()

•  index()

•  count() 

len()

पायथन len() मधे् ट्यूपलर्ी लांबी सर््च ण्ासाठी वापरला जातो, म्िजेर् 

ते ट्यूपलमधील आयटमर्ी नंबर  परत करते.

धसने्क्स :

 len(tuple)

उदाहरण:

 num=(1,2,3,4,5,6)

 print(“length of tuple:”,len(num))

आउटपुट:

 Tupleर्ी लांबी: 6

max()

Python max() मधे् tuple मधील कमाल वॅ्लु्   सर््च ण्ासाठी वापरले 

जाते.

धसने्क्स :

 max(tuple)
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उदाहरण:

 num=(1,2,3,4,5,6)

 lang=(‘java’,’c’,’python’,’cpp’)

 print(“Max of tuple :”,max(num))

 print(“Max of tuple :”,max(lang))

आउटपुट:

 Tupleर्ी कमाल:6

 Tupleर्ी कमाल: पायथन

min()

Python min() मधे् tuple मधील टकमान वॅ्लु्   सर््च ण्ासाठी वापरले 

जाते.

धसने्क्स :

 min(tuple)

उदाहरण:

 num=(1,2,3,4,5,6)

 lang=(‘java’,’c’,’python’,’cpp’)

 print(“Min of tuple :”,min(num))

 print(“Min of tuple :”,min(lang))

आउटपुट:

 Tupleर्ी टकमान: 1

 Tupleरे् टकमान: c

sum()

python मधे्, sum(tuple) फंक्शन ट्यूपलमधील सव्च वॅ्लु् र्ी बेरीज 

टमळवते. Tuple वॅ्ल्यू नंबर  प्कारात असिे आवश्यक आहे.

धसने्क्स :

 sum(tuple)

उदाहरण:

 num=(1,2,3,4,5,6)

 print(“sum of tuple items :”,sum(num))

आउटपुट:

 Tuple आयटमर्ी बेरीज: 21

sorted()

पायथनमधे्, सॉटटेड (ट्यूपल) फंक्शनर्ा वापर ट्यूपलच्ा सव्च वस्तयू र्ढत्ा 

क्माने क्मवारी (सॉटटांग) लावण्ासाठी केला जातो. हे आयटमर्ी उतरत्ा 

आटि र्ढत्ा क्माने क्मवारी (सॉटटांग) लावते. हे एक पया्चयी पॅरामीटर 

‘ररव्स्च’ घेते जे Tupleला उतरत्ा क्माने क्मवारी (सॉटटांग) लावते.

धसने्क्स :

 sorted(tuple[,reverse=True])

उदाहरण:

 num=(1,3,2,4,6,5)

 lang=(‘java’,’c’,’python’,’cpp’)

 print(sorted(num))

 print(sorted(lang))

 print(sorted(num,reverse=True))

आउटपुट:

 (1,2,3,4,5,6)

 (‘c’,’cpp’,’java’,’python’)

 (6,5,4,3,2,1)

tuple (sequence)

tuple() मेथड्स  टसक्वें स  टाइप  घेते आटि त्ांना tuples मधे् रूपांतररत 

करते. हे टदलेल्ा न्सस्ट्रि ंग टकंवा टलस्ट ला ट्यूपलमधे् रूपांतररत करण्ासाठी 

वापरले जाते.

धसने्क्स :

 uple(sequence)

उदाहरण:

 str=”python”

 tuple1=tuple(str)

 print(tuple1)

 num=[1,2,3,4,5,6]

 tuple2=tuple(num)

 print(tuple2)

आउटपुट:

 (‘p’,’y’,’t’,’h’,’o’,’n’)

 (1,2,3,4,5,6)

count()

python count() मेथड्स मधे् ट्यूपलमधे् एटलमेंट  टकती वेळा टदसला ते 

दाखवते. टु्पलमधे् एटलमेंट  सबन्स्थथत नसल्ास, ते 0 टमळवते.
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धसने्क्स :

 tuple.count(item)

उदाहरण:

 num=(1,2,3,4,3,2,2,1,3,4,5,7,8)

 cnt=num.count(2) 

 print(“Count of 2 is:”,cnt)

 cnt=num.count(10) 

 print(“Count of 10 is:”,cnt)

आउटपुट:

 2 र्ी नंबर  आहे:3

 10 र्ी नंबर : 0

Index() 

पायथन इंडेक्स () मेथड्स मधे् पास केलेल्ा एटलमेंटर्ी इंडेक्स  टमळते. 

ही मेथड्स  एक आग्ययू्चमेंट्स  घेते आटि त्ार्ी इंडेक्स  टमळवते. एटलमेंट  

सबन्स्थथत नसल्ास, ते वॅ्लु्   रुिटी वाढवते.

टु्पलमधे् डुन्सलिकेट एटलमेंट  असल्ास, ते प्थम आलेल्ा एटलमेंटर्ी 

इंडेक्स  टमळवते.

या मेथड्स मधे् आिखी दोन पया्चयी पॅरामीटस्च स्टाट्च आटि एंड लागतात 

जे एका मया्चदेत इंडेक्स  सर््च ण्ासाठी वापरले जातात.

धसने्क्स :

 tuple.index(x[, start[, end]])

उदाहरण:

 lang =(‘p’,’y’,’t’,’h’,’o’,’n’,’p’,’r’,’o’,’g’,’r’,’a’,’m’)

 print(“index of t is:”,lang.index(‘t’))

 print(“index of p is:”,lang.index(‘p’))

 print(“index of p is:”,lang.index(‘p’,3,10))

 print(“index of p is:”,lang.index(‘z’))

आउटपुट:

 t र्ी इंडेक्स  आहे:2

 p र्ी इंडेक्स  आहे:0

 p र्ी इंडेक्स  आहे:6

 ValueError:’z’isnotintuple.

Python मधे् धसक्वें स  सेट करा (Set Sequence in Python)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  एक संच तयार करणे

•  ऑपरेटर सेट करा

•  फंक्शन्स सेट करा.

पायथनमधे्, कुरळे बे्सेसमधे् बंद केलेल्ा टवटवध वस्तयूंर्ा अक्टमत संग्ह 

म्ियून सेटर्ी व्ाख्ा केली जाऊ शकते. सेटरे् एटलमेंट  डुन्सलिकेट असयू 

शकत नाहीत. पायथन सेटरे् एटलमेंट  अपररवत्चनीय असिे आवश्यक आहे.

पायथनमधील इतर संग्हांप्मािे, सेटच्ा एटलमेंटशी कोितीही इंडेक्स  

जोडलेली नाही, म्िजे, आम्ी टनदटेशांकाद्ारे सेटच्ा कोित्ाही 

एटलमेंटमधे् थेट एके्सस  करू शकत नाही. तथाटप, आम्ी ते सव्च एकरि 

टपं्टेड  करू शकतो टकंवा आम्ी संर्ातयून लयूप करून एटलमेंटर्ी यादी 

टमळवयू शकतो.

एक संच तयार करणे

स्ल्पटवरामाने टवभक्त केलेल्ा वस्तयूंना कुरळे बे्सेससह बंद करून सेट 

तयार केला जाऊ शकतो.

धसने्क्स :

 Set={value1, value2….}

उदाहरण:

 Days ={“Monday”,”Tuesday”,”Wednesday “,”Thursday”, 

“Friday”,”Saturday”,”Sunday”}

 print(Days)

 print(type(Days))

 print(“Looping through the set elements ... “)

 for i in Days:

 print(i)

आउटपुट:

 {‘बुधवार’, ‘मंगळवार’, ‘Sun’, ‘शुक्वार’, ‘गुरुवार’,

 ‘शटनवार’, ‘सोमवार’}

 सेट एटलमेंटमधयून वळि घेत आहे...

 बुधवार
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 मंगळवार

 Sun

 शुक्वार

 गुरुवार

 शटनवार

 सोमवार

ऑपरेटर सेट करा

पायथनमधे्, आम्ी पायथन सेटवर टवटवध गटिती ऑपरेशन्स करू शकतो 

जसे की युटनयन, इंटरसेक्शन, टडफरन्स इ.

 ऑपरेटर धडक््रिप्िन 

        | युटनयन ऑपरेटर

       & छेदनपॉइंट  ऑपरेटर

       -  फरक ऑपरेटर:

युधनयन (|) ऑपरेटर

टकंवा (|) ऑपरेटर वापरून दोन संर्ांरे् टमलन मोजले जाते. दोन संर्ांच्ा 

टमलनामधे् दोन्ी संर्ांमधे् सबन्स्थथत असलेल्ा सव्च वस्तयूंर्ा समावेश होतो.

उदाहरण:

 Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

 Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

 print(Days1 | Days2)

आउटपुट:

 {‘गुरु’, ‘शुक्’, ‘रटव’, ‘मंगळ’, ‘बुध’, ‘सोम’, ‘शटन’}

इंटरसेक्शन (&) ऑपरेटर

& (इंटरसेक्शन) ऑपरेटरर्ा वापर पायथनमधील दोन संर्ाच्ा छेदनपॉइंट 

र्ी गिना करण्ासाठी केला जातो. दोन संर्ांरे् छेदनपॉइंट  दोन्ी संर्ांमधे् 

समान असलेल्ा एटलमेंटर्ा संर् म्ियून टदले आहेत.

उदाहरि:

 Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

 Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

 print(Days1 & Days2)

आउटपुट:

{‘Mon’,’Sat’}

धडफरेन्स (-) ऑपरेटर

वजाबाकी (-) ऑपरेटर वापरून दोन संर्ातील फरक काढता येतो. संर् 2 

मधे् सबन्स्थथत असलेल्ा संर् 1 मधील सव्च एटलमेंट  काढयू न पररिामी संर् 

प्ाप्त केला जाईल.

उदाहरण:

Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

Pint(Days1 - Days2)

आउटपुट:

{‘मंगळ’, ‘बुध’}

फंक्शन्स सेट करा

Python मधे् सेटसह वापरल्ा जािार् या खालील मेथड्स  आहेत. ते आहेत 

•  लेन (सेट)

•  len(set)

•  max(set)

•  min(set)

•  sum(set)

•  sorted(set)

•  set()

•  add()

•  update()

•  discard()

•  remove()

•  pop()

•  clear()

•  union()

•  intersection()

•  difference()

•  issubset()

•  issuperset() 

len(set)

Python len() मधे् सेटर्ी लांबी सर््च ण्ासाठी वापरला जातो, म्िजेर् तो 

सेटमधील आयटमर्ी नंबर  देतो.

धसने्क्स :

 len(set)

उदाहरण:

 num={1,2,3,4,5,6}

 print(“length of set:”,len(num))
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आउटपुट:

 सेटर्ी लांबी: 6

max()

Python max() मधे् सेटमधील कमाल वॅ्लु्   सर््च ण्ासाठी वापरला 

जातो.

धसने्क्स :

 max(set)

उदाहरण:

 num={1,2,3,4,5,6}

 lang={‘java’,’c’,’python’,’cpp’}

 print(“Max of set :”,max(num))

 print(“Max of set :”,max(lang))

आउटपुट:

 सेटर्ी कमाल: 6

 सेटर्ी कमाल: पायथन

min()

Python मधे् min() संर्ातील टकमान वॅ्लु्   सर््च ण्ासाठी वापरला जातो.

धसने्क्स :

 min(set)

उदाहरण:

 num={1,2,3,4,5,6}

 lang={‘java’,’c’,’python’,’cpp’}

 print(“Min of set :”,min(num))

 print(“Min of set :”,min(lang))

आउटपुट:

 सेटर्ी टकमान: 1

 सेटर्ी टकमान: c

sum() 

python मधे्, sum(set) फंक्शन सेटमधील सव्च वॅ्लु् र्ी बेरीज देते. नंबर  

प्कारात वॅ्ल्यू सेट करिे आवश्यक आहे.

धसने्क्स :

 sum(set)

उदाहरण:

 num={1,2,3,4,5,6}

 print(“sum of set items :”,sum(num))

आउटपुट:

सेट आयटमर्ी बेरीज: 21

sorted()

python मधे्, सॉटटेड (सेट) फंक्शनर्ा वापर सेटच्ा सव्च आयटमर्ी र्ढत्ा 

क्माने क्मवारी (सॉटटांग) लावण्ासाठी केला जातो. हे आयटमर्ी उतरत्ा 

आटि र्ढत्ा क्माने क्मवारी (सॉटटांग) लावते. हे पया्चयी पॅरामीटर ‘ररव्स्च’ 

घेते जे सेटला उतरत्ा क्माने क्मवारी (सॉटटांग) लावते.

धसने्क्स :

 sorted(set[,reverse=True])

उदाहरण: 

 num={1,3,2,4,6,5}

 lang={‘java’,’c’,’python’,’cpp’}

 print(sorted(num))

 print(sorted(lang))

 print(sorted(num,reverse=True))

आउटपुट:

 {1,2,3,4,5,6}

 {‘c’, ‘cpp’, ‘java’, ‘python’}

 {6,5,4,3,2,1}

set()

सेट() मेथड्स  टसक्वें स  टाइप  घेते आटि त्ांना सेटमधे् रूपांतररत करते. 

हे टदलेली न्सस्ट्रि ंग टकंवा टलस्ट  टकंवा Tuple सेटमधे् रूपांतररत करण्ासाठी 

वापरले जाते.

धसने्क्स :

 set(sequence)

उदाहरण:

 set1=set(“PYTHON”)

 print(set1)

 days=[“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Thur”,”Fri”,”Sat”,”Sun”]

 set2 =set(days)

 print(set2)

 days=(“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Thur”,”Fri”,”Sat”,”Sun”)

 set3 =set(days)

 print(set3)
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आउटपुट:

 {‘N’, ‘O’, ‘T’, ‘H’, ‘P’, ‘Y’}

 {‘शुक्’, ‘गुरु’, ‘मंगळ’, ‘रटव’, ‘सोम’, ‘शटन’, ‘बुध’}

 {‘शुक्’, ‘गुरु’, ‘मंगळ’, ‘रटव’, ‘सोम’, ‘शटन’, ‘बुध’}

add()

python मधे्, add() मेथड्स  सेटमधे् काही से्पटसटफक  आयटम 

जोडण्ासाठी वापरली जाते.

धसने्क्स :

 set.add (item)

उदाहरण:

 D a y s = { “ M o n d a y ” , ” Tu e s d a y ” , ” W e d n e s d a y ” , 

“Thursday”,”Friday”}

 print(“\n printing the original set ... “)

 print(Days)

 Days.add(“Saturday”);

 Days.add(“Sunday”);

 print(“\n Printing the modified set...”);

 print(Days)

आउटपुट:

 मयूळ संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘बुधवार’, ‘शुक्वार’, ‘गुरुवार’, ‘मंगळवार’, ‘सोमवार’}

 सुधाररत संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘बुधवार’, ‘Sun’, ‘शुक्वार’, ‘गुरुवार’, ‘मंगळवार’

 ‘,’शटनवार’, ‘सोमवार’}

update()

Python सेटमधे् एकापेक्षा जास्त आयटम जोडण्ासाठी अपडेट () 

मेथड्स  प्दान करते.

धसने्क्स :

 set.update([item1, item2…])

उदाहरण:

 Months={“Jan”,”Feb”,”Mar”,”Apr”}

 print(“\n Printing the original set ... “)

 print(Months)

 Months.update ([“May”,”Jun”,”Jul”])

 print(“\n Printing the modified set...”);

 print(Months)

आउटपुट:

 मयूळ संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘मार’, ‘एटप्ल’, ‘जाने’, ‘फेबु्’}

 सुधाररत संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘मार’, ‘एटप्ल’, ‘जाने’, ‘जयून’, ‘मे’, ‘जुलै’, ‘फेबु्वारी’}

discard()

Python discard () मेथड्स  प्दान करते जी सेटमधयून आयटम 

काढण्ासाठी वापरली जाऊ शकते. सेटमधे् आयटम अन्सस्तत्ात 

नसल्ास, पायथन रुिटी देिार नाही. प्ोगॅ्म त्ारे् कंट्रि ोल  प्वाह राखतो.

धसने्क्स :

 set.discard(item)

उदाहरण:

 Months={“Jan”,”Feb”,”Mar”,”Apr”}

 print(“\n printing the original set ... “)

 print(Months)

 Months.discard(“Apr”)

 print(“\n Printing the modified set...”);

 print(Months)

 Months.discard(“May”) #doesn’t give error

 print(“\n Printing the modified set...”);

 print(Months)

आउटपुट:

 मयूळ संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘जाने’, ‘एटप्ल’, ‘मार’, ‘फेबु्’}

 सुधाररत संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘जाने’, ‘मार’, ‘फेबु्’}

 सुधाररत संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘जाने’, ‘मार’, ‘फेबु्’}

remove()

पायथन ररमयूव् () मेथड्स  प्दान करते जी सेटमधयून आयटम काढण्ासाठी 

वापरली जाऊ शकते. सेटमधे् आयटम अन्सस्तत्ात नसल्ास, पायथन रुिटी 

देईल.
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धसने्क्स :

 set.remove(item)

उदाहरण:

 Months={“Jan”,”Feb”,”Mar”,”Apr”}

 print(“\n printing the original set ... “)

 print(Months)

 Months.remove(“Apr”)

 print(“\n Printing the modified set...”);

 print(Months)

 Months.remove(“May”) #it give error

 print(“\n Printing the modified set...”);

 print(Months)

आउटपुट:

 मयूळ संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘फेबु्’, ‘जाने’, ‘एटप्ल’, ‘मार’}

 सुधाररत संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘फेबु्’, ‘जाने’, ‘मार’}

 मुख् रुिटी: ‘मे’ अन्सस्तत्ात नाही.

pop()

पायथनमधे्, आयटम काढण्ासाठी पॉप () मेथड्स  वापरली जाते. तथाटप, 

ही मेथड्स  नेहमीर् शेवटर्ी वस्तयू काढयू न टाकते.

टसने्क्स :

 set.pop ()

उदाहरि:

 Days = {“Monday”,”Tuesday”, “Wednesday”, “Thursday”, 

”Friday”}

 print(“\n printing the original set ... “)

 print(Days)

 Days.pop()

 print(“\n Printing the modified set...”);

 print(Days)

आउटपुट:

 मयूळ संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘सोमवार’, ‘बुधवार’, ‘शुक्वार’, ‘मंगळवार’, ‘गुरुवार’} सुधाररत संर् 

टपं्टेड  करत आहे...

{‘बुधवार’, ‘शुक्वार’, ‘मंगळवार’, ‘गुरुवार’}

clear()

पायथनमधे्, सेटमधील सव्च आयटम काढण्ासाठी न्सक्अर () मेथड्स  

वापरली जाते.

धसने्क्स :

 set.clear()

उदाहरण:

 Days = {“Monday”,”Tuesday”,”Wednesday”, “Thursday”, 

”Friday”}

 print(“\n printing the original set ... “)

 print(Days)

 Days.clear()

 print(“\n Printing the modified set...”);

 print(Days)

आउटपुट:

 मयूळ संर् टपं्टेड  करत आहे...

 {‘सोमवार’, ‘बुधवार’, ‘शुक्वार’, ‘मंगळवार’, ‘गुरुवार’} सुधाररत संर् 

टपं्टेड  करत आहे...

 सेट()

union ()

पायथनमधे्, युटनयन () मेथड्स र्ा वापर दोन संर्ांरे् एकरिीकरि 

करण्ासाठी केला जातो. दोन संर्ांच्ा टमलनामधे् दोन्ी संर्ांमधे् 

सबन्स्थथत असलेल्ा सव्च वस्तयूंर्ा समावेश होतो.

धसने्क्स :

 set1.union (set2)

उदाहरण:

 Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

 Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

 print(Days1.union(Days2))

आउटपुट:

 {‘गुरु’, ‘शुक्’, ‘रटव’, ‘मंगळ’, ‘बुध’, ‘सोम’, ‘शटन’}

intersection ()

पायथनमधे्, पायथनमधील दोन संर्ांच्ा छेदनपॉइंट र्ी गिना करण्ासाठी 

छेदनपॉइंट  () वापरला जातो. दोन संर्ांरे् छेदनपॉइंट  दोन्ी संर्ांमधे् 

समान असलेल्ा एटलमेंटर्ा संर् म्ियून टदलेला आहे.
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धसने्क्स :

 set1.intersection (set2)

उदाहरण:

 Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

 Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

 print(Days1.intersection(Days2))

आउटपुट:

 {‘सोम’, ‘शटन’}

difference ()

फरक () मेथड्स र्ा वापर करून दोन संर्ांर्ा फरक काढता येतो. संर् 2 

मधे् सबन्स्थथत असलेल्ा संर् 1 मधील सव्च एटलमेंट  काढयू न पररिामी संर् 

प्ाप्त केला जाईल.

धसने्क्स :

 set1.difference (set2)

उदाहरण:

 Days1={“Mon”,”Tue”,”Wed”,”Sat”}

 Days2={“Thr”,”Fri”,”Sat”,”Sun”,”Mon”}

 print(Days1.difference(Days2))

आउटपुट:

 {‘मंगळ’, ‘बुध’}

issubset()

जर सेटरे् सव्च एटलमेंट  दुसर् या सेटमधे् असतील तर (आग्ययू्चमेंट्स  म्ियून 

पास) असल्ास issubset() मेथड्स  True टमळवते. नसल्ास, ते False 

परत करते.

धसने्क्स :

 set1.issubset (set2)

उदाहरण:

 set1={1,2,3,4}

 set2={1,2,3,4,5,6,7,8,9}

 print(set1.issubset(set2))

 print(set2.issubset(set1))

आउटपुट:

 खरे

 खोटे

issuperset()

एखाद्ा सेटमधे् दुसर् या सेटरे् प्ते्क एटलमेंट  असल्ास (आग्ययू्चमेंट्स  

म्ियून पास) असल्ास issuperset () मेथड्स  True टमळवते. नसल्ास, 

ते False परत करते.

धसने्क्स :

 set1.issuperset (set2)

उदाहरण:

 set1={1,2,3,4}

 set2={1,2,3,4,5,6,7,8,9}

 print(set1.issuperset(set2))

 print(set2.issuperset(set1))

आउटपुट:

खोटे

खरे

Python मधे् धडक्शनरी धसक्वें स (Dictionary Sequence in Python)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  धडक्शनरी वॅ्हलु् मधे् एके्सस  करणे

•  धडक्शनरी वॅ्हल्यू अपडेट  करणे

•  धडक्शनरी वॅ्हल्यू हटवणे

•  लयूप वापरून धडक्शनरी वॅ्हल्यू ऍके्सस करणे

•  धडक्शनरी फंक्शन.

पायथनमधे् टडक्शनरी म्िजे की-वॅ्ल्यू जोड्ांर्ा संग्ह आहे जेथे वॅ्लु्   

कोितेही पायथन ऑबे्क्ट असयू शकते तर की अपररवत्चनीय पायथन 

ऑबे्क्ट आहेत, म्िजे नंबर , न्सस्ट्रि ंग टकंवा Tuple.

स्ल्पटवराम(,) ने टवभक्त केलेल्ा आटि कलली बे्सेस {} मधे् बंद केलेल्ा 

मन्सल्पल  की-वॅ्ल्यू जोड्ा वापरून टडक्शनरी तयार केला जाऊ शकतो.

धसने्क्स :

 Dict={key1:value1, key2:value2, …….}

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562, 

“Branch”:”CSE”}
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 print(student)

आउटपुट:

 {‘नाव’:’टकरि’, ‘वय’:22, ‘रेग्नो’:562, ‘शाखा’:’CSE’}

धडक्शनरी वॅ्हलु् मधे् एके्सस  करणे

टलस्ट मधे् डेटा ऍके्सस केला जाऊ शकतो आटि इंडेक्स  वापरून Tuple 

केला जाऊ शकतो.

तथाटप, टकल्ी वापरून टडक्शनरीमधे् वॅ्ल्यू पाटहली जाऊ शकतात 

कारि की टडक्शनरीमधे् अटद्तीय आहेत.

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562, 

“Branch”:”CSE”}

 print(“Name : “,student[“Name”])

 print(“Age : “,student[“Age”])

 print(“RegNo : “,student[“Regno”])

 print(“Branch : “,student[“Branch”])

आउटपुट:

 नाव : टकरि

 वय: 22

 राज् : ५६२

 शाखा: CSE

धडक्शनरी वॅ्हल्यू अपडेट  करत आहे

टडक्शनरी हा एक पररवत्चनीय डेटा टाइप  आहे आटि त्ार्ी वॅ्ल्यू 

से्पटसटफक  की वापरून अपडेट  केली जाऊ शकतात.

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562, 

“Branch”:”CSE”}

 print(“printing student data .... “)

 print(student)

 student[“Name”]=”Kishore”

 print(“printing updated data .... “)

 print(student)

आउटपुट:

 टवद्ार्थाांर्ा डेटा टपं्ट करत आहे....

 {‘नाव’:’टकरि’, ‘वय’:22, ‘रेग्नो’:562, ‘शाखा’:’CSE’}

 अपडेटेड डेटा टपं्टेड  करत आहे....

 {‘नाव’:’टकशोर’, ‘वय’:22, ‘रेग्नो’:562, ‘शाखा’:’CSE’}

धडक्शनरी वॅ्हल्यू धडलेट करने 

del कीवड्च वापरून शब्कोशातील आयटम हटवता येतात.

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562, 

“Branch”:”CSE”}

 print(“printing student data .... “)

 print(student)

 student[“Name”]=”Kishore”

 print(“printing updated data .... “)

 print(student)

आउटपुट:

 टवद्ार्थाांर्ा डेटा टपं्ट करत आहे....

 {‘नाव’:’टकरि’, ‘वय’:22, ‘रेग्नो’:562, ‘शाखा’:’CSE’}

 सुधाररत इनफामटेशन  टपं्टेड  करिे

 {‘नाव’:’टकरि’, ‘वय’:22, ‘राज्’:562}

लयूप वापरून धडक्शनरी वॅ्हलु् मधे् एके्सस  करणे

फॉर लयूप वापरून टडक्शनरी पुनरावृत्ती केली जाऊ शकते. आम्ी फक्त 

की, फक्त वॅ्ल्यू आटि दोन्ी की आटि वॅ्लु् मधे् एके्सस  करू शकतो.

शब्कोशाच्ा सव्च कळा टपं्टेड  करा

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562, 

“Branch”:”CSE”}

 print(“Keys are :”)

 for x in student:

 print(x)

आउटपुट:

 की आहेत:

 नाव

 वय

 राज्

 शाखा

 शब्कोशार्ी सव्च वॅ्ल्यू टपं्टेड  करा
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उदाहरण:

 print(“values are :”)

 for x in student:

 print(student[x])

आउटपुट:

 values are :

 Kiran

 22

 562

 CSE

 print all the Keys & values of a dictionary

उदाहरण:

 print(“Key and values are :”)

 forx,yin student.items():

 print(x,y)

आउटपुट:

 वॅ्ल्यू आहेत:

 कॉल

 22

 ५६२

 CSE

 शब्कोशाच्ा सव्च की आटि वॅ्ल्यू टपं्टेड  कराउदाहरि:

उदाहरण

 print(“Key and values are :”)

 forx,yin student.items():

 print(x,y)

आउटपुट:

 की आटि वॅ्ल्यू आहेत:

 नाव टकरि

 वय 22

 राजवट 562

 शाखा CSE

धडक्शनरी फंक्शन

पायथन खालील इन-बुटलट फंक्शन्सना सपोट्च करतो, ती म्िजे • 

•  len()

•  copy()

•  get()

•  keys()

•  items()

•  values()

•  update()

•  pop()

•  clear()

len()

python मधे्, len() फंक्शन टदलेल्ा शब्कोशार्ी लांबी सर््च ण्ासाठी 

वापरले जाते.टसने्क्स :

धसने्क्स 

 len(dictionary)

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562, 

“Branch”:”CSE”}

 print(“Length of Dictionary is:”,len(student))

आउटपुट:

 शब्कोशार्ी लांबी आहे: 4

copy()

हे टदलेल्ा शब्कोशार्ी दुसरी प्त परत करते.

धसने्क्स :

 dictionary.copy()

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562, 

“Branch”:”CSE”}

 student2=student.copy()

 print(student2)

आउटपुट:

 {‘नाव’:’टकरि’, ‘वय’:22, ‘रेग्नो’:562, ‘शाखा’:’CSE’}
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get()

python मधे्, get() हे से्पटसफाइड  की फॉम्च टडक्शनरीरे् वॅ्लु्   

टमळटवण्ासाठी वापरले जाते.टसने्क्स :

धसने्क्स

 dictionary.get()

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno”: 562, 

“Branch”:”CSE”}

 print(“Name is :”,student.get(“Name”))

 print(“RegNo is :”,student.get(“Regno”))

आउटपुट:

 नाव : टकरि

 RegNo आहे:562

keys()

python keys() मधे् टडक्शनरीमधयून सव्च की आिण्ासाठी मेथड्स  

वापरली जाते

धसने्क्स :

 dictionary.keys()

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562, 

“Branch”:”CSE”}

 for x instudent.keys():

 print(x)

आउटपुट:

 नाव

 वय

 राज्

 शाखा

Items()

python items() मेथडमधे् टडक्शनरीरे् नवीन व्् टमळतात. हे व््  की 

वॅ्ल्यू टु्पल्सरे् संकलन आहे.

धसने्क्स :

 dictionary.items()

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562, 

“Branch”:”CSE”}

 for x instudent.items():

 print(x)

आउटपुट:

 (‘नाव’, ‘टकरि’)

 (‘वय’, 22)

 (‘राज्’, 562)

 (‘शाखा’, ‘CSE’)

Values()

python values() मधे् टडक्शनरीतील सव्च वॅ्ल्यू गोळा करण्ासाठी 

मेथड्स  वापरली जाते.

धसने्क्स :

 Dictionary.values()

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562, 

“Branch”:”CSE”}

 for x instudent.values():

 print(x)

आउटपुट:

 टकरि 

 22

 ५६२

 CSE

update()

python update() मेथड्स मधे् की आटि वॅ्ल्यू जोड्ांसह टडक्शनरी 

अपडेट करते. जर ते सबन्स्थथत नसेल तर ते की/वॅ्लु्   समाटवष् करते. की/

वॅ्ल्यू अद्यावत करते जर ते आधीपासयून टडक्शनरीमधे् असेल.

धसने्क्स :

 Dictionary.update({key:value,….})

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562, 

“Branch”:”CSE”}

 student.update({“Regno”:590})
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 student.update({“phno”:56895})

 print(student)

आउटपुट:

 {‘नाव’:’टकरि’, ‘वय’:22, ‘रेग्नो’:590,’शाखा’:’CSE’, ‘phno’:56895}

pop()

python pop() मेथड्स मधे् टडक्शनरीमधयून एक एटलमेंट  काढयू न टाकला 

जातो. हे से्पटसफाइड  कीशी संबंटधत एटलमेंट  काढयू न टाकते.

टडक्शनरीमधे् से्पटसफाइड  की सबन्स्थथत असल्ास, ती काढयू न टाकते 

आटि त्ारे् वॅ्लु्   परत करते. से्पटसफाइड  की सबन्स्थथत नसल्ास, ती 

रुिटी KeyError टाकते.

धसने्क्स :

 Dictionary.remove(key)

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562, 

“Branch”:”CSE”}

 student.pop(‘Age’)

 print(student)

 student.pop(‘hallno’)

 print(student)

आउटपुट:

 {‘नाव’:’टकरि’,’राज्’:562,’शाखा’:’CSE’}

 मुख् रुिटी: ‘हॉलनो’

clear()

python मधे्, clear() र्ा वापर टडक्शनरीतील सव्च आयटम हटवण्ासाठी 

केला जातो.

धसने्क्स :

 Dictionary.clear()

उदाहरण:

 student ={“Name”:”Kiran”,”Age”:22,”Regno” :562, 

“Branch”:”CSE”}

 print(student)

 student.clear()

 print(student)

आउटपुट:

 {‘नाव’:’टकरि’, ‘वय’:22, ‘रेग्नो’:562, ‘शाखा’:’CSE’}

 {}

पायिन अॅरे (Python Arrays)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• अॅरेचे एधलमेंट.

टीप: Python मधे् Arrays साठी अंगभयूत सपरोट्ट  नाही, परंतु 

Python धल्ट्  त्ाऐवजी वापरल्ा जाऊ िकतात.

अॅरे

टीप: हे पृष् ठ तुम् हाला ARRAYS म् हणयून धल्ट्  किी 

वापरायची हे दाखवते, तिाधप, पायिनमि् ये अॅरेसह काय्ट 

करण् यासाठी तुम्ाला NumPy लायब्ररीसारखी लायब्ररी 

इंपरोट्ट करावी लागेल.

एका वे्ररएबलमधे् अनेक वॅ्ल्यू संर्टयत करण्ासाठी अॅरेर्ा वापर केला 

जातो:

उदाहरण

 कारर्ी नावे असलेली अॅरे तयार करा:

 cars = [“Ford”, “Volvo”, “BMW”]

 Try it Yourself “

अॅरे म्णजे काय?

अॅरे हे एक से्पशल  वे्ररएबल आहे, जे एका वेळी एकापेक्षा जास्त वॅ्लु्   

धारि करू शकते.

तुमच्ाकडे आयटमर्ी टलस्ट  असल्ास (उदाहरिाथ्च, कारच्ा नावांर्ी 

टलस्ट ), कार टसंगल  वे्ररएबल्समधे् स्टोर  करिे यासारखे टदसयू शकते:

car1 = “फोड्च”

car2 = “व्ोल्ो”

car3 = “BMW”

तथाटप, जर तुम्ाला कारमधयून पळवाट काढायर्ी असेल आटि एखादी 

से्पटसटफक  शोधायर्ी असेल तर? आटि जर तुमच्ाकडे 3 कार नसतील 

तर 300 असतील तर?

उपाय एक अॅरे आहे!

अ ॅरे एकार् नावाखाली अनेक वॅ्ल्यू धारि करू शकते आटि तुम्ी इंडेक्स 

क्मांकार्ा रेफरेन्स  देऊन वॅ्लु् मधे् एके्सस  करू शकता.
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अॅरेच्ा एधलमेंटमधे् एके्सस  करा

तुम्ी इंडेक्स क्मांकार्ा रेफरेन्स  देऊन अॅरे एटलमेंटर्ा रेफरेन्स  घेता.

उदाहरण

 पटहल्ा अॅरे आयटमरे् वॅ्लु्   टमळवा:

 x = कार[0]

 स्तः  करून पहा”

उदाहरण

 पटहल्ा अॅरे आयटमरे् वॅ्लु्   सुधाररत करा:

 cars[0] = “टोयोटा”

ते स्वतः  वापरून पहा

अॅरेची लांबी

अॅरेर्ी लांबी (अ ॅरेमधील एटलमेंटर्ी नंबर ) परत करण्ासाठी len() मेथड्स  

वापरा.

उदाहरण

 कार अॅरेमधील एटलमेंटर्ी नंबर  परत करा:

 x = लेन (कार)

 स्तः  करून पहा”

टीप: अॅरेर्ी लांबी नेहमीर् सववोच्च अॅरे इंडेक्सपेक्षा एक जास्त असते.

लयूधपंग अॅरे एधलमेंट 

अॅरेच्ा सव्च एटलमेंटमधयून लयूप करण्ासाठी तुम्ी फॉर इन लयूप वापरू 

शकता.

उदाहरण

 कार अॅरेमधे् प्ते्क आयटम टपं्टेड  करा:

 कार मधे् x साठी:

 टपं्ट(x)

 स्तः  करून पहा”

अॅरे एधलमेंट  जरोडत आहे

अॅरेमधे् एटलमेंट  जोडण्ासाठी तुम्ी append() मेथड्स  वापरू शकता.

उदाहरण

 कार अॅरेमधे् आिखी एक एटलमेंट  ऑड करा:

 cars.append(“होडंा”)

स्वतः  करून पहा”

अॅरे एटलमेंट  काढयू न टाकत आहे अॅरेमधयून एटलमेंट  काढयू न टाकण्ासाठी 

तुम्ी pop() मेथड्स  वापरू शकता.

उदाहरण

 कार अॅरेर्ा दुसरा एटलमेंट  टडलेट करा:

 cars.pop(1)

ते स्वतः  वापरून पहा

अॅरेमधयून एटलमेंट  काढयू न टाकण्ासाठी तुम्ी remove() मेथड्स  देखील 

वापरू शकता.

उदाहरण

 “व्ोल्ो” वॅ्लु्   असलेला एटलमेंट  टडलेट करा:

 cars.remove(“Volvo”)

 स्तः  करून पहा”

टीप: धल्ट् ची remove() मेिड्स  केवळ से्धसफाइड  

मयूल्ाची पधहली इवेंट्स  काढयू न टाकते.

अॅरे मेिड्स 

पायथनमधे् अंगभयूत पद्धतीरं्ा संर् आहे जो तुम्ी टलस्ट /अ ॅरेवर वापरू 

शकता.
 मेिड्स  धडक््रिप्िन 

 append() टलस्ट च्ा शेवटी एक एटलमेंट  जोडते

 clear() टलस्ट मधयून सव्च एटलमेंट  काढयू न टाकते

 copy() टलस्ट र्ी एक प्त परत करते

 count() से्पटसफाइड  मयूल्ासह एटलमेंटर्ी नंबर  टमळवते

 extend() करंट  टलस्ट च्ा शेवटी टलस्ट रे् एटलमेंट  (टकंवा कोितेही पुनरावृत्ती करण्ायोग्य) ऑड करा

 index() नमयूद केलेल्ा मयूल्ासह पटहल्ा एटलमेंटर्ी इंडेक्स  टमळवते

 insert() से्पटसफाइड  ्थथानावर एक एटलमेंट  जोडते

 pop() से्पटसफाइड  ्थथानावर एटलमेंट  काढयू न टाकते

 remove() से्पटसफाइड  मयूल्ासह प्थम आयटम काढयू न टाकते

 reverse() टलस्ट र्ा क्म उलट करतो

 sort() यादीर्ी क्मवारी (सॉटटांग) लावते

टीप: Python मधे् Arrays साठी अंगभयूत सपरोट्ट  नाही, परंतु 

Python धल्ट्  त्ाऐवजी वापरल्ा जाऊ िकतात.
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.42.10&11 
COPA - इलेक्टिव्ह मॉड्यूल - I - Python मधे् प्रोग्ाधमंग                                                     

मॉड्यूल्स आधण टयू ल्स वापरून ऑपरेिन्स करा (Perform Operations Using Modules 
and Tools)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  मॉड्यूल तयार करणे

•  लरोधडंग मॉड्यूल

•  मॉड्यूलचे नाव बदला.

Python मधे् मॉड्यूल

पायथन मॉड्यूलमधे् पायथन प्ोग्ाम फाइल म्ियून पररभाटषत केले जाऊ 

शकते ज्ामधे् पायथन फंक्शन्स, क्ास टकंवा वे्ररएबल्ससह पायथन 

कोड असतो. दुसऱ्या शब्ांत, आम्ी म्ियू शकतो की आमर्ी पायथन कोड 

फाईल एक्स्ेंशन (.py) सह सेव् केली आहे ती मॉड्यूल मानली जाते.

Python मधील मॉड्यूल्स लॉटजकल  मेथड्स ने कोड व्वन्स्थथत करण्ार्ी 

लवटर्कता प्दान करतात. एका मॉड्यूलर्ी काय्चक्षमता दुसर् यामधे् 

वापरण्ासाठी, आपल्ाला से्पटसटफक  मॉड्यूल आयात करिे आवश्यक 

आहे.

मॉड्यूल तयार करिे

उदाहरण: demo.py

 # Python Module example

 def sum(a,b):

 return a+b

 defsub(a,b):

 return a-b

 defmul(a,b):

 return a*b

 defdiv(a,b):

 return a/b

वरील उदाहरिात आपि डेमो नावाच्ा मॉड्यूलमधे् sum(), sub(), mul() 

आटि div() 4 फंक्शन्स पररभाटषत केली आहेत.

आमच्ा पायथन कोडमधे् मॉड्यूल लोड करत आहे

त्ार्ी काय्चक्षमता वापरण्ासाठी आम्ाला आमच्ा पायथन कोडमधे् 

मॉड्यूल लोड करिे आवश्यक आहे. पायथन खाली पररभाटषत केल्ाप्मािे 

दोन टाइप र्ी से्टटमेंट प्दान करतो.

1  इम्ोट्च  से्टटमेंट 

2 फ्ॉम इम्ोट्च  से्टटमेंट 

1  इम्रोट्ट  ्ेट्टमेंट 

इंपोट्च से्टटमेंटर्ा वापर एका मॉड्यूलर्ी सव्च काय्चक्षमता दुसऱ्या मॉड्यूलमधे् 

आयात करण्ासाठी केला जातो. येथे, आपि हे लक्षात घेतले पाटहजे की 

आपि कोित्ाही python सोस्च फाईलर्ी काय्चक्षमता वापरू शकतो 

आटि ती फाईल मॉड्यूल म्ियून दुसर् या पायथन सोस्च  फाइलमधे् आयात 

करू शकतो.

आम्ी एकार् आयात टवधानासह अनेक मॉड्यूल्स आयात करू शकतो.

धसने्क्स :

 mport module1,module2..

उदाहरण:

 mport demo  #importing entire Module

 a=int(input(“Enter a :”))

 b=int(input(“Enter b :”))

 print(“Sum is :”,demo.sum(a,b))

 print(“Sub is :”,demo.sub(a,b))

 print(“Mul is :”,demo.mul(a,b))

 print(“Div is :”,demo.div(a,b))

आउटपुट:

 एंटर करा :12

 b :6 एंटर करा

 Sum is: 18

 sub is:6

 Mul is:72

 Div is: 2.0

2 फ्ॉम इम्रोट्ट   ्ेट्टमेंट 

नेमसे्पसमधे् संपयूि्च मॉड्यूल आयात करण्ाऐवजी, python केवळ 

मॉड्यूलरे् से्पटसटफक  प्ॉपटलीज  आयात करण्ार्ी लवटर्कता प्दान करते. 

हे फ्ॉम - इंपोट्च से्टटमेंट वापरून केले जाऊ शकते. अशा पररन्स्थथतीत 

आम्ी डॉट ऑपरेटर वापरत नाही.
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धसने्क्स :

 from module-name import*

उदाहरण:

 from demo import*

 a=int(input(“Enter a :”))

 b=int(input(“Enter b :”))

 print(“Sum is :”,sum(a,b))

 print(“Sub is :”,sub(a,b))

 print(“Mul is :”,mul(a,b))

 print(“Div is :”,div(a,b))

आउटपुट:

 Enter a :12

 Enter b :6

 Sum is:18

 Sub is:6

 Mul is:72

 Div is:2.0 

आम्ी संपयूि्च मॉड्यूल आयात न करता मॉड्यूलमधयून से्पटसटफक  काय्च 

आयात करू शकतो. येथे एक उदाहरि आहे.

धसने्क्स :

 from module-name import function1,function2…

उदाहरण:

 from demo importsub,mul 

 #importing specific functionality from Module

 a=int(input(“Enter a :”))

 b=int(input(“Enter b :”))

 print(“Sub is :”,sub(a,b))

 print(“Mul is :”,mul(a,b))

आउटपुट:

 एंटर करा :12

 b :6 एंटर करा

 सब आहे:6

 Mul आहे:72

मॉड्यूलचे नाव बदलत आहे

Python आम्ाला से्पटसटफक  नावाने काही मॉडु्ल आयात करण्ार्ी 

लवटर्कता प्दान करते जेिेकरून आम्ी आमच्ा पायथन सोस्च  

फाइलमधे् ते मॉड्यूल वापरण्ासाठी हे नाव वापरू शकतो.

धसने्क्स :

 import module-name as specific-name

उदाहरण:

 import demo as c

 a=int(input(“Enter a :”))

 b=int(input(“Enter b :”))

 print(“Sum is :”,c.sum(a,b))

 print(“Sub is :”,c.sub(a,b))

आउटपुट:

 एंटर करा :25

 b :12 एंटर करा

 बेरीज आहे: 37

 सब आहे:13

पायिन इटरेटस्ट (Python Iterators)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  इटरेटरद्ारे लयूधपंग

•  एक इटरेटर तयार करा

• इटरेटर िांबवा.

पायिन इटरेटस्ट

पुनरावृत्ती करिारा एक ऑबे्क्ट आहे ज्ामधे् मोजण्ायोग्य वॅ्लु् र्ी 

नंबर  असते.

पुनरावृत्ती करिारा एक ऑबे्क्ट आहे ज्ावर पुनरावृत्ती केली जाऊ 

शकते, यार्ा अथ्च असा की आपि सव्च वॅ्लु् मधयून जाऊ शकता.

तांटरिकदृष्ट्ा, पायथॉनमधे्, इटरेटर एक ऑबे्क्ट आहे जो इटरेटर 

प्ोटोकॉल लागयू करतो, ज्ामधे् __iter__() आटि __next__() या मेथड्स  

असतात.
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इटरेटर धव इटरेबल

याद्ा, ट्यूपल्स, टडक्शनरी आटि संर् सव्च पुनरावृत्ती करण्ायोग्य वस्तयू 

आहेत. ते पुनरावृत्ती करण्ायोग्य कंटेनर आहेत ज्ातयून आपि पुनरावृत्ती 

टमळवयू शकता.

या सव्च ऑबे्क््टसमधे् एक iter() मेथड्स  आहे जी इटरेटर टमळटवण्ासाठी 

वापरली जाते:

उदाहरण

 Return an iterator from a tuple, and print each value:

 mytuple = (“apple”, “banana”, “cherry”)

 myit = iter(mytuple)

 print(next(myit))

 print(next(myit))

 print(next(myit))

स्वतः  करून पहा”

अगदी न्सस्ट्रि ंग देखील पुनरावृत्ती करण्ायोग्य वस्तयू आहेत आटि ते पुनरावृत्ती 

करिारा परत करू शकतात:उदाहरि

 mystr = “banana”

 myit = iter(mystr)

 print(next(myit))

 print(next(myit))

 print(next(myit))

 print(next(myit))

 print(next(myit))

 print(next(myit))

स्वतः  करून पहा”

इटरेटरद्ारे लयूधपंग

पुनरावृत्ती करण्ायोग्य ऑबे्क्टद्ारे पुनरावृत्ती करण्ासाठी आपि फॉर 

लयूप देखील वापरू शकतो:

उदाहरि

 Iterate the values of a tuple:

 mytuple = (“apple”, “banana”, “cherry”)

 for x in mytuple:

   print(x)

स्तः  करून पहा”

उदाहरि

 Iterate the characters of a string:

 mystr = “banana”

 for x in mystr:

  print(x)

स्वतः  करून पहा”

फॉर लयूप प्त्क्षात एक इटरेटर ऑबे्क्ट तयार करतो आटि प्ते्क 

लयूपसाठी पुढील() मेथड्स  काया्चन्सवित करतो.

इटरेटर तयार करा

इटरेटर म्ियून ऑबे्क्ट/क्ास तयार करण्ासाठी तुम्ाला तुमच्ा 

ऑबे्क्टमधे् __iter__() आटि __next__() मेथड्स  लागयू कराव्ा लागतील.

तुम्ी पायथन क्ासेस/ऑबे्क््टस रॅ्प्टरमधे् टशकल्ाप्मािे, सव्च 

क्ासेसमधे् __init__() नावारे् फंक्शन असते, जे तुम्ाला ऑबे्क्ट 

बनवताना काही इटनटशयलायटझंग करण्ास अनुमती देते.

__iter__() मेथड्स  सारखीर् काय्च करते, तुम्ी ऑपरेशन्स करू शकता 

(स्टाट्च  करिे इ.), परंतु नेहमी इटरेटर ऑबे्क्ट स्तः र् परत करिे 

आवश्यक आहे.

__next__() मेथड्स  तुम्ाला ऑपरेशन्स करण्ास देखील परवानगी देते, 

आटि अनुक्मात पुढील आयटम परत करिे आवश्यक आहे.

उदाहरण

एक पुनरावृत्ती तयार करा जो 1 ने सुरू होिारी नंबर  परत करेल आटि 

प्ते्क क्म एक ने वाढेल (1,2,3,4,5 इ. परत करिे):

 class MyNumbers:

  def __iter__(self):

     self.a = 1

     return self

 def __next__(self):

     x = self.a

     self.a += 1

     return x

 myclass = MyNumbers()

 myiter = iter(myclass)

 print(next(myiter))

 print(next(myiter))

 print(next(myiter))

 print(next(myiter))

 print(next(myiter))
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स्वतः  करून पहा”

िांबवणे

तुमच्ाकडे पुरेशी पुढील() से्टटमेंट असल्ास टकंवा फॉर लयूपमधे् वापरली 

असल्ास वरील उदाहरि कायमरे् र्ालयू राहील.

पुनरावृत्ती कायमरे् र्ालयू ठेवण्ासाठी, आम्ी StopIteration से्टटमेंट  

वापरू शकतो.

__next__() मेथड्स मधे्, जर पुनरावृत्ती से्पटसफाइड  वेळा केली गेली 

असेल तर रुिटी वाढवण्ासाठी आम्ी समाप्ती न्स्थथती जोडयू  शकतो:

उदाहरण

 Stop after 20 iterations:

 class MyNumbers:

 def __iter__(self):

     self.a = 1

     return self

  def __next__(self):

     if self.a <= 20:

      x = self.a

      self.a += 1

      return x

     else:

      raise StopIteration

 myclass = MyNumbers()

 myiter = iter(myclass)

 for x in myiter:

  print(x)

पायिन गधणत

Python मधे् अंगभयूत गटित फंक्शन्सर्ा एक संर् आहे, ज्ामधे् टवसृ्तत 

गटित मॉड्यूल समाटवष् आहे, जे तुम्ाला नंबर वर गटिती फंक्शन 

करण्ास अनुमती देते.

अंगभयूत गधणत फंक्शन

min() आटि max() फंक्शन्सर्ा वापर पुनरावृत्ती करण्ायोग्य मधे् सवा्चत 

कमी टकंवा सववोच्च वॅ्लु्   सर््च ण्ासाठी केला जाऊ शकतो:

उदाहरण

 x = min(5, 10, 25)

 y = max(5, 10, 25)

 print(x)

 print(y)

स्वतः  करून पहा”

abs() फंक्शन से्पटसफाइड  संखे्रे् पररपयूि्च (सकारात्मक) वॅ्लु्   

टमळवते:उदाहरि

उदाहरण

 x = abs(-7.25)

 print(x)

स्वतः  करून पहा”

pow(x, y) फंक्शन x रे् वॅ्लु्   y (xy) च्ा बळावर टमळवते.उदाहरि

उदाहरण

 x = pow(4, 3)

 print(x)

 स्तः  करून पहा”

गधणत मॉड्यूल

पायथनमधे् गटित नावारे् एक अंगभयूत मॉड्यूल देखील आहे, जे गटितीय 

कायाांर्ी टलस्ट  टवसृ्तत करते.

ते वापरण्ासाठी, आपि गटित मॉड्यूल आयात करिे आवश्यक आहे:

इम्रोट्ट गधणत

तुम्ी गटित मॉड्यूल आयात केल्ावर, तुम्ी मोड्यूलच्ा मेथड्स  आटि 

कॉ्ंटिट्स वापरिे सुरू करू शकता.

math.sqrt() मेथड्स  उदाहरिाथ्च, संखे्रे् क्ास मयूळ टमळवते:

उदाहरि

 import math

 x = math.sqrt(64)

 print(x)

स्वतः  करून पहा”

math.ceil() मेथड्स  एखाद्ा संखे्ला त्ाच्ा जवळच्ा पयूिाांकापयांत पयूि्च 

करते, आटि math.floor() मेथड्स  एखाद्ा संखे्ला त्ाच्ा जवळच्ा 

पयूिाांकापयांत पयूि्च करते आटि ररझल्  टमळवते:

उदाहरि

 import math

 x = math.ceil(1.4)

 y = math.floor(1.4)

 print(x) # returns 2

 print(y) # returns 1
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स्वतः  करून पहा”

math.pi कॉ्ंटिट्स, PI रे् वॅ्लु्   टमळवते (3.14...):

उदाहरण

 import math

 x = math.pi

 print(x)

संपयूण्ट गधणत मॉड्यूल रेफरेन्स 

आमच्ा मॅथ मॉडु्ल संदभा्चमधे् तुम्ाला मॅथ मॉड्यूलशी संबंटधत सव्च 

मेथड्स  आटि न्स्थथरांकांर्ा संपयूि्च रेफरेन्स  टमळेल.

पायिन युजर  इनपुट

युजर  इनपुट

पायथन युजर  इनपुटसाठी परवानगी देतो.

यार्ा अथ्च आम्ी ययूजर ला इनपुटसाठी टवर्ारण्ास सक्षम आहोत.

Python 2.7 पेक्षा Python 3.6 मधे् मेथड्स  थोडी वेगळी आहे.

Python 3.6 input() मेथड्स  वापरते.

Python 2.7 raw_input() मेथड्स  वापरते.

खालील उदाहरि युजर नाव टवर्ारते आटि जेव्ा तुम्ी युजर नाव प्टवष् 

केले तेव्ा ते ्रिीनवर छापले जाते:

पायिन ३.६

युजर नाव = इनपुट (“युजर नाव प्टवष् करा:”)

टपं्ट (“युजर नाव आहे: “ + युजर नाव)

रन उदाहरण “

पायिन 2.7

युजर नाव = raw_input(“युजर नाव प्टवष् करा:”)

टपं्ट (“युजर नाव आहे: “ + युजर नाव)

र्ालवा उदाहरि “

जेव्ा इनपुट() फंक्शन येतो तेव्ा पायथन काया्चन्सवित करिे थांबवते आटि 

ययूजर ने काही इनपुट टदल्ावर ते र्ालयू राहते.

IT & ITES : COPA (NSQF -उजळणी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.42.10&11
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.38.01 - 03
COPA - इलेक्टिव्ह  मॉड्यूल II - Java मधे् प्रोग्ाधमंग                                                     

ऑबे्टि ओररएंटेड प्रोग्ाधमंग आधि जावा भाषा (Object Oriented Programming and 
JAVA Language)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• JAVA काय आहे

• OOPs च्ा संकल्पना.

JavaTutorial

Java म्हिजे काय

आमचे मुख्य Java प्रोग्ाममंग ट्यूटरोरियल मवद्ार्थी आमि काय्यित 

व्ावसामयकांसाठी मिझाइन केलेले आहे. जावा ही ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि, 

क्ास -आधारित, समवतथी, सुिमक्षत आमि सामान्य-उदे्शीय संगिक-

प्रोग्ाममंग भाषा आहे. हे मरोठ्ा प्मािावि वापिले जािािे मजबयूत तंत्रज्ान 

आहे.

जावा ही एक प्रोग्ाममंग भाषा आमि एक व्ासपीठ आहे. जावा ही उच्च 

स्तिीय, मजबयूत, ऑबे्क्ट ओरिएंटेि आमि सुिमक्षत प्रोग्ाममंग भाषा आहे.

जावा सन मायक्रोमसस्टम्सने (जी आता ओिॅकलची सबकंपनी आहे) सन 

1995 मधे् मवकमसत केली हरोती. जेम्सगरोसमलंग हे जावाचे जनक म्ियून 

ओळखले जातात. जावापयूवथी त्ाचे नाव ओक हरोते. ओक ही आधीच 

नरोदंिीकृत कंपनी असल्ाने, जेम्स गरोसमलंगंधीच्ा टीमने ओकचे नाव 

बदलयून जावा केले.

पॅ्टफॉम्य: करोितेही हाि्यवेअि मकंवा सॉफ्टवेअि वाताविि ज्ामधे् 

प्रोग्ाम चालतरो, त्ाला पॅ्टफॉम्य म्ियून ओळखले जाते. Javahasa 

runtimeenvironment(JRE) आमिAPI असल्ाने, त्ाला पॅ्ट फॉम्य 

म्ितात.

Java उदाहिि

जावा प्रोग्ाममंगचे उदाहिि पाहू या. हॅलरो Java उदाहििाचे तपशीलवाि 

मिस्क्रिपशन  पुढील पानावि सबलब्ध आहे.

साधा.जावा
classSimple{

 public static void main (String args[])

 {System.out.println(“HelloJava”);

 }

 }

एप्ीकेशन 

सनच्ा मते, 3 अब् उपकििे Java चालवतात. अशी अनेक उपकििे 

आहेत मजरे् जावा सध्ा वापिला जातरो. त्ापैकी काही एरिया  खालीलप्मािे 

आहेत:

1  िेस्कटॉप ऍस्कप्केशन्स जसे की ऍक्रोबॅट िीिि, मीमिया पे्यि, 

अँटीव्ायिस इ. 2 वेब ऍस्कप्केशन्स जसे की irctc.co.in,javatpoint.

com, इ.

3  एंटिप्ाइझ ऍस्कप्केशन्स जसे की बँमकंग ऍस्कप्केशन्स.

4  मरोबाईल

5  एमे्िेि मसस्टम

6  स्ाट्यकाि्य

7  िरोबरोमटक्स

8  खेळ इ.

Java ऍक्प्केशन्सचे टाइप 

जावा प्रोग्ाममंग वापरून 4 टाइप चे ऍस्कप्केशन तयाि केले जाऊ शकतात:

1  स्टँडअलरोन ऍक्प्केशन : स्वतंत्र एस्कप्केशन ना िेस्कटॉप एस्कप्केशन  

मकंवा मवंिरो-आधारित एस्कप्केशन  म्ियून देखील ओळखले जाते. हे 

पािंपारिक सॉफ्टवेअि आहेत जे आम्ाला प्ते्क मशीनवि इंस्टाल  

कििे आवश्यक आहे. सँ्टिअलरोन अॅस्कप्केशनची उदाहििे म्िजे 

मीमियापे्अि, अँटीव्ायिस, इ. सँ्टि अ ॅस्कप्केशन्स तयाि किण्ासाठी 

AWT आमि स्कसं्वगिे वापिलेले जावा.

2  वेब ऍक्प्केशन : जरो ऍस्कप्केशन सव््यिच्ा बाजयूने चालतरो आमि 

िायनॅममक पेज तयाि कितरो त्ाला वेब ऍस्कप्केशन म्ितात. सध्ा, 

सव््यलेट, जेएसपी, स्टट्र ट्स, स्कपं्ग, हायबिनेट, जेएसएफ, इ. Java मधे् 

वेब ऍस्कप्केशन तयाि किण्ासाठी तंत्रज्ानाचा वापि केला जातरो.

3  एंटरप्ाइझ ऍक्प्केशन : बँमकंग ऍस्कप्केशन्स इत्ादी सािख्या 

मनसगा्यत मवतिीत केलेल्ा ऍस्कप्केशनला एंटिप्ाइझ ऍस्कप्केशन 

म्ितात. यात उच्च-स्तिीय सुिक्षा, लरोि बॅलस्कनं्सग आमि क्स्टरिंग 

सािखे फायदे आहेत. Java मधे्, EJB चा वापि एंटिप्ाइझ ऍस्कप्केशन 

तयाि किण्ासाठी केला जातरो.

4  मरोबाईल ऍक्प्केशन : मरोबाईल उपकििांसाठी तयाि केलेल्ा 

ऍस्कप्केशनला मरोबाईल ऍस्कप्केशन म्ितात. सध्ा, Android आमि 

Java ME मरोबाईल ऍस्कप्केशन तयाि किण्ासाठी वापिले जातात.

जावा प्लॅटफॉम्म/आवृत्ता

जावाचे 4 पॅ्टफॉम्य मवकृती आहेत:

1  JavaSE (जावा स्लॅण्डड्म  एधडशन) : हे जावा प्रोग्ाममंग पॅ्टफॉम्य 

आहे. यात Java प्रोग्ाममंग API जसे की java.lang, java.io, java.

net, java.util, java.sql, java.math इत्ादीचंा समावेश आहे. यामधे् 
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OOPs, String, Regex, अपवाद, इनि क्ासेस, मल्ी थे्मिंग सािख्या 

मुख्य मवषयांचा समावेश आहे ,I/OStream, नेटवमकिं ग, AWT, स्कसं्वग, 

रिफे्क्शन, कलेक्शन, इ.

2  JavaEE (Java Enterprise Edition) : हे एक एंटिप्ाइझ पॅ्टफॉम्य 

आहे जे प्ामुख्याने वेब आमि एंटिप्ाइझ ऍस्कप्केशन्स मवकमसत 

किण्ासाठी वापिले जाते. हे Java SEplatform च्ा शीष्यसर्ानी 

तयाि केले आहे. यामधे् सव्यलेट, JSP, वेब समव्यस , EJB, JPA, इत्ादी 

मवषयांचा समावेश आहे.

3  JavaME (जावा मायक्रो एधडशन) : आयटीआय हे एक मायक्रो 

पॅ्टफॉम्य आहे जे मरोबाईल ऍस्कप्केशन्ससाठी सममप्यत आहे.

4  JavaFX :  याचा ययूजेस  प्चुि इंटिनेट एस्कप्केशन  मवकमसत 

किण्ासाठी केला जातरो. हे हलके वजन युजि  इंटिफेस API वापिते.

पयूव्मतयारी

TolearnJava, तुम्ाला C/C++ प्रोग्ाममंग भाषेचे बेमसक  ज्ान असिे 

आवश्यक आहे.

पे्क्षक

आमचे Java प्रोग्ाममंग ट्यूटरोरियल नवमशक्ा आमि व्ावसामयकांना मदत 

किण्ासाठी मिझाइन केलेले आहे.

जावाचा इधतहास

जावाचा इमतहास खयूप िंजक आहे. Java मयूलतः  इंटिएस्कक्टव् टेमलस्कव्जनसाठी 

मिझाइन केले गेले हरोते, पिंतु त्ा वेळी मिमजटल केबल टेमलस्कव्जन 

उद्रोगासाठी ते खयूप एिवान्स  तंत्रज्ान हरोते. जावाचा इमतहास ग्ीन टीमने 

सुरू हरोतरो. जावा टीमच्ा सदसांनी (ग्ीन टीम म्ियूनही ओळखले जाते), 

सेट-टॉप बॉक्स, टेमलस्कव्जन इत्ादीसािख्या मिमजटल उपकििांसाठी 

भाषा मवकमसत किण्ासाठी हा प्कल्प सुरू केला. तर्ामप, ते इंटिनेट 

प्रोग्ाममंगसाठी सवा्यत अनुकयू ल हरोते. नंति, जावा तंत्रज्ान नेटसे्कपने कॉपपोिेट 

केले. .

Java प्रोग्ाममंग तयाि किण्ासाठीची तते्त हरोती “साधे, मजबयूत, परोटटेबल, 

पॅ्टफॉम्य-स्वतंत्र, सुिमक्षत, उच्च काय्यप्दश्यन, मल्ीथे्िेि, आमक्य टेक्चि 

न्ययूटट्र ल, ऑबे्क्ट ओरिएंटेि, इंटिप्ीटेि आमि िायनॅममक”. जावा 1995 

मधे् जेम्स गॉसमलंग, ज्ांना जावाचे जनक म्ियून ओळखले जाते, यांनी 

मवकमसत केले हरोते. जेम्स गॉसमलंग आमि त्ांच्ा टीम सदसांनी 90 च्ा 

दशकाच्ा सुरुवातीला हा प्कल्प सुरू केला.

सध्ा, जावाचा वापि इंटिनेट प्रोग्ाममंग, मरोबाईल उपकििे, गेम्स, ई-मबझनेस 

सरोल्यूशन्स इ. मधे् केला जातरो. जावाच्ा इमतहासाचे मिस्क्रिपशन  कििािे 

महत्ताचे मुदे् खाली मदले आहेत.

जेम्स गरोक््ंलग - जावाचे संसिापक

1  जेम्स गरोसमलंग, माईक शेरििन आमि पॅमटट्र क नॉटन यांनी जयून 1991 

मधे् जावा भाषा प्कल्प सुरू केला. सन इंमजमनयस्यची छरोटी टीम 

ग्ीनटीम म्ितात.

2  सुरुवातीला हे सेट-टॉप बॉके्सससािख्या इलेक्टट्र ॉमनक उपकििांमधे् 

लहान, एमे्िेि मसस्टमसाठी मिझाइन केले हरोते.

3  प्र्म, जेम्स गॉसमलंगने याला “Greentalk” म्टले आमि फाइल 

एक्सपानशन  हरोता.gt. 

4  त्ानंति, त्ाला ओक म्टले गेले आमि ग्ीन प्कल्पाचा एक पाट्य  

म्ियून मवकमसत केले गेले.जावाचे नाव “ओक” का ठेवले गेले? ओक ते 

जावा असा जावा इमतहास

5  ओक का? ओक हे शक्ीचे मसम्ॉल्स  आहे आमि ययू.एस.ए., फ्ान्स, 

जम्यनी, िरोमामनया इत्ादी अनेक देशांचे िाष्ट्र ीय वृक्ष म्ियून मनविले 

जाते.

6  1995 मधे्, ओकचे “जावा” असे नामकिि किण्ात आले कािि ते 

आधीपासयूनच ओक टेक्ॉलॉजीजचे टट्र ेिमाक्य  हरोते.

Java Programming ला “Java” का नाव धिले?

7  त्ांनी जावा भाषेसाठी Java हे नाव का मनविले? नवीन नाव 

मनविण्ासाठी संघ जमला. सुचमवलेले शब्द “गमतशील”, “क्ांमतकािक”, 

“मसल्क”, “जरोल्”,”DNA”, इत्ादी हरोते. तंत्रज्ानाचे साि प्मतमबंमबत 

कििािे काहीतिी हवे हरोते: क्ांमतकािी, गमतमान, चैतन्यशील, मस्त, 

अमवितीय आमि शब्दलेखन कििे सरोपे, आमि funtosay. जेम्स 

गॉसमलंगच्ा मते, “मसल्क सरोबत जावा ही टॉप चॉईसपैकी एक हरोती”. 

जावा खयूप अनरोखा असल्ाने, बहुतेक टीम सदसांनी इति नावांपेक्षा 

जावाला प्ाधान्य मदले.

8  जावा हे इंिरोनेमशयातील एक बेट आहे मजरे् पमहली कॉफी तयाि झाली 

(ज्ाला जावा कॉफी म्ितात). हे एक टाइप चे एपे्सरोबीन आहे. 

जावाचे नाव जेम्स गॉस्क्ंलगने त्ाच्ा काया्यलयाजवळ एक कप कॉफी 

घेत असताना.

9  लक्षात घ्ा की जावा हे फक् एक नाव आहे, संमक्षप्त रूप नाही.

10  सुरुवातीला जेम्स गॉस्क्ंलगने सन मायक्रो मसस्टीम्स (जी आता ओिॅकल 

कॉपपोिेशनची सबकंपनी आहे) येरे् मवकमसत केली आमि 1995 मधे् 

रिलीज केली.

11 1995 मधे्, टाइममॅगमझनने 1995 च्ा दहा सवपोत्तम उत्ादनांपैकी 

जावरोन म्टले.
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12  JDK 1.0 23 जानेवािी 1996 िरोजी रिलीझ किण्ात आले. Java च्ा 

पमहल्ा रिलीझनंति, भाषेमधे् अनेक अमतरिक् वैमशष्टे् जरोिण्ात 

आली आहेत. आता जावा मवंिरोज ऍस्कप्केशन्स, वेब ऍस्कप्केशन्स, 

एंटिप्ाइझ ऍस्कप्केशन्स, मरोबाईल ऍस्कप्केशन्स, काि््यस इत्ादीमंधे् 

वापिला जात आहे. प्ते्क नवीन आवृत्ती जावामधे् नवीन वैमशष्टे् 

जरोिते.

जावा आवृत्ी इधतहास

manyjavaversionshavebeenreleased.tever Java ची किंट  स्कसर्ि 

रिलीझ JavaSE18 आहे.

1   JDK Alpha and Beta (1995)

2 JDK1.0 (23rdJan1996)

3  JDK1.1(19thFeb1997)

4  J2SE1.2 (8thDec1998)

5  J2SE1.3 (8thMay2000)

6  J2SE1.4(6thFeb2002)

7  J2SE5.0(30thSep2004)

8  JavaSE6(11thDec2006)

9  JavaSE7 (28 जुलै 2011)

10  JavaSE8 (18 माच्य 2014)

11 JavaSE 9 (21stSep2017)

12  JavaSE 10 (20thMar2018)

13  JavaSE11 (September2018)

14  JavaSE12(March2019)

15  JavaSE13(September2019)

16  JavaSE14(Mar2020)

17  JavaSE15(September2020)

18  JavaSE16(Mar2021)

19  JavaSE17(September 2021)

20  JavaSE 18 (tobe released by March2022)

Java SE 8 रिलीझ झाल्ापासयून, ओिॅकल कॉपपोिेशन एक पॅटन्य फॉलरो 

किते ज्ामधे् प्ते्क सम आवृत्ती माच्यमंरं्िनमधे् रिलीज हरोते आमि 

सप्टेंबि ममहन्यात रिलीज हरोते.

Java ची वैधशष्टे्

जावा प्रोग्ाममंग भाषा मनमम्यतीचा मुख्य उदे्श ती परोटटेबल, सरोपी आमि 

सुिमक्षत प्रोग्ाममंग भाषा बनविे हा हरोता. यामशवाय, काही उतृ्ष् वैमशष्टे् 

देखील आहेत जी या भाषेच्ा लरोकमप्यतेमधे् महत्तपयूि्य भयूममका बजावतात. 

Java ची वैमशष्टे् Java buzzwords म्ियूनही ओळखली जातात.

जावा भाषेतील सवा्यत महत्ताच्ा वैमशष्ट्ांची यादी खाली मदली आहे. 

1  साधे

2  ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि

3  परोटटेबल

4  पॅ्टफॉम्य स्वतंत्र

5  सुिमक्षत

6  मजबयूत

7  आमक्य टेक्चि तटसर्

8  अर््य लावला

9  उच्च काय्यक्षमता

10  मल्ीथे्िेि

11  मवतिीत केले

12  िायनॅममक

Simple

Java मशकायला खयूप सरोपे आहे, आमि त्ाची वाक्िचना सरोपी, स्वच्छ 

आमि समजण्ास सरोपी आहे. सन मायक्रोमसस्टमच्ा मते, जावा भाषा ही 

एक सरोपी प्रोग्ाममंग भाषा आहे कािि:

•  Java वाक्िचना C++ वि आधारित आहे (प्रोग्ामस्यना C++ नंति ते 

मशकिे सरोपे आहे).

•  Java ने अनेक स्कक्ष् आमि क्वमचत वापिलेली वैमशष्टे् काढयू न टाकली 

आहेत, उदाहििार््य, स्पष् पॉइंटस्य, ऑपिेटि ओव्िलरोमिंग इ.

• िेफिेन्स  नसलेल्ा वस्तयू काढयू न टाकण्ाची गिज नाही कािि Java 

मधे् ऑटरोमॅमटक  कचिा संकलन आहे.

ऑबे्टि-ओररएंटेड 

जावा ही ऑबे्क्ट ओरिएंटेि प्रोग्ाममंग भाषा आहे. Java मधील प्ते्क 

गरोष् एक वस्तयू आहे. ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि म्िजे आम्ी आमचे सॉफ्टवेअि 

मवमवध टाइप च्ा ऑबे्क््टसचे संयरोजन म्ियून मॅनेज    कितरो ज्ामधे् 

िेटा आमि वत्यन दरोन्ी समामवष् असतात.
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ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि प्रोग्ाममंग (OOPs) ही एक मेर्ि्स  आहे जी काही 

मनयम प्दान करून सॉफ्टवेअि मवकास आमि देखभाल सुलभ किते.

OOPs च्ा बेमसक  संकल्पना आहेत:

1  Object

2  Class

3  Inheritance

4  Polymorphism

5  Abstraction

6  Encapsulation

1  िनटाइम वाताविि

2  API (अॅस्कप्केशन प्रोग्ाममंग इंटिफेस)

जावा करोि मस्कल्पल  पॅ्टफॉम्यवि काया्यस्कवित केला जाऊ शकतरो, 

उदाहििार््य, मवंिरोज, मलनक्स, सन सरोलारिस, मॅक/ओएस, इ. जावा करोि 

कंपाइलिविािे संकमलत केला जातरो आमि बायकरोिमधे् रूपांतरित केला 

जातरो. हा बाइटकरोि एक पॅ्टफॉम्य-स्वतंत्र करोि आहे कािि तरो मस्कल्पल  

पॅ्टफॉम्यवि चालवला जाऊ शकतरो, म्िजे एकदा मलहा आमि कुठेही 

चालवा (WORA).

सुरधक्षत

जावा त्ाच्ा सुिमक्षततेसाठी प्मसद्ध आहे. Java सह, आम्ी व्ायिस-ओपन  

मसस्कस्टम  मवकमसत करू शकतरो. Java सुिमक्षत आहे कािि:

•  करोितेही स्पष् सयूचक नाही

•  Java प्रोग्ाम वचु््यअल मशीन सँिबॉक्समधे् चालतात

•  क्ासलरोडर: Java मधील क्ासलरोिि हा Java Runtime Envi-

ronment (JRE) चा एक पाट्य  आहे जरो Java क्ासेस जावा वचु््यअल 

मशीनमधे् गमतशीलपिे लरोि किण्ासाठी वापिला जातरो. हे नेटवक्य  

स्तरोतांकियू न आयात केलेल्ा लरोकल फाइल मसस्टमच्ा वगािंसाठी 

पॅकेज वेगळे करून सुिक्षा जरोिते.

•  बाइटकरोड सत्ापनकता्म: हे बेकायदेशीि करोिसाठी करोिचे तुकिे 

तपासते जे ऑबे्क््टसच्ा एके्सस  अमधकािांचे उलं्घन करू शकतात.

•  सुरक्षा व्यवसिापक: लरोकल  मिस्कवि वाचन आमि लेखन यांसािख्या 

वगा्यला करोिती रिसरोसटेस  एके्सस  किता येईल हे ते ठिवते.

Java भाषा ही मसकु्रिटीज बाय िीफॉल् पुिवते. SSL, JAAS, मक्प्रोग्ाफी 

इ. विािे काही सुिक्षा देखील एस्कप्केशन  मवकासकाविािे स्पष्पिे प्दान 

केली जाऊ शकते.

मजबयूत

िरोबस्टची इंग्जी खाि मजबयूत आहे. जावा मजबयूत आहे कािि:

•  हे मजबयूत मेमिी मॅनेजमेन्ट  वापिते.

•  सुिके्षच्ा समसा टाळिाऱया पॉइंटिचा अभाव आहे.

•  Java ऑटरोमॅमटक  कचिा संकलन प्दान किते जे Java अनुप्यरोगाविािे 

वापिल्ा जात नसलेल्ा वस्तयूंपासयून ओपन  हरोण्ासाठी Java व्चु््यअल 

मशीनवि चालते.

•  Java मधे् अपवाद हाताळिी आमि टाइप  तपासण्ाची यंत्रिा आहे. 

हे सव्य मुदे् Java मजबयूत कितात.

आधक्म टेक्चर-तटसि

Java आमक्य टेक्चि तटसर् आहे कािि तेरे् अंमलबजाविीवि अवलंबयून 

वैमशष्टे् नाहीत, उदाहििार््य, Primitive प्कािांचा आकाि मनमचित आहे.

सी प्रोग्ाममंगमधे्, इंट िेटा टाइप  32-मबट आमक्य टेक्चिसाठी 2 बाइट्स 

मेमिी आमि 64-मबट आमक्य टेक्चिसाठी 4 बाइट्स मेमिी व्ापतरो. तर्ामप, ते 

Java मधील 32 आमि 64-मबट आमक्य टेक्चस्यसाठी 4 बाइट्स मेमिी व्ापते.

परोटटेबल

Java परोटटेबल आहे कािि ते तुम्ाला Java bytecode करोित्ाही 

पॅ्टफॉम्यवि घेऊन जाण्ाची सुमवधा देते. त्ाला करोित्ाही 

अंमलबजाविीची आवश्यकता नाही.

उच्च काय्मक्षमता

जावा इति पािंपारिक व्ाख्या केलेल्ा प्रोग्ाममंग भाषांपेक्षा वेगवान आहे 

कािि Java bytecode नेमटव् करोिच्ा “जवळ” आहे. संकमलत केलेल्ा 

भाषेपेक्षा ती अजयून र्रोिी हळयू  आहे (उदा. C++). Java ही एक व्ाख्या 

केलेली भाषा आहे म्ियूनच ती संकमलत भाषांपेक्षा हळयू  आहे, उदा., C, 

C++, इ.

धवतररत केले

Java मवतरित केले जाते कािि ते वापिकत्ािंना Java मधे् मवतरित 

एस्कप्केशन  तयाि किण्ास सुलभ किते. मवतरित एस्कप्केशन  तयाि 
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किण्ासाठी RMI आमि EJB वापिले जातात. Java चे हे वैमशष्ट् आम्ाला 

इंटिनेटविील करोित्ाही मशीनवरून कॉल करून फायलीमंधे् एके्सस  

किण्ास सक्षम किते.

मल्ी-थे्डेड

थे्ि हा एका वेगळ्ा प्रोग्ामसािखा असतरो, जरो एकाच वेळी काया्यस्कवित हरोतरो. 

आपि जावा प्रोग्ाम मलहू शकतरो जे एकाच वेळी अनेक थे्ि्स परिभामषत 

करून अनेक फंक्शन हाताळतात. मल्ी-थे्मिंगचा मुख्य फायदा म्िजे तरो 

प्ते्क थे्िसाठी मेमिी व्ापत नाही. हे एक सामान्य मेमिी एरिया  सामामयक 

किते. मल्ी-मीमिया, वेब ऍस्कप्केशन्स इत्ादीसंाठी थे्ि महत्ताचे आहेत.

डायनाधमक 

जावा ही िायनॅममक भाषा आहे. हे वगािंच्ा िायनॅममक लरोमिंगला सपरोट्य  

देते. याचा अर््य क्ास  मागिीनुसाि लरोि केले जातात. हे त्ाच्ा मयूळ 

भाषांमधील फंक्शन्सचे सपरोट्य  किते, म्िजे C आमि C++.

जावा िायनॅममक संकलन आमि ऑटरोमॅमटक  मेमिी मॅनेजमेन्ट  (कचिा 

संकलन) चे सपरोट्य  किते
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.39.04 - 07 
COPA - इलेक्टिव्ह  मॉड्यूल II - Java मधे् प्रोग्ाधमंग                                                     

JAVA प्रोग्ाम धलधहण्ाचे प्ात्धक्षक िाखवा (Demonstrate writing- Java programs)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• java व्हचु््मअल मशीन

• JVM चे इंटन्मल  आधक्म टेक्चर.

JVM (जावा व्हचु््मअल मशीन) आधक्म टेक्चर

JVM (Java Virtual Machine) एक ऑब्स्टट्र क्ट  मशीन आहे. हे एक 

से्पमसमफकेशन आहे जे िनटाइम वाताविि प्दान किते ज्ामधे् java 

bytecode काया्यस्कवित केले जाऊ शकते.

JVM अनेक हाि्यवेअि आमि सॉफ्टवेअि पॅ्टफॉम्यसाठी सबलब्ध आहेत 

(म्िजे JVM हे पॅ्टफॉम्यवि अवलंबयून आहे).

जेव्हीएम म्हिजे काय

हे आहे:

१  एक तपशील जावा व्चु््यअल मशीनचे काम जेरे् से्पमसफाइि  

केले आहे. पिंतु अंमलबजाविी प्दाता स्वतंत्र आहे अल्रोरिदम 

मनविण्ासाठी. त्ाची अंमलबजाविी झाली आहे ओिॅकल आमि इति 

कंपन्यांनी प्दान केले.

2 एक अंमलबजाविीत्ाची अंमलबजाविी JRE (Java Runtime 

Environment) म्ियून ओळखली जाते.

3  िनटाइम उदाहििजेव्ा तुम्ी java क्ास चालवण्ासाठी कमांि 

प्ॉम्प्वि java कमांि मलहा, तेव्ा JVM चे एक उदाहिि तयाि केले 

जाईल.

ते काय करते

JVM खालील ऑपरेशन करते:

•  करोि लरोि कितरो

•  करोि सत्ामपत किते

•  करोि काया्यस्कवित कितरो

•  िनटाइम वाताविि प्दान किते

JVM यासाठी व्याख्ा प्िान करते:

•  मेमिी एरिया 

•  क्ास  फाइल फॉिमॅट 

•  नरोदंिी संच

•  कचऱयाचा ढीग

•  घातक तु्रटी रिपरोट्य  इ.

जेव्हीएम आधक्म टेक्चर

JVM ची इंटन्यल  िचना समजयून घेऊ. यात क्ासलरोिि, मेमिी एरिया, 

एस्क्झकु्शन इंमजन इ.

1  क्ासलरोडर

क्ासलरोिि हे JVM चे सबमसस्कस्टम  आहे जे क्ास फाईल्स लरोि 

किण्ासाठी वापिले जाते. जेव्ाही आपि जावा प्रोग्ाम िन कितरो तेव्ा 

तरो क्ासलरोििविािे प्र्म लरोि केला जातरो. Java मधे् तीन अंगभयूत 

क्ासलरोिि आहेत.

1  बयूटस्ट्लॅप क्ासलरोडर: हा पमहला क्ासलरोिि आहे जरो एक्सटेंशन 

क्ासलरोििचा सुपि क्ास आहे. हे rt.jar फाइल लरोि किते ज्ामधे् 

Java सॅ्टण्डि्य  आवृत्तीच्ा सव्य क्ास फाइल्स असतात जसे की java.

lang पॅकेज क्ासेस, java.net पॅकेज क्ासेस, java.util पॅकेज 

क्ासेस, java.io पॅकेज क्ासेस, java.sql पॅकेज क्ासेस इ.

2  एक्स्टेंशन क्ासलरोडर: हा बयूटस्टट्र ॅपचा चाइल्ड क्ासलरोिि आमि 

मसस्टम क्ासलरोििचा पॅिटेंट क्ासलरोिि आहे. हे $JAVA_HOME/

jre/lib/ext मििेक्टिीमधे् असलेल्ा जाि फाइल्स लरोि किते.

3  धसस्म/अलॅक्प्केशन क्ासलरोडर: हा एक्सटेंशन क्ासलरोििचा 

चाइल्ड क्ासलरोिि आहे. हे क्ासपार्वरून क्ासफाईल्स लरोि 

किते. िीफॉल्नुसाि, क्ासपार् चालयू मििेक्टिी वि सेट केला जातरो. 

तुम्ी “-cp” मकंवा “-classpath” स्कस्वच वापरून क्ासपार् बदलयू 

शकता. हे ऍस्कप्केशन क्ासलरोिि म्ियून देखील ओळखले जाते.

1 //Let’s see an example to print the classloader name
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2  public class ClassLoaderExample

3  {

4  public static void main(String[] args)

5  {

6  // Let’s print the classloader name of current class.

7  //Application/System classloader will load this class

8  Class c=ClassLoaderExample.class;

9  System.out.println(c.getClassLoader());

10  //If we print the classloader name of String, it will print null 

because it is an

11  //in-built class which is found in rt.jar, so it is loaded by 

Bootstrap classloader

12  System.out.println (String.class.get ClassLoader());

१३ }

१४ }

आउटपुट:

हे Java विािे प्दान केलेले इंटन्यल  क्ासलरोिस्य आहेत. तुम्ाला तुमचा 

स्वतः चा क्ासलरोिि तयाि किायचा असल्ास, तुम्ाला ClassLoader 

क्ास  वाढवावा लागेल.

Class (मेिड्स ) एररया 

क्ास (मेर्ि्स ) एरिया  प्मत-क्ास  स्टट्र क्चि  जसे की िनटाइम कॉनं्सट 

पयूल, फील्ड आमि मेर्ि्स  िेटा, पद्धतीसंाठी करोि स्टरोि  किते.

Heap

हे िनटाइम िेटा एरिया  आहे ज्ामधे् ऑबे्क््टसचे वाटप केले जाते.

स्लॅक

Java Stack फे्म्स साठवतरो. यात लरोकल  वे्रिएबल्स आमि आंमशक 

रिझल्  आहेत आमि मेर्ि्स  आवाहन आमि रिटन्यमधे् भयूममका बजावते.

प्ते्क थे्िमधे् प्ाइवेट  JVM सॅ्टक असतरो, थे्ि प्मािेच तयाि केला जातरो.

प्त् येक वेळी एखादी मेर्ि्स  लागयू केल् यावि एक नवीन फे्म तयाि केली 

जाते. जेव्ा फे्मची मेर्ि्स  पयूि्य हरोते तेव्ा ती नष् हरोते.

प्रोग्लॅम काउंटर रधजस्र

PC (प्रोग्ाम काउंटि) िमजस्टिमधे् सध्ा काया्यस्कवित हरोत असलेल्ा Java 

व्चु््यअल मशीन सयूचनांचा एिट्र ेस  असतरो.

मयूळ मेिड्स  स्लॅक

यात ऍस्कप्केशनमधे् वापिल्ा जािाि् या सव्य मयूळ पद्धतीचंा समावेश आहे.

एक्सकुशन इंधजन

त्ात समाधवष् आहे:

1  आभासी प्रोसेसि

2  िुभाषी: बाइटकरोि प्वाह वाचा नंति सयूचना काया्यस्कवित किा.

3  जस्-इन-टाइम (जेआयटी) कंपाइलर: हे काय्यप्दश्यन 

सुधािण्ासाठी वापिले जाते. JIT बाइट करोिचे पाट्य  संकमलत 

किते ज्ात एकाच वेळी समान काय्यक्षमता असते आमि त्ामुळे 

संकलनासाठी लागिािा वेळ कमी हरोतरो. येरे्, “कंपाइलि” हा शब्द 

Java व्चु््यअल मशीन (JVM) च्ा इंस्टट्र क्शन सेटपासयून से्पमसमफक  

CPU च्ा इंस्टट्र क्शन सेटपयिंत अनुवादकाला सयूमचत कितरो.

जावा नेधटव्ह इंटरफेस: Java नेमटव् इंटिफेस (JNI) हे एक फे्मवक्य  आहे 

जे C, C++, असटेंबली इत्ादी सािख्या दुसि् या भाषेत मलमहलेल्ा दुसि् या 

अनुप्यरोगाशी संवाद साधण्ासाठी इंटिफेस प्दान किते. Java कन्सरोलला 

आउटपुट पाठवण्ासाठी मकंवा OS लायब्रिीशी संवाद साधण्ासाठी JNI 

फे्मवक्य  वापिते.

जावा मधे् बाइटकरोड म्हिजे काय

आढावा

Java मधील बाइटकरोि हा Java व्चु््यअल मशीनसाठी सयूचनांचा संच 

आहे जरो त्ांचा अर््य लावण्ासाठी जबाबदाि आहे. Java प्रोग्ाम संकमलत 

केल्ावि, Java bytecode वु्त्न्न केला जातरो जरो JVM वापरून 

करोित्ाही पॅ्टफॉम्यवि (पॅ्टफॉम्यवि अवलंबयून) काया्यस्कवित केला जाऊ 

शकतरो. ते .class फाईलमधे् असते.

व्याप्ी

या लेखाचा उदे्श आहे:

•  जावा मधील बाइटकरोिची संकल्पना स्पष् किा.

•  चे फायदे आमि तरोटे समजण्ास मदत किा Java मधे् bytecode.

Java मधे् Bytecode म्हिजे काय?

तुम्ी अशा जगाची कल्पना करू शकता मजरे् आम्ाला ऑपिेमटंग 

मसस्टम, प्रोसेसि आमक्य टेक्चि इ. सािख्या वेगवेगळ्ा वैमशष्ट्ांसह प्ते्क 

मिव्ाइससाठी अनेक वेळा करोि मलहावा लागेल? हे हरोईल

एक त्रासदायक प्मक्या व्ा. या गरोष्ी लक्षात घेऊन, जावा िेव्लपस्यनी 

िाईट वन्स िीि एनीवे्अि ही संकल्पना आिली, जी जावा भाषेत एक 

वैमशष्ट् म्ियून समामवष् झाली. हे साध् किण्ासाठी, आमचा जावा सरोस्य 

करोि संकमलत केल्ावि बाइटकरोि म्ियून ओळखला जािािा करोि तयाि 

हरोतरो. आता आपि त्ाविच चचा्य करू.

Java मधील Bytecode हा Java Virtual Machine साठी सयूचनांचा संच 

आहे. Java व्चु््यअल मशीन, JVM म्ियून संमक्षप्त, संगिकाला Java मधे् 

मलमहलेला करोि चालमवण्ास सक्षम किते. जेव्ा जावा प्रोग्ाम संकमलत 

केला जातरो तेव्ा बायकरोि तयाि हरोतरो. हे C++ मधील असटेंबलिच्ा 

समतुल् आहे.
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बाइटकरोि हा पॅ्टफॉम्य-स्वतंत्र सयूचनांचा संच आहे कािि त्ाचा अर््य JVM 

विािे केला जातरो आमि अंमलात आिला जातरो. करोित्ाही बदलामशवाय 

मस्कल्पल  संगिक आमक्य टेक्चिवि चालिाऱया करोिला मशीन मकंवा 

पॅ्टफॉम्य स्वतंत्र करोि म्ितात.

बाइटकरोि मनम्न-स्तिीय आमि उच्च-स्तिीय सयूचनांच्ा संचामधे् आहे. 

आम्ी आमचा करोि उच्च-स्तिीय भाषेत मलमहतरो, तरो बायटेकरोिमधे् 

संकमलत केला जातरो आमि नंति, JVM त्ाचा मशीन करोिमधे् अर््य लावतरो, 

एक मनम्न-स्तिीय सयूचनांचा संच अंमलात आिण्ासाठी तयाि असतरो. 

म्ियून, आम्ी बाइटकरोिला मनम्न-स्तिीय आमि उच्च-स्तिीय भाषेमधील 

करोि म्ितरो.

वसु्क्सिती:

जावा ही एक संकमलत आमि व्ाख्या केलेली भाषा आहे, इति भाषांपेक्षा 

वेगळी, जी एकति संकमलत मकंवा व्ाख्या केली जाते.

हे कस काम करत?

विील प्मक्या स्पष्ीकििासह समजयून घेऊया:

•  आपि Java मधे् जरो करोि मलमहतरो त्ाला सरोस्य करोि म्ितात, जरो 

उच्च-स्तिीय भाषेत मलमहला जातरो. उच्च-स्तिीय भाषा ही एक प्रोग्ामि-

अनुकयू ल भाषा आहे ज्ामधे् से्टटमटेंट इंग्जीमधे् मलमहलेली आहेत 

आमि ती मानवी भाषांच्ा जवळ आहे. Java फाइलचा एक्सपानशन  

“.java” आहे.

•  जेव्ा आपि प्रोग्ाम संकमलत कितरो, तेव्ा कंपायलि “.java” फाइल 

संकमलत कितरो आमि “.class” फाइल तयाि कितरो. त्ात बाइटकरोि 

आहे.

•  बायटेकरोि आम्ाला इति करोित्ाही पॅ्टफॉम्यवि “.class” फाइल 

चालवण्ाची पिवानगी देतरो.

•  पिंतु या बायकरोिला ते काया्यस्कवित किण्ासाठी दुभाष्ाची आवश्यकता 

आहे. येरे् JVM मचत्रात येते. JVM किे दुभाषी आहे. ते करोि तुकिा 

तुकड्ाने काया्यस्कवित किते, म्िजे, एका वेळी एक से्टटमटेंट , जरोपयिंत 

त्ाला तु्रटी सापित नाही मकंवा करोिच्ा शेवटी काया्यस्कवित केले जात 

नाही.

म्ियून, बायटेकरोि मनम्न- स्तिीय भाषा आमि उच्च-स्तिीय भाषा यांच्ामधे् 

असल्ाचे म्टले जाते.एक उदाहिि पाहू

समजा तुम्ी कॅलु्कलेटि अॅपसाठी Java मधे् करोि मलमहला आहे. अशा 

प्कािे आपि त्ावि प्मक्या कशी हरोते हे सहज समजयू शकतरो.

फायिे

प्लॅटफॉम्म स्ातंत्र्य

जावा प्कल्प करोित्ाही बदलामशवाय करोित्ाही मिव्ाइसवि समान करोि 

चालवण्ाच्ा उदे्शाने सुरू किण्ात आला. Java मधील बाइटकरोिची 

ही संकल्पना हे उमद्ष् साध् किण्ात मदत किते. बाइटकरोि वेगवेगळ्ा 

प्िालीसंाठी मभन्न असयू शकतात, पिंतु ते सव्य प्िालीवंि JVM विािे सािखेच 

अर््य लावले जातात आमि काया्यस्कवित केले जातात.

बाइटकरोड हा मयूलत: जावा व्चु््यअल मशीनवि चालिािा मशीन-स्तिीय 

करोि आहे. जेव्ा जेव्ा एखादा क्ास  लरोि केला जातरो तेव्ा त्ाला प्मत 

क्ास  मेर्ि्स नुसाि बाइटकरोिचा प्वाह ममळतरो. जेव्ा जेव्ा प्रोग्ामच्ा 

अंमलबजाविीदिम्ान ती मेर्ि्स  कॉल केली जाते तेव्ा त्ा मेर्ि्स 

साठी बायकरोि मागवला जातरो. Javac केवळ प्रोगॅ्म संकमलत कित नाही 

ति प्रोगॅ्मसाठी बायकरोि तयाि किते. अशाप्कािे, आमच्ा लक्षात आले 

आहे की बायकरोि अंमलबजाविी Java ला पॅ्टफॉम्य-स्वतंत्र भाषा बनवते.

परोटटे बधबधलटी

हे परोटटे बमबमलटी जरोिण्ास मदत किते जे सुमनमचित किते की करोि मवमवध 

उपकििांवि चालयू शकतरो. हे Java विािे अंमलात आिलेल्ा “एकदा 

मलहा, कुठेही धावा” या उक्ीशी सुसंगत आहे. आम्ाला इति करोित्ाही 

मिव्ाइसवि करोि पुन्ा मलमहण्ाची गिज नाही.

तरोटे

•  बायटेकरोि इंटिमप्टि मकंवा JVM मशवाय चालयू शकत नाही. करोित्ाही 

मिव्ाइसमधे् JVM नसल्ास, त्ा मिव्ाइसवि बायटेकरोि चालिाि 

नाही.

•  बायकरोिचे मवशे्षि कििे कठीि आहे कािि ते बायनिी स्वरूपात 

आहे आमि मानवांना समजयू शकत नाही.

धनष्कष्म

•  Java मधील बाइटकरोि हा Java आभासी मशीनसाठी सयूचनांचा संच 

आहे. 

•  बाइटकरोि हा पॅ्टफॉम्य-स्वतंत्र करोि आहे.

•  बाइटकरोि हा एक करोि आहे जरो मनम्न-स्तिीय भाषा आमि उच्च-स्तिीय 

भाषा यांच्ामधे् असतरो.

•  Java करोि संकमलत केल्ानंति, बायटेकरोि तयाि हरोतरो, जरो JVM 

वापरून करोित्ाही मशीनवि काया्यस्कवित केला जाऊ शकतरो.

•  जेव्ा आपि प्रोग्ाम संकमलत कितरो, तेव्ा कंपायलि “.java” फाइल 

संकमलत कितरो आमि “.class” फाइल तयाि कितरो.

• बायकरोिला चालवि् यासाठी दुभाष्ाची आवश् यकता आहे; म्ियून, 

JVM दुभाषी म्ियून काम किते.

•  Java संकमलत आमि व्ाख्या दरोन्ी आहे.

Java मधे् क्ासपाि कसा सेट करायचा?

•  वाचा

•  चचा्य किा

•  सिाव

•  स्कव्मिओ

•  अभ्ासक्म

CLASSPATH त्ा सर्ानाचे मिस्क्रिपशन  किते जेरे् सव्य आवश्यक फाईल्स 

सबलब्ध आहेत ज्ा ऍस्कप्केशनमधे् वापिल्ा जातात. Java Compiler 

आमि JVM (Java Virtual Machine) आवश्यक फाइल्स सच्य ण्ासाठी 
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CLASSPATH वापितात. CLASSPATH सेट न केल्ास, Java Compiler 

आवश्यक फाईल्स शरोधयू शकिाि नाही आमि त्ामुळे खालील तु्रटी टाकेल.

तु्रटी: मुख्य क्ास  <क्ास  नाव> शरोधयू मकंवा लरोि करू शकलरो नाही 

(उदा. GFG) CLASSPATH सेट केल्ावि विील तु्रटीचे मनिाकिि केले 

जाते.

जावा

 // If the following code is run when the CLASSPATH 
is not

 // set, it will throw the above error.

 // If it is set, we get the desired result

 importjava.io.*;

 classGFG {

    publicstaticvoidmain(String[] args)

    {

     // prints GeeksForGeeks to the console

     System.out.println(“GeekForGeeks!”);

    }

 }

आउटपुट

GeekForGeeks!

Windows मधे् JAVA मधे् CLASSPATH सेट किा

कमांि प्ॉम्प्:

PATH=.;C:\Program Files\Java\JDK1.6.20\bin सेट किा

नरोिं: सेमी-करोलन (;) हे मवभाजक म्ियून वापिले जाते आमि विील 

कमांिमधे् िॉट (.) हे CLASSPATH चे मिफॉल् वॅ्लु्   आहे.

GUI:

1  स्टाट्य  मनविा

2  कंटट्र रोल  पॅनेलवि जा

मपक्चि 

3  मसस्कस्टम  आमि सुिक्षा मनविा

मपक्चि 

4  एिवान्स  मसस्टम सेमटंग्ज मनविा

मपक्चि 

5  Environment Variables वि स्कक्क किा

मपक्चि 

6 मसस्टम वे्रिएबल्स इंटन्यल  नवीन वि स्कक्क किा

मपक्चि 

7  वे्रिएबल नाव म्ियून CLASSPATH आमि वे्रिएबल वॅ्ल्यू म्ियून 

फाइल्सचा पार्  ऑि किा. मपक्चि 

ओके मनविा.

धलनक्सवर CLASSPATH सेट करा

कमांड लाइन:

तुम्ी Java कुठे इन्सॉल केले आहे ते शरोधा, मुळात, ते /usr/lib/jvm पार्  

मधे् आहे. वापरून /etc/environment मधे् CLASSPATH सेट किा

sudo <एमिटि  नाव> /etc/environment

खालील ओळी ऑि किा,

JAVA_HOME = “/usr/lib/jvm/<java फरोल्डि (उदा. java-1.8.0- 

openjdk-amd64>)/bin” JAVA_HOME मनया्यत किा

CLASSPATH=”.:/usr/lib/jvm/<java folder>/lib:/home/name/ 

Desktop” CLASSPATH मनया्यत

नरोिं: Colon (:) ही वेगळी मििेक्टिी म्ियून वापिली जाते आमि विील 

कमांिमधे् िॉट (.) हे CLASSPATH चे मिफॉल् वॅ्लु्   आहे.

किंट  CLASSPATH तपासण्ासाठी, चालवा

echo ${CLASSPATH}

कीवड्म

JavaKeywords

जावा कीवि्य हे आिमक्षत शब्द म्ियूनही ओळखले जातात. कीवि्य हे 

से्पमसमफक  शब्द आहेत जे करोिची मकल्ी म्ियून काम कितात. हे 

जावासरोरे्विािे पयूव्यपरिभामषत शब्द बदलता येिािे मकंवा ऑबे्क्टनाव मकंवा 

वगा्यचे नाव म्ियून वापिले जाऊ शकत नाहीत.

Java कीवड्मची यािी

खाली मदलेले जावाकीवि्य मकंवा आिमक्षत शब्दांची यादी:

१  गरोषवारा: ऑब्स्टट्र क्ट  क्ास  घरोमषत किण्ासाठी Java ab-

stract कीवि्य वापिला जातरो. एक ऑब्स्टट्र क्ट  क्ास  इंटिफेसची 

अंमलबजाविी प्दान करू शकतरो. त्ात ऑब्स्टट्र क्ट  आमि ऑब्स्टट्र क्ट  

मेर्ि्स  असयू शकतात.

2  बुधलयन: जावा बुमलयन कीवि्यचा वापि बयूमलयन टाइप  म्ियून 

वे्रिएबल घरोमषत किण्ासाठी केला जातरो. ते खिे आमि असत् वॅ्ल्यू 

धरू शकतात.

3  खंधडत: जावा बे्रक कीवि्य लयूप मकंवा स्कस्वच से्टटमटेंट तरोिण्ासाठी 

वापिला जातरो. हे से्पमसफाइि  परिस्कसर्तीत प्रोग्ामचा किंट  प्वाह 

खंमित किते.

4  बाइट: Javabyte कीवि्य वे्रिएबल thatcanhold8-bitdatavalues 

घरोमषत किण्ासाठी वापिला जातरो. 

५  केस: जावा केस कीवि्य टेक्स  चे ब्ॉक मचन्ांमकत किण्ासाठी स्कस्वच 

से्टटमटेंटसह वापिले जाते.
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6  झेल: जावा कॅच कीवि्य टट्र ाय से्टटमटेंटविािे वु्त्न्न केलेले अपवाद 

पकिण्ासाठी वापिला जातरो. ते फक् ब्ॉक केल्ानंति वापििे 

आवश्यक आहे.

७  चार : Java char कीवि्य अ ॅवे्रिएबल घरोमषत किण्ासाठी वापिला 

जातरो ज्ात unsigned16- bit Unicode कॅिक्टि  असयू शकतात

8  क्ास : क्ास घरोमषत किण्ासाठी Java class keyword वापिला 

जातरो.

९  सुरू:  लयूप चालयू ठेवण्ासाठी Java continue कीवि्य वापिला जातरो. 

तरो प्रोग्ामचा किंट  प्वाह चालयू ठेवतरो आमि से्पमसफाइि  स्कसर्तीत 

उव्यरित करोि वगळतरो.

10 डीफॉल्: स्कस्वच से्टटमटेंटमधे् करोिचा िीफॉल् ब्ॉक से्पमसफाइि  

किण्ासाठी Java default कीवि्य वापिला जातरो.

11 करा: लयूप घरोमषत किण्ासाठी कंटट्र रोल से्टटमटेंटमधे् Java do कीवि्य 

वापिला जातरो. हे प्रोग्ामचा एक पाट्य  अनेक वेळा पुनिावृत्ती करू 

शकते.

12 िुप्पट: Java दुहेिी कीवि्य 64- bit floating-point number धािि 

करू शकिािे वे्रिएबल घरोमषत किण्ासाठी वापिले जाते.

13 इतर: Java else keyword चा वापि पया्ययी शाखांना सयूमचत 

किण्ासाठी केला जातरो.

14 enum: Java enum कीवि्य स्कसर्िांकांचा मनमचित संच परिभामषत 

किण्ासाठी वापिला जातरो. एनम कन्सट्र क्टि नेहमी प्ाइवेट  मकंवा 

िीफॉल् असतात.

१५ एक्सट्टेंडेड  करते: Java expends कीवि्य हा क्ास दुसि् या क्ास 

मकंवा इंटिफेसमधयून काढला आहे हे दश्यमवण्ासाठी वापिला जातरो.

16 अंधतम: Java अंमतम कीवि्य हे सयूमचत किण्ासाठी वापिले जाते की 

वे्रिएबलमधे् स्कसर्ि वॅ्लु्   असते. हे वे्रिएबलसह वापिले जाते. ययूजि 

ला वे्रिएबलचे वॅ्लु्   अपिेट  किण्ापासयून प्मतबंमधत किण्ासाठी 

वापिले जाते.

१७ शेवटी: शेवटी जावा कीवि्य टट्र ाय-कॅच स्टट्र क्चिमधे् करोिचा ब्ॉक 

दश्यवतरो. अपवाद हाताळला मकंवा नसला तिीही हा ब्ॉक नेहमी 

काया्यस्कवित केला जातरो.

१८ फ्रोट: Java float key शब्द a32- bit floating-point number 

धािि करू शकिािे available घरोमषत किण्ासाठी वापिला जातरो.

१९ च्ा साठी: जावा फॉि कीवि्यचा वापि फॉि लयूप सुरू किण्ासाठी 

केला जातरो. जेव्ा काही कंिीशन  सत् हरोते तेव्ा वािंवाि सयूचना/

फंक्शन्सचा संच अंमलात आिण्ासाठी याचा वापि केला जातरो. 

पुनिावृत्तीची नंबि  मनमचित असल्ास, लयूपसाठी वापिण्ाची मशफािस 

केली जाते.

20  जर: Java if keywords the condition. It executes if block if 

the condition is true. 

२१ इक्प्प्म्टेंट्स:  इंटिफेस अंमलात आिण्ासाठी Java लागयू कितरो 

कीवि्य वापिला जातरो.

22  आयात: Java इंपरोट्य कीवि्य क्ासेस आमि इंटिफेस सबलब्ध करून 

देतरो आमि सध्ाच्ा सरोस्य करोिमधे् एके्सस  किण्ायरोग्य बनवतरो.

23 याचे उिाहरि: Java instance of keyword वापिला जातरो की 

ऑबे्क्ट से्पमसफाइि  क्ासि इंटिफेस लागयू कितरो याचे उदाहिि 

आहे की नाही हे तपासण्ासाठी.

२४ int: Javaint कीवि्यचा वापि वे्रिएबल घरोमषत किण्ासाठी केला 

जातरो ज्ामधे् 32-मबट-साइन केलेले पयूिािंक असयू शकतात.

२५ इंटरफेस: Java interface कीवि्य इंटिफेस घरोमषत किण्ासाठी 

वापिला जातरो. यात फक् ऑब्स्टट्र क्ट  मेर्ि्स  असयू शकतात.

26 लांब: Java lon gkeyword चा वापि केला जातरो घरोमषत वे्रिएबल 

ज्ामधे् 64-bitinteger असयू शकते.

२७ Netive: JNI (JavaNativeInterface) वापरून मयूळ करोिमधे् 

मेर्ि्स  लागयू केली आहे हे से्पमसफाइि  किण्ासाठी Java मयूळ 

कीवि्य वापिला जातरो.

२८  नवीन: Javanew कीवि्य नवीन ऑबे्क््टस तयाि किण्ासाठी 

वापिला जातरो.

29 null : Java null keyword हा िेफिेन्स  कशाचाही िेफिेन्स  देत नाही 

हे दश्यमवण्ासाठी वापिला जातरो. हे कचिा वॅ्लु्   काढयू न टाकते.

३० पलॅकेज: Java पॅकेज कीवि्य जावा पॅकेज घरोमषत किण्ासाठी वापिला 

जातरो ज्ामधे् क्ासेसचा समावेश हरोतरो.

३१  प्ाइवेट : Java प्ायवे्ट कीवि्य हा ऍके्सस मॉमिफायि आहे. हे सयूमचत 

किण्ासाठी वापिले जाते की एखादी मेर्ि्स  मकंवा वे्रिएबल केवळ 

ज्ा वगा्यत घरोमषत केले जाते त्ात एके्सस  केला जाऊ शकतरो.

32  संरधक्षत: Java संिमक्षत कीवि्य हा ऍके्सस मॉमिफायि आहे. हे 

पॅकेजमधे् आमि पॅकेजच्ा बाहेि एके्सस यरोग्य असयू शकते पिंतु 

केवळ हेरिटन्सविािे. ते वगा्यसह लागयू केले जाऊ शकत नाही.

३३  साव्मजधनक: जावा पस्कब्क कीवि्य हा ऍके्सस मॉमिफायि आहे. हे 

सयूमचत किण्ासाठी वापिले जाते की एखादी वस्तयू कुठेही एके्सस यरोग्य 

आहे. इति सव्य सुधािकांमधे् सवा्यत मवसृ्तत व्ाप्ती आहे.

३४ परत: Java रिटन्य कीवि्यचा वापि मेर्िमधयून मलंगमनदान पयूि्य झाल्ावि 

पित येण्ासाठी केला जातरो.

35 short : Java शॉट्यकीवि्य हे वे्रिएबल घरोमषत किण्ासाठी वापिले 

जातात ज्ामधे् 16- मबटइंटीजि असयू शकतात.

३६ static : वे्रिएबल मकंवा मेर्ि्स  ही क्ास  मेर्ि्स  आहे हे 

दश्यमवण्ासाठी Java स्कसर्ि कीवि्य वापिला जातरो. Java मधील स्कसर्ि 

कीवि्य मुख्यतः  मेमिी मॅनेज्टेंट  साठी वापिला जातरो.

३७ strictfp: जावास्कस्टट्र क्ट एफपीआय जेव्ा परोटटे बमबमलटीची खात्री असेल 

तेव्ा फ्रोमटंग पॉइंट गिना प्मतबंमधत किण्ासाठी वापिली जाते.
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३८ super : Java सुपि कीवि्य हा एक िेफिेन्स  वे्रिएबल आहे जरो 

पालक वगा्यच्ा वस्तयूंचा िेफिेन्स  देण्ासाठी वापिला जातरो. तात्ाळ 

पॅिटेंटक्ास मेर्ि्स  लागयू किण्ासाठी याचा वापि केला जाऊ शकतरो.

39 क्स्च: Java switch कीवि्यमधे् एक स्कस्वच से्टटमटेंट आहे जे टेस्कसं्टग  

मयूल्ावि आधारित करोि काया्यस्कवित किते. स्कस्वच से्टटमटेंट मस्कल्पल  

वॅ्लु् मवरुद्ध वे्रिएबलची समानता तपासते.

40 समक्धमत: Java मसंक्रोनाइझ केलेला कीवि्य मल्ी थे्िेि करोिमधील 

गंभीि मवपाट्य  मकंवा मेर्ि्स  से्पमसफाइि  किण्ासाठी वापिला जातरो.

४१ this : Java हा कीवि्य मेर्ि मकंवा कन्सट्र क्टिमधे् किंट  ऑबे्क्टचा 

िेफिेन्स  देण्ासाठी वापिला जाऊ शकतरो.

42 फेकिे: Java थ्रो कीवि्य स्पष्पिे अपवाद टाकण्ासाठी वापिला 

जातरो. थ्रो कीवि्य प्ामुख्याने कस्टम  अपवाद फेकण्ासाठी वापिला 

जातरो. Itis नंति एक उदाहिि.

४३ फेकतरो: Java throws कीवि्य अपवाद घरोमषत किण्ासाठी वापिला 

जातरो. तपासलेले अपवाद थ्रो सह प्सारित केले जाऊ शकतात.

४४ transient :जावा टट्र ास्कनझएंट कीवि्य सीरियलायझेशनमधे् वापिला 

जातरो. तुम्ी करोित्ाही िेटा सदसाला क्षमिक म्ियून परिभामषत 

केल्ास, ते अनुक्ममत केले जािाि नाही.

४५ प्यत्न: जावा टट्र ाय कीवि्य करोिचा ब्ॉक सुरू किण्ासाठी वापिला 

जातरो ज्ाची अपवादांसाठी टेस्कसं्टग  केली जाईल. टट्र ाय ब्ॉक नंति 

एकति पकििे मकंवा शेवटी ब्ॉक कििे आवश्यक आहे.

४६ void : जावावॉइिकीवि्य हे से्पमसफाइि  किण्ासाठी वापिला जातरो 

या मेर्ि्स ला टन्य वॅ्ल्यू नसते.

४७ volatile: Java volatile keyword हे सयूमचत किण्ासाठी वापिले 

जाते की avariable सहज कालानुरूप बदलयू शकते.

४८ while : Java while कीवि्यचा वापि while loop सुरू किण्ासाठी 

केला जातरो. हा लयूप प्रोग्ामचा एक पाट्य  अनेक वेळा पुनिावृत्ती कितरो. 

जि पुनिावृत्तीची नंबि  मनमचित केली गेली नाही, ति वे्ललयूप वापिण्ाची 

मशफािस केली जाते.

Java मिील डेटाटाइप (Datatypes in Java)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• डेटाटाइप टाइप 

•  javaPrimitiveDataTypes 

• non-Primitive डेटा टाइप 

DataTypesinJava

िेटा टाइप  मभन्न आकाि आमि वॅ्ल्यू से्पमसफाइि  कितात जे वे्रिएबलमधे् 

स्टरोि  केले जाऊ शकतात. जावामधे् दरोन टाइप चे िेटाटाइप आहेत:

Primitive डेटा टाइप : Primitive िेटा प्कािांमधे् बुमलयन, चाि, बाइट, 

शॉट्य, इंट, लाँग, फ्रोट आमि िबल यांचा समावेश हरोतरो.

नॉन-धप्धमधटव डेटाटाइप: त्ानंतिच्ा-Primitive िेटा प्कािांमधे् 

क्ास , इंटिफेस आमि अॅिे यांचा समावेश हरोतरो.

JavaPrimitiveDataTypes

जावा भाषेत, Primitive िेटा टाइप  हे िेटा हाताळिीचे मबस्कलं्डग ब्ॉक्स 

आहेत. हे जावा भाषेत सबलब्ध असलेले सवा्यत बेमसक  िेटा टाइप  आहेत.

टीप: जावा ही सॅ्टमटकली टाइप केलेली प्रोग्ाममंग भाषा आहे. याचा अर््य, सव्य 

वे्रिएबल्स वापिण्ापयूवथी घरोमषत कििे आवश्यक आहे. वे्रिएबलचे टाइप 

आमि नाव घरोमषत कििे आवश्यक आहे.

Primitive िेटा प्कािांचे 8 टाइप  आहेत:

1 booleandatatype

2  bytedatatype

3  chardatatype

4  shortdatatype

5  intdatatype

6  longdatatype

7  floatdatatype

8  doubledatatype

JavaDataTypes

डेटा टाइप डीफॉल् व्हलॅलु्  डीफॉल् आकार

बुमलयन खरोटे 1 मबट

चाि ‘\u0000’ 2 बाइट

बाइट 0 1 बाइट

लहान 0 2 बाइट

int 0 4 बाइट

लांब 0L 8 बाइट

फ्रोट 0.0f 4 बाइट

दुप्पट ०.०मद 8 बाइट
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बुधलयन डेटा टाइप 

बुमलयन िेटा टाइप  फक् दरोन संभाव् वॅ्ल्यू स्टरोि  किण्ासाठी वापिला 

जातरो: सत् आमि असत्. हा िेटा टाइप  साध्ा ध्वजासाठी वापिला जातरो 

सत्/असत् परिस्कसर्ती.

बुमलयन िेटा टाइप  र्रोिी इनफामटेशन  से्पमसफाइि  कितरो, पिंतु त्ाचा 

“आकाि” अचयूकपिे परिभामषत केला जाऊ शकत नाही.

उिाहरि:

Booleanone =false

ByteDataType

बाइट िेटा टाइप  हे Primitive िेटा प्कािाचे उदाहिि आहे. हे 8-मबट 

स्वाक्षिी केलेले दरोनचे पयूिक पयूिािंक आहे. त्ाची वॅ्लु्  -िेनज  -128 ते 127 

(समावेशक) दिम्ान आहे. त्ाचे मकमान वॅ्लु्   -128 आमि कमाल वॅ्लु्   

127 आहे. त्ाचे िीफॉल् वॅ्लु्   0 आहे.

बाइट िेटा टाइप  मरोठ्ा अॅिेमधे् मेमिी सेव्  किण्ासाठी वापिला जातरो 

जेरे् मेमिी बचत सवा्यत जास्त आवश्यक असते. हे से्पस वाचवते कािि 

abyte पयूिािंकापेक्षा 4 पट लहान आहे. ते “int” िेटाटाइपच्ा जागी देखील 

वापिले जाऊ शकते.

उिाहरि:

बाइट a = 10, byteb = -20

ShortDataType

लहान िेटा टाइप  हा 16-मबट स्वाक्षिी केलेला दरोनचा पयूिक पयूिािंक आहे. 

त्ाची वॅ्लु्  -िेनज  -32,768 ते 32,767 (समावेशक) दिम्ान आहे. त्ाचे 

मकमान वॅ्लु्  -32,768 आमि कमाल वॅ्लु्   32,767 आहे. Its default-

value is 0.

बाइट िेटा प्कािाप्मािे मेमिी सेव्  किण्ासाठी शॉट्य िेटा टाइप  देखील 

वापिला जाऊ शकतरो. लहान िेटा टाइप  पयूिािंकापेक्षा 2 पट लहान असतरो.

उिाहरि:

शॉट््यस = 10000, शॉट्य = -5000

IntDataType

इंट िेटा टाइप  हा ३२-मबट स्वाक्षिी केलेला दरोनचा पयूिक पयूिािंक आहे. त्ाची 

वॅ्लु्  -िेनज  - 2,147,483,648 (- 2^31) ते 2,147,483,647 (2^31 -1) 

(समावेशक) दिम्ान आहे. त्ाचे मकमान वॅ्लु्   - 2,147,483,648 आमि 

कमाल वॅ्लु्   2,147,483,647 आहे. त्ाचे िीफॉल् वॅ्लु्   0 आहे.

इंट िेटा टाइप  सामान्यतः  अमवभाज् वॅ्लु् साठी िीफॉल् िेटा टाइप  

म्ियून वापिला जातरो जरोपयिंत मेमिीबद्ल करोितीही समसा नसल्ास.

उदाहिि:

inta= 100000, intb =-200000

LongDataType

लांब िेटा टाइप  हा 64-मबट दरोनचा पयूिक पयूिािंक आहे. त्ाची 

वॅ्लु्  -िेनज  -9,223,372,036,854,775,808 (-2^63) ते 

9,223,372,036,854,775,807(2^63-1) (समावेशक) दिम्ान आहे. 

त्ाचे मकमान वॅ्लु्   9,223,372,036,854,775,808 (-2^63) आहे. त्ाचे 

मकमान वॅ्लु्   9,223,778,378,35,36,35,320,78,35,35,35,36,75,35,

36,350 आहे. त्ाचे िीफॉल् वॅ्लु्   0 आहे. int विािे प्दान केलेल्ा वॅ्लु् 

पेक्षा अमधक वॅ्लु् ची िेनज  वापिला जातरो.

उदाहिि:

लांब a=100000L, long b=-200000L

FloatDataType

फ्रोट िेटा टाइप  हा मसंगल -परिशुद्धता 32-मबट IEEE 754 फ्रोमटंग पॉइंट 

आहे. त्ाची वॅ्लु्   िेनज  अमया्यमदत आहे. फ्रोमटंग पॉइंट नंबस्यच्ा मरोठ्ा 

अॅिेमधे् मेमिी सेव्  किायची असल्ास फ्रोट (दुहेिीऐवजी) वापिण्ाची 

मशफािस केली जाते. फ्रोट िेटा टाइप  चलन सािख्या अचयूक वॅ्लु् साठी 

कधीही वापिला जाऊ नये. त्ाचे िीफॉल् वॅ्लु्   0.0F आहे.

उिाहरि:

floatf1 = 234.5f

DoubleDataType

दुहेिी िेटा टाइप  हा दुहेिी-परिशुद्धता 64-मबट IEEE 754 फ्रोमटंग पॉइंट 

आहे. त्ाची वॅ्लु्   िेनज  अमया्यमदत आहे. िबल िेटा टाइप  सामान्यतः 

फ्रोट प्मािे दशांश वॅ्लु् साठी वापिला जातरो. दुहेिी िेटा टाइप  देखील 

अचयूक वॅ्लु् साठी कधीही वापिला जाऊ नये, जसे की चलन. त्ाचे 

िीफॉल् वॅ्लु्   0.0d आहे.

उिाहरि:

दुप्पट1=12.3

CharDataType

चाि िेटा टाइप  एक मसंगल 16-मबट युमनकरोि कॅिक्टि  आहे. त्ाची 

वॅ्लु्  -िेनज  ‘\u0000’ (मकंवा 0) ते ‘\uffff’ (मकंवा 65,535सव्यसमावेशक) 

दिम्ान आहे. चािािेटा कॅिक्टि  स्टरोि  किण्ासाठी वापिला जातरो.

उिाहरि:

charletterA=’A’

javaand what is\u0000 मधे् charuses2byte का?

कािि जावा युमनकरोि मसस्कस्टम  वापिते, ASCII करोि मसस्कस्टम  नाही. \

u0000 ही युमनकरोि मसस्कस्टम ची सवा्यत कमी िेनज  आहे. युमनकरोिबद्ल 

तपशीलवाि स्पष्ीकिि ममळवण्ासाठी पुढील पृष्ाला भेट द्ा.

Java मिील ऑपरेटर

Java मधील ऑपिेटि हे एक मचन् आहे जे ऑपिेशन्स किण्ासाठी वापिले 

जाते. उदाहििार््य: +, -, *, / इ. जावामधे् अनेक टाइप चे ऑपिेटि आहेत 

जे खाली मदले आहेत:

•  UnaryOperator,

•  अर््यमेमटक ऑपिेटि,
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•  मशफ्ट ऑपिेटि,

•  रिलेशनल ऑपिेटि,

•  BitwiseOperator,

•  लॉमजकल ऑपिेटि,

•  TernaryOperator आमि

•  असाइनमटेंट ऑपिेटि.

JavaOperatorPrecedence

ऑपरेटर टाइप रेनज अग्क्म

युनिी परोस्टमफक्स expr++expr--

सबसग्य ++expr--expr+expr-expr ~!

अर््यमेमटक गुिाकाि * /%

additive +-

मशफ्ट मशफ्ट <<>>>>>

संबंधीत कम्प्ािीजन <><=>= उदाहिि

उदाहिि == !=

मबटवाइज bitwiseAND &

bitwiseexclusiveOR ^

bitwise inclusiveOR |

लॉमजकल लॉमजकल  आमि &&

लॉमजकल  मकंवा ||

टन्यिी मतिंगी ? :

असाइनमटेंट असाइनमटेंट =+=-= *=/=%=&=^=|= <<= >>=>>>=

JavaUnaryOperator

Java unary ऑपिेटिना फक् एक ऑपिटेंि आवश्यक आहे. युनिी 

ऑपिेटिचा वापि मवमवध ऑपिेशन्स किण्ासाठी केला जातरो.

•   incrementing/decrementingavaluebyone

•  negatinganexpression

•  invertingthevalue ofaboolean

JavaUnaryOperatorउदाहिि:++आमि --

 publicclassOperatorExample{

 public static void main(String args[]){

 int x=10;

 System.out.println(x++);//10 (11)

 System.out.println(++x);//12

 System.out.println(x--);//12 (11)

 System.out.println(--x);//10

 }}

आउटपुट:

10

12

12

10

JavaUnaryOperatorExample2:++आमि

 publicclassOperatorExample{

 public static void main(String args[]){inta=10;

 intb=10;

 System.out.println(a++ + ++a);//10+12=22

 System.out.println(b+++b++);//10+11=21

 }}
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आउटपुट:

22

२१

JavaUnaryOperatorउदाहिि:~आमि!
 publicclassOperatorExample{

 public static void main(String args[]){inta=10;

 int b=-10;

 boolean c=true;

 booleand=false;

 System.out.println(~a);//-11 (minus of total positive 
value which starts from 0)

 System.out.println(~b);//9 (positive of total minus, 
positive starts from 0)

 System.out.println(!c);//false (opposite of boolean 
value)

 System.out.println(!d);//true

 }}

आउटपुट:

-11

९

खरोटे

खिे

Java Arithmetic Operators

जावा अर््यमेमटक ऑपिेटि बेिीज, वजाबाकी, गुिाकाि आमि भागाकाि 

किण्ासाठी वापिले जातात. ते बेमसक  गमितीय मक्या म्ियून काय्य 

कितात.

Java अि्ममेधटक ऑपरेटर उिाहरि

 publicclassOperatorExample{ 
 public static void main(String args[]){
 inta=10;
 int b=5;
 System.out.println(a+b);//15
 System.out.println(a-b);//5
 System.out.println(a*b);//50
 System.out.println(a/b);//2
 System.out.println(a%b);//0
 }}

आउटपुट:

१५

५

50

2

0

JavaArithmeticOperatorExample:Expression

 publicclassOperatorExample{ 

 publicstaticvoidmain(Stringargs[]){

 System.out.println(10*10/5+3-1*4/2);

 }} 

आउटपुट:

 21

JavaLeftShiftOperator

Java लेफ्ट मशफ्ट ऑपिेटि << हे मयूल्ातील सव्य मबट्स ठिामवक संखे्यच्ा 

िावीकिे अनेक वेळा मशफ्ट किण्ासाठी वापिले जाते.

जावा लेफ्ट मशफ्ट ऑपिेटि

 ExamplepublicclassOperatorExample{

 publicstaticvoidmain(Stringargs[]){

 System.out.println(10<<2);//10*2^2=10*4=40

 `System.out.println(10<<3);//10*2^3=10*8=80

 System.out.println(20<<2);//20*2^2=20*4=80

 System.out.println(15<<4);//15*2^4=15*16=240

 }}

आउटपुट:

 40

 80

 80

 240

JavaRightShiftOperator

Java िाईट मशफ्ट ऑपिेटि >> उजव्ा ऑपिटेंिने से्पमसफाइि  केलेल्ा 

मबट्सच्ा संखे्यनुसाि िाव्ा ऑपिटेंिचे वॅ्लु्   उजवीकिे हलमवण्ासाठी 

वापिले जाते.

जावा िाईट मशफ्ट ऑपिेटिचे उदाहिि

  publicOperatorExample{

 public static void main(String args[]){

 System.out.println(10>>2);//10/2^2=10/4=2

 System.out.println(20>>2);//20/2^2=20/4=5

 System.out.println(20>>3);//20/2^3=20/8=2

 }}

आउटपुट:

2

५

2  

 JavaShiftOperatorExample:>>vs>>>
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 publicclassOperatorExample{

 publicstaticvoidmain(Stringargs[]){

 //For positive number, >> and >>> works same

 System.out.println(20>>2);

 System.out.println(20>>>2);

 //For negative number, >>> changes parity bit (MSB) 
to 0

 System.out.println(-20>>2);

 System.out.println(-20>>>2);

 }}

आउटपुट:

५

५

-5

१०७३७४१८१९

JavaANDOperatorउिाहरि:लॉधजकल आधि आधि धबटवाइज&

पमहली कंिीशन  असत् असल्ास लॉमजकल && ऑपिेटि दुसिी 

कंिीशन  तपासत नाही. पमहली कंिीशन  खिी असेल तिच ती दुसिी 

कंिीशन  तपासते.

मबटवाइज आमि ऑपिेटि नेहमी दरोन्ी अटी तपासतरो की पमहली कंिीशन  

खिी आहे की खरोटी.

 publicclass OperatorExample{

 publicstaticvoidmain(Stringargs[]){

 int a=10;int b=5;intc=20;

 System.out.println(a<b&&a<c);//false && true = false

 System.out.println(a<b&a<c);//false&true=false

 }}

आउटपुट:

खरोटे

खरोटे

JavaANDOperatorउिाहरि:लॉधजकल&&vsBitwise&

publicclassOperatorExample{

public static void main(String args[]){

inta=10;

int b=5;

intc=20;

 System.out.println(a<b&&a++<c);//false && true = 
false

 System.out.println(a);//10 because second condition 
is not checked

 System.out.println(a<b&a++<c);//false && true = 
false

 System.out.println(a);//11 because second condition 
is checked

 }}

आउटपुट:

असत्10

असत्11

JavaOROperatorExample:Logical||andBitwise |

लॉमजकल  || पमहली कंिीशन  सत् असल्ास ऑपिेटि दुसिी कंिीशन  

तपासत नाही. पमहली कंिीशन  खरोटी असेल तिच ती दुसिी कंिीशन  

तपासते.

मबटवाईज | ऑपिेटि नेहमी दरोन्ी अटी तपासतरो की पमहली कंिीशन  खिी 

आहे की खरोटी.

 publicclass OperatorExample{

 public static void main(String args[])

 {

 inta=10;

 intb=5;

 intc=20;

 System.out.println(a>b||a<c);//true || true = true

 System.out.println(a>b|a<c);//true|true=true

 //|| vs|

 System.out.println(a>b||a++<c);//true || true = true

 System.out.println(a);//10 because second condition 
is not checked

 System.out.println(a>b|a++<c);//true | true = true

 System.out.println(a);//11because second condition 
is checked

 }}

आउटपुट:

खिे

खिे

खिे

10

खिे

11

JavaTernaryOperator

Java Ternary operator चा वापि if-then-else से्टटमटेंटसाठी एक लाईन 

रिपे्समटेंट म्ियून केला जातरो आमि Javaprogramming मधे् भिपयूि 
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वापिला जातरो. हा एकमेव कंमिशनल ऑपिेटि आहे जरो तीन ऑपिटेंि घेतरो.

Java Ternary ऑपिेटि उदाहिि

J ava Ternary Operator Example

 publicclass Operator Example {

 public static void main (String args[]){inta=2;

 intb=5;

 int min=(a<b)?a:b;

 System.out.println(min);

 }}

आउटपुट:

2

दुसिे उदाहिि:

 publicclassOperatorExample{

 public static void main(String args[]){

 inta=10;

 intb=5;

 int min=(a<b)?a:b;System.out.println(min);

 }}

आउटपुट:

५

JavaAssignmentOperator

Java असाइनमटेंट ऑपिेटि सवा्यत सामान्य ऑपिेटिपैकी एक आहे. 

हे त्ाच्ा उजवीकिील वॅ्लु्   त्ाच्ा िावीकिील ऑपिटेंिला मनयुक् 

किण्ासाठी वापिले जाते.

Java असाइनम्टेंट ऑपरेटरचे उिाहरि

  publicclassOperatorExample{

 public static void main(String args[]){

 inta=10;

 intb=20;

 a+=4;//a=a+4 (a=10+4)

 b-=4;//b=b-4 (b=20-4)

 System.out.println(a);

 System.out.println(b);

 }}

आउटपुट:

14

16

Java असाइनमटेंट ऑपिेटिचे उदाहिि

 publicclassOperatorExample{

 public static void main(String[] args){

 inta=10;

 a+=3;//10+3

 System.out.println(a);

 a-=4;//13-4

 System.out.println(a);

 a*=2;//9*2

 System.out.println(a);

 a/=2;//18/2

 System.out.println(a);

 }}

आउटपुट:

13

९

१८

९

JavaAssignmentOperatorExample:Addingshort

 publicclassOperatorExample{

 public static void main(String args[]){

 shorta=10;

 shortb=10;

 //a+=b;//a=a+binternallysofine

 a=a+b;//Compile time error because 10+10=20 now 
int

 System.out.println(a);

 }}

आउटपुट:

टाइमिि संकमलत किा

टाइपकास् केल्ानंतर:

 publicclassOperatorExample

 {

 public static void main(String args[])

 {

 shorta=10;

 shortb=10;

 a=(short)(a+b);//20 which is int now converted to 
shortSystem.out.println(a);

 }
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 }

आउटपुट:

20

Java I/O streams

या टु्टरोरियलमधे् आपि Java इनपुट/आउटपुट प्वाह आमि त्ांचे टाइप  

जाियून घेऊ.

Java मधे्, प्वाह हा िेटाचा क्म आहे जरो स्तरोताकियू न वाचला जातरो आमि 

िेस्कस्टनेशन सर्ानावि मलमहला जातरो.

स्तरोताकिील िेटा वाचण्ासाठी इनपुट प्वाह वापिला जातरो. आमि, 

िेस्कस्टनेशन सर्ानावि िेटा मलमहण्ासाठी आउटपुट प्वाह वापिला जातरो.

उदाहििार््य, आमच्ा पमहल्ा Hello World उदाहििामधे्, आम्ी स्कस्टट्र ंग 

मपं्ट किण्ासाठी System.out चा वापि केला आहे. येरे्, System.out हा 

एक टाइप चा आउटपुट प्वाह आहे.

त्ाचप्मािे, इनपुट घेण्ासाठी इनपुट प्वाह आहेत.

इनपुट स्टट्र ीम्स आमि आउटपुट स्टट्र ीम्सबद्ल आपि नंतिच्ा टु्टरोरियल्समधे् 

तपशीलवाि मशकयू .

Strems(प्वाहांचे) टाइप 

प्वाहात असलेल्ा िेटावि अवलंबयून, त्ाचे वगथीकिि केले जाऊ शकते:

•  बाइट प्वाह

•  कॅिक्टि  प्वाह

बाइट प्वाह (Strems)

मसंगल  बाइट (8 मबट्स) िेटा वाचण्ासाठी आमि मलमहण्ासाठी बाइट 

प्वाह वापिला जातरो.

सव्य बाइट स्टट्र ीम क्ासेस इनपुटस्टट्र ीम आमि आउटपुटस्टट्र ीम नावाच्ा बेस 

अॅबस्टट्र ॅक्ट क्ासेसमधयून घेतले जातात.

कलॅ रटिर  प्वाह (Strems)

कॅिेक्टि स्टट्र ीमचा वापि िेटाचा एकच कॅिक्टि  वाचण्ासाठी आमि 

मलमहण्ासाठी केला जातरो.

सव्य कॅिेक्टि स्टट्र ीम क्ासेस िीिि आमि िायटि या बेस अॅबस्टट्र ॅक्ट 

क्ासेसमधयून घेतले आहेत.

Java युजर  इनपुट (स्लॅ नर)

Java युजर  इनपुट

सॅ्कनि क्ास युजि  इनपुट ममळमवण्ासाठी वापिला जातरो, आमि तरो java.

util पॅकेजमधे् आढळतरो.

सॅ्कनि क्ास वापिण्ासाठी, क्ासचा एक ऑबे्क्ट तयाि किा आमि 

सॅ्कनि क्ास िॉकु्मटेंबटेशनमधे् सबलब्ध असलेल्ा करोित्ाही मेर्ि्स  

वापिा. आमच्ा उदाहििात, आम्ी nextLine() मेर्ि्स  वापरू, जी स्कस्टट्र ंग 
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वाचण्ासाठी वापिली जाते:

उिाहरि

रन एक्साम्पल 

जि तुम्ाला पॅकेज काय आहे हे मामहत नसेल ति आमचे Java Packages 

ट्यूटरोरियल वाचा.

इनपुट टाइप 

मेिड्स धडक््रिपशन 

NextBoolan() ययूजि कियू न बुमलयन वॅ्लु्   वाचते

NextByte() ययूजि कियू न बाइट वॅ्लु्   वाचते

NextDouble() ययूजि कियू न दुहेिी वॅ्लु्   वाचते

नेक्स फ्रोट() ययूजि कियू न फ्रोट वॅ्लु्   वाचते

NextInt() ययूजि कियू न इंट वॅ्लु्   वाचते

पुढील ओळ() ययूजि कियू न स्कस्टट्र ंग वॅ्लु्   वाचते

NextLong() ययूजि कियू न एक लांब वॅ्लु्   वाचतरो

पुढील लहान() ययूजि कियू न एक लहान वॅ्लु्   वाचतरो

विील उदाहििात, आम्ी nextLine() मेर्ि्स  वापिली, जी Strings 

वाचण्ासाठी वापिली जाते. इति टाइप  वाचण्ासाठी खालील तक्ताकिे 

लक्ष द्ा:

खालील उदाहििामधे्, आम्ी मवमवध प्कािांचा िेटा वाचण्ासाठी 

वेगवेगळ्ा मेर्ि्स  वापितरो:

उदाहिि

 importjava.util.Scanner; 
 classMain{

 publicstaticvoidmain(String[] args){
 Scanner myObj =newScanner(System.in);
 System.out.println(“Enter name, age and salary:”);
 // String input
 String name = myObj.nextLine();
 // Numerical input
 int age = myObj.nextInt();
 double salary = myObj.nextDouble();
 // Output input by user
 System.out.println(“Name: “+ name);
 System.out.println(“Age: “+ age);
 System.out.println(“Salary: “+ salary);
 }
 }

रन एक्साम्पल 

टीप: तुम्ी चुकीचे इनपुट (उदा. नंबि त्मक इनपुटमधील टेक्स ) एंटि 

केल्ास, तुम्ाला अपवाद/तु्रटी संदेश ममळेल (जसे की “InputMismat-

chException”).

तुम्ी अपवादांबद्ल आमि अपवाद प्कििातील तु्रटी कशा हाताळायच्ा 

याबद्ल अमधक वाचयू शकता.

जावा कन्सरोल क्ास

जावा कन्सरोल क्ास कन्सरोलमधयून इनपुट ममळमवण्ासाठी वापिला जातरो. 

हे टेक्स  आमि संकेतशब्द वाचण्ासाठी मेर्ि्स  प्दान किते.

तुम्ी कन्सरोल क्ास वापरून पासवि्य वाचल्ास, तरो ययूजि ला प्दमश्यत 

केला जािाि नाही.

java.io.Console क्ास  आंतरिकरित्ा मसस्टम कन्सरोलसह संलग्न आहे. 

1.5 पासयून कन्सरोल क्ास  सुरू केला आहे.

कन्सरोलमधयून टेक्स  वाचण्ासाठी एक साधे उदाहिि पाहू.

1  स्कस्टट्र ंग टेक्स =System.console().readLine();

2  System.out.println(“टेक्स  आहे: “+text);

जावा कन्सरोल क्ास डीके्रेशन

Java.io.Console वगा्यसाठी घरोषिा पाहू:
मेिड्स धडक््रिपशन 

Reader reader() कन्सरोलशी संबंमधत िीिि ऑबे्क्ट पुनप्ा्यप्त किण्ासाठी याचा वापि केला जातरो

String readLine() कन्सरोलमधील टेक्स  ची एक ओळ वाचण्ासाठी याचा वापि केला जातरो.

String readLine(String fmt, Object... args) हे एक फॉिमॅमटंग  प्ॉम्प् प्दान किते त्ानंति कन्सरोलमधील टेक्स  ची मसंगल  ओळ वाचते.

char[] readPassword() कन्सरोलवि प्दमश्यत हरोत नसलेला पासवि्य वाचण्ासाठी याचा वापि केला जातरो.

char[] readPassword(String fmt, Object... args) ते एक फॉिमॅमटंग  प्ॉम्प् प्दान किते आमि नंति कन्सरोलवि प्दमश्यत हरोत नसलेला पासवि्य 

वाचतरो.
Console format(String fmt, Object... args) कन्सरोल आउटपुटवि फॉिमॅटेि स्कस्टट्र ंग मलमहण्ासाठी याचा वापि केला जातरो प्वाह

Console printf(String format Object... args) कन्सरोल आउटपुट प्वाहावि स्कस्टट्र ंग मलमहण्ासाठी याचा वापि केला जातरो.

PrintWriter writer() कन्सरोलशी संबंमधत मपं्टिाइटि ऑबे्क्ट पुनप्ा्यप्त किण्ासाठी याचा वापि केला जातरो.

void flush() हे कन्सरोल फ्श किण्ासाठी वापिले जाते.
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1  पस्कब्क फायनल क्ास कन्सरोल ऑबे्क्ट इम्प्मटेंट्सचा एक्सपानशन  

कितरो फ्श किण्ायरोग्य

जावा कन्सरोल क्ास  मेिड्स

कन्सरोलचा ऑबे्टि कसा धमळवायचा

मसस्टीम क्ास एक सॅ्टमटक मेर्ि कन्सरोल () प्दान किते जे कन्सरोल 

क्ासचे मसंगलटन उदाहिि देते.

1  साव्यजमनक स्कसर्ि कन्सरोल कन्सरोल(){}

कन्सरोल क्ासचे उदाहिि ममळवण्ासाठी करोि पाहू.

1  कन्सरोल c=System.console();

जावा कन्सरोल उिाहरि

1  import java.io.Console;

2  class ReadStringTest{

3  public static void main(String args[]){

4  Console c=System.console();

5  System.out.println(“Enter your name: “);

6  String n=c.readLine();

7  System.out.println(“Welcome “+n);

8  }

9 } 

Output

पासवि्य वाचण्ासाठी Java कन्सरोलचे उदाहिि1

1  import java.io.Console;

2  class ReadPasswordTest{

3  public static void main(String args[]){

4  Console c=System.console();

5  System.out.println(“Enter password: “);

6  char[] ch=c.readPassword();

7  String ass=String.valueOf(ch);//converting char array into 

string

8  System.out.println(“Password is: “+pass);

9  }

10  }

Output
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IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.40.08 - 16 
COPA - इलेक्टिव्ह  मॉड्यूल II - Java मधे् प्रोग्ाधमंग                                                     

JAVA प्रोग्ाम फ्रो कंटट् रोल (JAVA Program Flow Control)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कंडीशनल  से्टम्टेंट

• लयूप

• अलॅरे.

जावा कंधडशन आधि if से्टम्टेंट

तुम्ाला आधीच मामहत आहे की जावा गमितातील नेहमीच्ा लॉमजकल  

परिस्कसर्तीचे सपरोट्य  किते:

•  Less than: a < b

•  Less than or equal to: a <= b

•  Greater than: a > b

•  Greater than or equal to: a >= b

•  Equal to a == b

•  Not Equal to: a != b 

तुम्ी या अटी वेगवेगळ्ा मनि्ययांसाठी वेगवेगळ्ा मक्या किण्ासाठी 

वापरू शकता.

Java मधे् खालील कंडीशनल  से्टम्टेंट आहेत:

•  काया्यस्कवित किि् यासाठी करोिचा ब्ॉक से्पमसफाइि  किि् यासाठी 

वापिा, जि से्पमसफाइि  कंिीशन  सत् असेल 

•  काया्यस्कवित किि् यासाठी करोिचा ब्ॉक से्पमसफाइि  किि् यासाठी 

इति वापिा, जि तीच कंिीशन  खरोटी असेल ति 

•  टेस्कसं्टग साठी नवीन कंिीशन  नमयूद किायची असेल ति वापिा, जि 

पमहली कंिीशन  असत् असेल ति 

•  काया्यस्कवित किि् यासाठी करोिचे अनेक पया्ययी ब्ॉक से्पमसफाइि  

किि् यासाठी स्कस्वच वापिा

The if Statement

कंिीशन  सत् असल्ास अंमलात आिण्ासाठी जावा करोिचा ब्ॉक 

से्पमसफाइि  किण्ासाठी if से्टटमटेंट वापिा.

मसने्टक्स 

 if(condition){

 // block of code to be executed if the condition is true

 }

लक्षात ठेवा की जर लरोअरकेस अक्षरात असेल. अप्परकेस अक्षरे (if 

धकंवा IF) एरर धनमा्मि करेल : खालील उदाहििामधे्, 20 18 पेक्षा मरोठे 

आहे की नाही हे सच्य ण्ासाठी आम्ी दरोन वॅ्लु् ची टेस्कसं्टग  कितरो. जि 

स्कसर्ती सत् असेल, ति काही टेक्स  मपं्टेि  किा:

उदाहिि

जि(20>18){

System.out.println(“20 18 पेक्षा जास्त आहे”);

}

ते स्तः  वापरून पहा

आम्ी वे्रिएबल्स देखील तपासयू शकतरो:

उदाहिि

int x =20;

int y =18;

जि(x > y){

System.out.println(“x y पेक्षा मरोठा आहे”);

}

स्तः  करून पहा”

उिाहरि स्पष् केले

विील उदाहििामधे् x हा y पेक्षा मरोठा आहे की नाही हे तपासण्ासाठी x 

आमि y ही दरोन चल वापितरो (> ऑपिेटि वापरून). जसे x 20 आहे, आमि 

y 18 आहे, आमि आम्ाला मामहत आहे की 20 18 पेक्षा मरोठे आहे, आम्ी 

्रिीनवि “x y पेक्षा मरोठा आहे” असे मपं्टेि  कितरो.

िुसरे से्टम्टेंट 

कंमिशन असत् असल्ास अंमलात आिण्ासाठी करोिचा ब्ॉक 

से्पमसफाइि  किण्ासाठी else से्टटमटेंट वापिा.

मसने्टक्स 

 if(condition){

 // block of code to be executed if the condition is true

 }else{

 // block of code to be executed if the condition is false

 }

उिाहरि

 int time =20;

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



338

 if(time <18){

 System.out.println(“Good day.”);

 }else{

 System.out.println(“Good evening.”);

 }

 // Outputs “Good evening.”

ते स्तः  वापरून पहा

उिाहरि स्पष् केले

विील उदाहििामधे्, वेळ (20) 18 पेक्षा जास्त आहे, त्ामुळे कंिीशन  

चुकीची आहे. यामुळे, आम्ी इति स्कसर्तीकिे जातरो आमि ्रिीनवि “शुभ 

संध्ाकाळ” मपं्ट कितरो. जि 18 पेक्षा कमी वेळ असेल ति प्रोगॅ्म “अचे्छ 

मदन” छापेल.

बाकी else से्टम्टेंट 

पमहली कंिीशन  असत् असल्ास नवीन कंिीशन  से्पमसफाइि  

किण्ासाठी else if से्टटमटेंट वापिा.

मसने्टक्स 

 if(condition1){

 // block of code to be executed if condition1 is true

 }elseif(condition2){

 // block of code to be executed if the condition1 is 
false and condition2 is true

 }else{

 // block of code to be executed if the condition1 is 
false and condition2 is false

 }

उदाहिि

 int time =22;

 if(time <10){

 System.out.println(“Good morning.”);

 }elseif(time <18){

 System.out.println(“Good day.”);

 }else{

 System.out.println(“Good evening.”);

 }

 // Outputs “Good evening.”

ते स्तः  वापरून पहा

उिाहरि स्पष् केले

विील उदाहििामधे्, वेळ (22) 10 पेक्षा जास्त आहे, म्ियून पमहली कंिीशन  

चुकीची आहे. पुढील कंिीशन , else if से्टटमटेंटमधे्, देखील असत् आहे, 

म्ियून आपि else कंमिशनवि जाऊ कािि कंमिशन1 आमि कंमिशन2 

दरोन्ी खरोटे आहेत - आमि ्रिीनवि “शुभ संध्ाकाळ” मपं्ट किा.

तर्ामप, जि वेळ 14 असेल, ति आमचा प्रोगॅ्म “अचे्छ मदन” छापेल.

जावा स्कस्वच

जावा स्कस्वच से्टटमटेंट

अनेक if..else से्टटमटेंट मलमहण्ाऐवजी, तुम्ी स्कस्वच से्टटमटेंट वापरू शकता. 

स्कस्वच से्टटमटेंट अंमलात आिण्ासाठी अनेक करोि ब्ॉक्सपैकी एक 

मनविते:

मसने्टक्स 

 switch(expression){

 case x:

 // code block

 break;

 case y:

 // code block

 break;

 default:

 // code block

 }

हे कसे काय्म करते:

•  स्कस्वच अमभव्क्ीचे एकदा वॅ्लु्  मापन केले जाते.

•  अमभव्क्ीच्ा मयूल्ाची कम्प्ािीजन  प्ते्क केसच्ा वॅ्लु् शी केली 

जाते. 

•  जुळत असल्ास, करोिचा संबंमधत ब्ॉक काया्यस्कवित केला जातरो.

•  बे्रक आमि िीफॉल् कीवि्य ऐस्कच्छक आहेत, आमि या प्कििात नंति 

मिस्क्रिपशन  केले जाईल

खालील उदाहिि आठवड्ाच्ा मदवसाच्ा नावाची गिना किण्ासाठी 

आठवड्ाच्ा मदवसाची नंबि  वापिते:

उिाहरि

 int day =4;

 switch(day){

case1:

 System.out.println(“Monday”);

 break;

case2:

 System.out.println(“Tuesday”);

 break;

case3:

 System.out.println(“Wednesday”);
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 break;

case4:

 System.out.println(“Thursday”);

 break;

case5:

 System.out.println(“Friday”);

 break;

case6:

 System.out.println(“Saturday”);

 break;

case7:

 System.out.println(“Sunday”);

 break;

 }

 // Outputs “Thursday” (day 4)

स्तः  करून पहा”

बे्क कीवड्म

जेव्ा Java बे्रक कीवि्यपयिंत परोहरोचतरो, तेव्ा तरो स्कस्वच ब्ॉकमधयून बाहेि 

पितरो. हे ब्ॉकमधे् अमधक करोि आमि केस टेस्कसं्टग ची अंमलबजाविी 

र्ांबवेल.

जेव्ा एखादा सामना सापितरो आमि काम पयूि्य हरोते, तेव्ा मवशांतीची वेळ 

असते. अमधक चाचण्ा किण्ाची गिज नाही.

बे्रकमुळे अंमलबजाविीचा बिाच वेळ वाचयू शकतरो कािि ते स्कस्वच 

ब्ॉकमधील उव्यरित सव्य करोिच्ा अंमलबजाविीकिे “दुल्यक्ष” किते.

िीफॉल् कीवि्य

िीफॉल् कीवि्य केस जुळत नसल्ास चालमवण्ासाठी काही करोि 

से्पमसफाइि  कितरो:

Example

 int day =4;

 switch(day){

case6:

 System.out.println(“Today is Saturday”);

 break;

case7:

 System.out.println(“Today is Sunday”);

 break;

 default:

 System.out.println(“Looking forward to the Week-
end”);

 }

 // Outputs “Looking forward to the Weekend”

स्तः  करून पहा”

लक्षात ठेवा की िीफॉल् से्टटमटेंट  शेवटचे म्ियून वापिले असल्ास

स्कस्वच ब्ॉकमधील से्टटमटेंट, त्ाला बे्रकची आवश्यकता नाही.

Loops

जरोपयिंत से्पमसफाइि  स्कसर्ती गाठली जाते तरोपयिंत लयूप करोिचा ब्ॉक 

काया्यस्कवित करू शकतात.

लयूप सुलभ आहेत कािि ते वेळेची बचत कितात, तु्रटी कमी कितात आमि 

ते करोि अमधक वाचनीय (रििेबल) बनवतात.

Java While Loop 

से्पमसफाइि  कंिीशन  सत् असल्ापयिंत करोिच्ा ब्ॉकमधयून लयूप लयूप 

हरोतरो:मसने्टक्स 

while(condition){

// code block to be executed

}

खाली मदलेल्ा उदाहििात, जरोपयिंत वे्रिएबल (i) 5 पेक्षा कमी असेल 

तरोपयिंत लयूपमधील करोि पुन्ा पुन्ा चालयू हरोईल:

उिाहरि

 int i =0;

 while(i <5){

 System.out.println(i);

  i++;

 }

स्तः  करून पहा”

टीप:कंमिशनमधे् वापिलेले वे्रिएबल वाढमवण्ास मवसरू नका, अन्यर्ा 

लयूप कधीही संपिाि नाही!

डयू /व्हाइल लयूप (Do/While Loop)

do/while loop हा while loop चा एक टाइप  आहे. हा लयूप करोि ब्ॉक 

एकदा काया्यस्कवित किेल, कंमिशन सत् आहे की नाही हे तपासण्ापयूवथी, 

कंमिशन सत् आहे तरोपयिंत तरो लयूपची पुनिावृत्ती किेल.

मसने्टक्स 

 do{

 // code block to be executed

 }

 while(condition);

खालील उदाहिि do/while लयूप वापिते. लयूप नेहमी मकमान एकदा 

अंमलात आिला जाईल, जिी कंिीशन  चुकीची असली तिीही, कािि 

कंिीशन  तपासण्ापयूवथी करोि ब्ॉक काया्यस्कवित केला जातरो:
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उिाहरि

 int i =0;

 do{

 System.out.println(i);

  i++;

 }

 while(i <5);

स्तः  करून पहा”

कंमिशनमधे् वापिलेले वे्रिएबल वाढमवण्ास मवसरू नका, अन्यर्ा लयूप 

कधीही संपिाि नाही!

जावा फॉर लयूप

करोिच्ा ब्ॉकमधयून तुम्ाला मकती वेळा लयूप किायचा आहे हे जेव्ा 

तुम्ाला माहीत असेल, तेव्ा लयूपऐवजी फॉि लयूप वापिा:

धसने्क्स 

 for(statement 1; statement 2; statement 3){

 // code block to be executed

 }

से्टम्टेंट  1 करोि ब्ॉकच्ा अंमलबजाविीपयूवथी (एक वेळ) काया्यस्कवित केले 

जाते. 

से्टम्टेंट  2 करोि ब्ॉक काया्यस्कवित किण्ासाठी स्कसर्ती परिभामषत किते. 

करोि ब्ॉक काया्यस्कवित झाल्ानंति 

से्टम्टेंट  3 (प्ते्क वेळी) काया्यस्कवित केले जाते. खालील उदाहिि 0 ते 4 

अंक मपं्टेि  किेल:

उदाहिि

 for(int i =0; i <5; i++){

 System.out.println(i);

 }

स्तः  करून पहा”

उिाहरि स्पष् केले

लयूप सुरू हरोण्ापयूवथी से्टटमटेंट  1 वे्रिएबल सेट किते (int i = 0).

से्टटमटेंट  2 लयूप चालवण्ाची स्कसर्ती परिभामषत किते (मी 5 पेक्षा कमी 

असिे आवश्यक आहे). कंिीशन  सत् असल्ास, लयूप पुन्ा सुरू हरोईल, 

जि ते खरोटे असेल, ति लयूप संपेल.

प्ते्क वेळी लयूपमधील करोि ब्ॉक काया्यस्कवित केल्ावि से्टटमटेंट  3 वॅ्लु्   

(i++) वाढवते.

िुसरे उिाहरि

हे उदाहिि फक् 0 आमि 10 मधील सम वॅ्ल्यू मपं्टेि  किेल:

उिाहरि

 for(int i =0; i <=10; i = i +2){

 System.out.println(i);

 }  

ते स्तः  वापरून पहा

नेसे्ड लयूप

दुसया्य लयूपच्ा आत लयूप ठेविे देखील शक् आहे. याला नेसे्टि लयूप 

म्ितात. “आतील लयूप” “एक्सटेन्यल  लयूप” च्ा प्ते्क पुनिावृत्तीसाठी 

एकदाच काया्यस्कवित केले जाईल:

उिाहरि

 // Outer loop

 for(int i =1; i <=2; i++){

 System.out.println(“Outer: “+ i);// Executes 2 times

 // Inner loop

 for(int j =1; j <=3; j++){

 System.out.println(“ Inner: “+ j);// Executes 6 times (2 
* 3)

 }

 }

जावा बे्क

तुम्ी या टु्टरोरियलच्ा आधीच्ा अध्ायात वापिलेले बे्रक से्टटमटेंट पामहले 

आहे. हे स्कस्वच से्टटमटेंटमधयून “जंप आउट” किण्ासाठी वापिले हरोते.

बे्रक से्टटमटेंटचा वापि लयूपमधयून बाहेि पिण्ासाठी देखील केला जाऊ 

शकतरो.

जेव्ा मी 4 च्ा बिरोबिीचे असते तेव्ा हे उदाहिि लयूप र्ांबवते:

उिाहरि

 for(int i =0; i <10; i++){

 if(i ==4){

 break;

 }

 System.out.println(i);

 }  

ते स्तः  वापरून पहा

Java Continue 

कंमटन्ययू से्टटमटेंट एक पुनिावृत्ती (लयूपमधे्) खंमित किते, जि से्पमसफाइि  

स्कसर्ती उद्भवते, आमि लयूपमधील पुढील पुनिावृत्तीसह चालयू िाहते.

हे उदाहिि 4 चे वॅ्लु्   वगळते:

उिाहरि
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 for(int i =0; i <10; i++){

 if(i ==4){

 continue;

 }

 System.out.println(i);

 }  

ते स्तः  वापरून पहा

Break and Continue in While Loop 

तुम्ी लयूप असताना बे्रक आमि सुरू ठेवयू शकता:

बे्क उिाहरि  

 int i =0;

 while(i <10){

 System.out.println(i);

  i++;

 if(i ==4){

 break;

 }

 }

स्तः  करून पहा”

उिाहरि सुरू ठेवा

 int i =0;

 while(i <10){

 if(i ==4){

    i++;

 continue;

 }

 System.out.println(i);

   i++;

 }

जावा अलॅरे

प्ते्क वॅ्ल्यूसाठी स्वतंत्र वे्रिएबल्स घरोमषत किण्ाऐवजी एकाच 

वे्रिएबलमधे् अनेक वॅ्ल्यू स्टरोअि किण्ासाठी अॅिेचा वापि केला जातरो.

अॅिे घरोमषत किण्ासाठी, वे्रिएबल टाइप  से्कअि बॅ्रकेटसह परिभामषत 

किा: 

क्स्ट्ंग [ ] कार;

आम्ी आता एक वे्रिएबल घरोमषत केले आहे ज्ामधे् स्कस्टट्र ंगचा अॅिे आहे. 

त्ात वॅ्ल्यू घालण्ासाठी, तुम्ी स्वल्पमविामाने मवभक् केलेल्ा मलस्ट 

मधे्, कलथी बे्रसेसमधे् वॅ्ल्यू ठेवयू शकता:

String[ ] cars ={“Volvo”,”BMW”,”Ford”,”Mazda”}; 

पयूिािंकांची अॅिे तयाि किण्ासाठी, तुम्ी मलहू शकता:

int[ ] myNum ={10,20,30,40};

अलॅरेच्ा एधलम्टेंटमधे् एके्सस  करा

तुम्ी इंिेक्स नंबिचा िेफिेन्स  देऊन अॅिे एमलमटेंटत एके्सस  करू शकता. हे 

से्टटमटेंट  कािमधील पमहल्ा एमलमटेंटच्ा मयूल्ामधे् एके्सस  किते:

 String[ ] cars ={“Volvo”,”BMW”,”Ford”,”Mazda”};

 System.out.println(cars[0]);

 // Outputs Volvo

स्तः  करून पहा”

टीप: अ ॅिे इंिेक्स 0 ने सुरू हरोतरो: [0] हा पमहला एमलमटेंट  आहे. [१] दुसिा 

एमलमटेंट  आहे, इ.

अलॅरे एधलम्टेंट  बिला

से्पमसमफक  एमलमटेंटचे वॅ्लु्   बदलण्ासाठी, पहा मनदटेशांक क्मांक:

उिाहरि

काि[0]=”ओपल”;

उिाहरि

ते स्वतः  वापरून पहा

 String[] cars ={“Volvo”,”BMW”,”Ford”,”Mazda”};

 cars[0]=”Opel”;

 System.out.println(cars[0]);

 // Now outputs Opel instead of Volvo

अलॅरे लेन्थ

अॅिेमधे् मकती एमलमटेंट  आहेत हे सच्य ण्ासाठी, लांबी प्ॉपटथीज  वापिा:

उदाहिि

 String[] cars ={“Volvo”,”BMW”,”Ford”,”Mazda”};

 System.out.println(cars.length);

 // Outputs 4

IT &ITES : COPA (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.40.08 - 16

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



342

IT & ITES एक्सरसाईस साठी  संबंधित धिअरी  1.41.17 - 23
COPA - इलेक्टिव्ह  मॉड्यूल II - Java मधे् प्रोग्ाधमंग                                                     

JAVA क्ास , ओव्हरलरोधडंग आधि इने्ररटन्स (JAVA Classes, Overloading and 
Inheritance)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  java OOPs संकल्पना

• ऑबे्टि क्रोधनंग

• मेिड्स चे टाइप .

जावा ऑबे्टि क्ास

Java OOPs संकल्पना

आपि OOP च्ा बेमसक  गरोष्ीबंद्ल जाियून घेऊ. ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि 

प्रोग्ाममंग हा एक नमुना (मर्अिी ) आहे जरो अनेक संकल्पना (कल्पना) 

प्दान कितरो, जसे की हेरिटन्स, िेटा बाइंमिंग, पॉलीमॉमफ्य ज् इ.

मसमुला ही पमहली ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि प्रोग्ाममंग भाषा मानली जाते. 

प्रोगॅ्ममंग पॅिािाइम जेरे् सव्य काही असेनॉबे्क्ट म्ियून दश्यमवले जाते 

ज्ाला अॅट्रु लीऑबे्क्टरोरिएंट प्रोग्ाममंग भाषा म्ियून ओळखले जाते.

Smalltalk ही खऱया अर्ा्यने पमहली ऑबे्क्ट ओरिएंटेि प्रोग्ाममंग भाषा 

मानली जाते. जावा, C#, PHP, Python, C++, इत्ादी लरोकमप्य ऑबे्क्ट 

ओरिएंटेि भाषा आहेत.

ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि प्रोग्ाममंगचे मुख्य उद्ीष् वास्तमवक-जगातील 

एमलमटेंटची अंमलबजाविी कििे आहे, उदाहििार््य, ऑबे्क्ट, क्ासेस, 

अॅब्स्टट्र ॅक्शन, इनहेरिटन्स, पॉलीमॉमफ्य झम, अॅब्स्टट्र ॅक्शन, एनॅ्पु्लेशन इ.

OOPs (ऑबे्टि-ओररएंटेड प्रोग्ाधमंग धसस्म)

ऑबे्क्ट म्िजे पेन, खुचथी, टेबल, कॉम्पु्टि, घड्ाळ इ. सािखी 

वास्तमवक-ग्रोबल  अस्कस्तत्व. ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि प्रोग्ाममंग ही क्ास  

आमि ऑबे्क््टस वापरून प्रोग्ाम मिझाइन किण्ासाठी एक मेर्ि्स  

मकंवा नमुना आहे. हे काही संकल्पना प्दान करून सॉफ्टवेअि मवकास 

आमि देखभाल सुलभ किते:

•  Object

•  Class

•  Inheritance

•  Polymorphism

•  Abstraction

•  Encapsulation

या संकल्पनांच्ा व्मतरिक्, इति काही संज्ा आहेत जे मिनऑबे्क्ट-

ओरिएंटेि मिझाइन वापितात:

•  Coupling

•  Cohesion

•  Association

•  Aggregation

•  Composition 

JavaOOPs संकल्पना

ऑबे्टि

िाज् आमि वत्यन असलेली करोितीही संसर्ा ऑबे्क्ट म्ियून ओळखली 

जाते. उदाहििार््य, खुचथी, पेन, टेबल, कीबरोि्य, बाईक, इ. हे मफमजकल  मकंवा 

लॉमजकल  असयू शकते.

ऑबे्क्टला वगा्यचे उदाहिि म्ियून परिभामषत केले जाऊ शकते. 

ऑबे्क्टमधे् एिट्र ेस  असतरो आमि काही से्पस मेमिी घेते. ऑबे्क््टस 

एकमेकांच्ा िेटा मकंवा करोिचे तपशील जाियून घेतल्ामशवाय संवाद साधयू 

शकतात. फक् आवश्यक गरोष् म्िजे स्वीकािल्ा गेलेल्ा संदेशाचा टाइप  

आमि वस्तयूंविािे प्मतसादाचा टाइप .

उिाहरि: कुत्रा ही एक वस्तयू आहे कािि त्ात िंग, नाव, जात इ. तसेच 

शेपयूट वाकविे, भंुकिे, खािे इ. यांसािखी वत्यियूक असते.

क्ास : कॉल्ड क्ासच्ा वस्तयूंचा संग्ह. इमतसालॉमजकल अस्कस्तत्व.

क्ासला ब्यूमपं्ट म्ियून देखील परिभामषत केले जाऊ शकते ज्ामधयून 

तुम्ी वैयस्कक्क ऑबे्क्ट तयाि करू शकता. क्ास  करोितीही जागा 

वापित नाही.

इने्ररटन्स  (Inheritance)

जेव्ा एखादी वस्तयू मयूळ वस्तयूचे सव्य प्ॉपटथीज  आमि वत्यन ममळवते तेव्ा 

त्ाला इने्रिटन्स  म्ियून ओळखले जाते. हे करोि पुन्ा वापिण्ायरोग्यता 

प्दान किते. िनटाइम पॉमलमॉमफ्य झम साध् किण्ासाठी वापिला जातरो.
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बहुरूपता (Polymorphism)

जि एक काय्य वेगवेगळ्ा प्कािे केले जाते, ति त्ाला बहुरूपता म्ितात. 

उदाहििार््य: ग्ाहकाला वेगळ्ा मेर्ि्स ने पटवयून देण्ासाठी, काहीतिी 

काढण्ासाठी, उदाहििार््य, आकाि, मत्रकरोि, आयत इ.

InJava, आम्ी बहुरूपता प्ाप्त किण्ासाठी मेर्ि ओव्िलरोमिंग आमि 

मेर्िओव्ििाइमिंग वापितरो.

दुसिे उदाहिि म्िजे काहीतिी बरोलिे; उदाहििार््य, cat म्ाऊ बरोलते, 

कुत्रा भंुकतरो इ.

ऑब्स्ट्टि  (Abstraction)

इंटन्यल  तपशील लपविे आमि काय्यक्षमता दश्यमविे याला ऑब्स्टट्र क्ट ता 

म्ियून ओळखले जाते. उदाहििार््य, फरोन कॉल, आम्ाला इंटन्यल  प्मक्या 

मामहत नाही.

InJava, आम्ी अॅब्स्टट्र ॅक्ट क्ास आमि इंटिफेस वापितरो.

एन्लॅ पु्लेशन

बंधनकािक (मकंवा िॅमपंग) करोि आमि िेटा एकमत्रतपिे एकाच युमनटमधे् 

एनॅ्पसुलेशन म्ियून ओळखला जातरो. उदाहििार््य, ऍकॅप्यूल, आयटीस 

वेगवेगळ्ा औषधांनी गंुिाळलेले.

जावा क्ास हे एनॅ्पु्लेशनचे उदाहिि आहे. जावा बीन हा पयूि्यपिे 

एनॅ्पसुलेट केलेला क्ास  आहे कािि येरे् सव्य िेटा सदस प्ाइवेट  

आहेत.

कपधलंग

कपमलंग म्िजे ज्ान मकंवा इनफामटेशन  मकंवा दुसया्य वगा्यचे अवलंमबत्व. 

जेव्ा क्ास  एकमेकांबद्ल इनफामटेशन  घेतात तेव्ा हे उद्भवते. एखाद्ा 

वगा्यकिे दुसऱया वगा्यची तपशीलवाि इनफामटेशन  असल्ास, मजबयूत 

जरोििी असते. Java मधे्, आपि क्ास , मेर्ि्स  आमि फील्डची व्् 

मानता पातळी प्दमश्यत किण्ासाठी प्ाइवेट , संिमक्षत आमि साव्यजमनक 

सुधािक वापितरो. तुम्ी कमकुवत कपमलंगसाठी इंटिफेस वापरू शकता 

कािि करोितीही ठरोस अंमलबजाविी नाही.

एकसंिता

सुसंगतता एका एमलमटेंटच्ा पातळीचा िेफिेन्स  देते जे मसंगल  सु-परिभामषत 

काय्य किते. एकच सु-परिभामषत काय्य अतं्त सुसंगत मेर्ि्स ने केले जाते. 

कमकुवतपिे एकसंध मेर्ि्स मुळे काय्य वेगळ्ा भागांमधे् स्कसप्ट  केले 

जाईल. java.io पॅकेज हे एक अतं्त एकमत्रत पॅकेज आहे कािि त्ात 

I/O संबंमधत क्ास  आमि इंटिफेस आहे. तर्ामप, thejava.utilpack-

ageisa कमकुवतपिे एकसंध असलेले पॅकेज आहे कािि ते क्ास  आमि 

इंटिफेसशी संबंमधत नाहीत.

असरोधसएशन

असरोमसएशन वस्तयूंमधील संबंध दश्यवते. येरे्, एक ऑबे्क्ट एका 

ऑबे्क्टशी अनेक ऑबे्क््टसशी संबंमधत असयू शकतरो. वस्तयूंमधे् चाि 

टाइप चे संबंध असयू शकतात:

•  OnetoOne

•  OnetoMany

•  ManytoOne, आमि

•  ManytoMany

रिअल-टाइम उदाहििांसह संबंध समजयून घेऊ. उदाहििार््य, एका देशाला 

एक पंतप्धान (एक ते एक) असयू शकतरो आमि पंतप्धानांना अनेक मंत्री 

(एक ते अनेक) असयू शकतात. तसेच, अनेक खासदािांकिे एक पंतप्धान 

(अनेक ते एक) असयू शकतरो आमि अनेक मंत्ांकिे अनेक मवपाट्य  असयू 

शकतात (अनेक ते अनेक).

असरोमसएशन मदशाहीन मकंवा मविमदशात्मक असयू शकते.

एकत्ीकरि (Aggregation)

एकत्रीकिि हा असरोमसएशन ममळवण्ाचा एक पार्  आहे. एकत्रीकिि 

हे नाते दश्यवते जेरे् एका ऑबे्क्टमधे् त्ाच्ा स्कसर्तीचा पाट्य  म्ियून इति 

वस्तयू असतात. हे वस्तयूंमधील कमकुवत संबंध दश्यवते. त्ाला अहास असेही 

म्ितात a relationship in Java.Like, inheritance is represent the 

is a relationship. It is another way to use objects.

रचना (Composition)

िचना देखील असरोमसएशन प्ाप्त किण्ाचा एक पार्  आहे. िचना त्ा 

संबंधाचे प्मतमनमधत्व किते जेरे् एक ऑबे्क्टमधे् त्ाच्ा स्कसर्तीचा एक 

पाट्य  म्ियून इति वस्तयू असतात. अंतभयू्यत वस्तयू आमि अवलंमबत वस्तयू यांच्ात 

मजबयूत संबंध आहे. ही अशी अवसर्ा आहे मजरे् वस्तयूंना स्वतंत्र अस्कस्तत्व 

नसते. तुम्ी पॅिटेंटऑबे्क्ट हटवल्ास, सव्य चाइल्डऑबे्क्ट ऑटरोमैमटक  

हटवले जातील.

OOPsover प्धक्या-िेिारं प्रोग्ाधमंग भाषेचा फायिा

1  OOPs मवकास आमि देखभाल सुलभ किते, ति, प्मक्या देिाि् या 

प्रोग्ाममंग भाषेत, प्कल्प आकाि वाढला की करोि वाढल्ास मॅनेज    

कििे सरोपे नसते.

2  OOPs िेटा लपमवण्ाची सुमवधा देतात, ति, प्मक्यामभमुख प्रोग्ाममंग 

भाषेत, ग्रोबल  िेटा करोठयू नही ऍके्सस केला जाऊ शकतरो.

3  OOPs वास्तमवक-जगातील इवटेंट्स  अमधक प्भावीपिे अनुकिि 

किण्ाची क्षमता प्दान कितात. जि आपि ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि 

प्रोग्ाममंग भाषा वापित असाल ति आपि वास्तमवक जगाच्ा समसेचे 

मनिाकिि करू शकतरो.

ग्रोबलडेटा

आकृती: DataRepresentationinin Procedure-oriented Program-

ming (Fig 2)

ऑबे्टिडेटा : ऑबे्क्ट-ओरिएंटेि प्रोग्ाममंग भाषा आमि भाषेमधे् काय 

फिक आहे? ऑबे्क्ट-आधारित प्रोग्ाममंग भाषा इनहेरिटन्स वगळता 

OOPs च्ा सव्य वैमशष्ट्ांचे अनुसिि किते. JavaScript आमि VB Script 

ही ऑबे्क्ट-आधारित प्रोग्ाममंग भाषांची उदाहििे आहेत.
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तुम्हाला माहीत आहे का?

•  मुख्य मेर्ि्स  ओव्िलरोि करू शकता?

•  AJavaConstructorreturns असेस्टेंट  कितात पि, काय?

•  आपि मुख्य मेर्ि्स मशवाय प्रोगॅ्म तयाि करू शकतरो?

•  हा कीवि्य वापिण्ाचे सहा पार्  काय आहेत?

•  जावा मधे् एकापेक्षा जास्त इने्रिटन्स  का सममर््यत नाही?

•  एकत्रीकिि का वापिावे?

•  आपि सॅ्टमटक मेर्ि्स  ओव्ििाइि करू शकतरो?

•  करोवे्रियन रिटन्यटाइप काय आहे?

•  जावासुपि कीवि्यचे तीन ययूजेस  काय आहेत?

•  इन्सन्स इमनमशएलायझि ब्ॉक का वापिावे?

•  रिक् अंमतम वे्रिएबलचा वापि काय आहे?

•  अमिकि मकंवा टॅग केलेले इंटिफेस म्िजे काय?

•  िन टाइम पॉलीमॉमफ्य ज्ि िायनॅममक मेर्ि म्िजे पॅच म्िजे काय?

•  सॅ्टमटक आमि िायनॅममक बाइंमिंगमधे् काय फिक आहे? 

• Howdowncastingispossible inJava?

•  प्ाइवेट  कन्सट्र क्टिचा हेतयू काय आहे?

•  ऑबे्क्टक्रोमनंग म्िजे काय?

OOPs संकल्पना काय असतील?

•  OOPs चा फायदा

•  आमचे अमधवेशन

•  ऑबे्क्ट आमि क्ास

Fig 2 •  मेर्ि्स  ओव्िलरोमिंग

•  कन्सट्र क्टि

•  सॅ्टमटक कीवि्य

•  सहा वापिासह हा कीवि्य

•  इने्रिटन्स 

•  एकत्रीकिि

•  मेर्ि्स  ओव्ििाइमिंग

•  CovariantReturnType

•  सुपिकीवि्य

•  InstanceInitializerblock

•  अंमतम कीवि्य

•  ऑब्स्टट्र क्ट क्ास 

•  इंटिफेस

• िनटाइम पॉमलमॉमफ्य झम

•  सॅ्टमटक आमि िायनॅममक बाइंमिंग

•  ऑपिेटिच्ा बिरोबिीने िाऊनकास्ट कििे

•  पॅकेज

•  ऍके्सस मॉमिफायस्य

•  एनॅ्पु्लेशन

ऑबे्टि क्रोधनंग

Method in Java

सव्यसाधाििपिे, मेर्ि्स  म्िजे काही काय्य किण्ाचा एक पार् . 

त्ाचप्मािे, Java मधील मेर्ि्स  ही सयूचनांचा संग्ह आहे जी से्पमसमफक  

काय्य किते. हे करोिची पुन: सबयरोमगता प्दान किते. आपि मेर्ि्स वापरून 

करोि देखील सहज बदलयू शकतरो. या मवभागात, आपि जावा मधील मेर्ि्स  

काय आहे, पद्धतीचें टाइप , मेर्ि मिके्िेशन आमि ऍमेर्रोमिन जावा कसे 

कॉल किावे हे मशकयू .

जावा काय?

मेर्ि्स  म्िजे करोिचा एक ब्ॉक मकंवा मवधानांचा संग्ह मकंवा 

से्पमसमफक  काय्य मकंवा ऑपिेशन किण्ासाठी एकमत्रत केलेल्ा करोिचा 

संच. हे करोिची पुन: सबयरोमगता प्ाप्त किण्ासाठी वापिले जाते. आम्ी 

एक मेर्ि्स  एकदा मलमहतरो आमि ती अनेक वेळा वापितरो. आम्ाला पुन्ा 

पुन्ा करोि मलमहण्ाची आवश्यकता नाही. हे करोिचे सरोपे बदल आमि 

वाचनीय (रििेबल)ता देखील प्दान किते, फक् जरोििे मकंवा करोिचा एक 

पाट्य  काढयू न टाकिे. जेव्ा आपि vokeit मधे् कॉल कितरो तेव्ाच ही 

मेर्ि्स  अंमलात आिली जाते.
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Java मधील सवा्यत महत्वाची मेर्ि्स  म्िजे main() मेर्ि्स . तुम्ाला 

main() मेर्ि्स बद्ल अमधक वाचायचे असल्ास, https://www.javat-

point.com/java mainmethod या मलंकवि जा.

मेिड धडके्रेशन (धपक्चर  3) : मेर्ि मिके्िेशन मेर्ि अॅमटट्र ब्यूट्सबद्ल 

इनफामटेशन  देते, जसे की व्् मानता, रिटन्य-टाइप, नाव आमि आग्ययू्यमटेंट्स 

. यात सहा एमलमटेंट  आहेत जे मेर्ि हेिि म्ियून ओळखले जातात, जसे 

आपि खालील मचत्रात दाखवले आहे.

Fig 3

मेिड स्ाक्षरी: प्ते्क मेर्ि्स ची एक मेर्ि्स  स्वाक्षिी असते. तरो मेर्ि्स  

घरोषिेचा एक पाट्य  आहे. त्ामधे् र्ीमचे नाव आमि पॅिामीटि मलस्ट  

समामवष् आहे.

एके्सस  से्पधसफाइड : ऍके्सस से्पमसफायि मकंवा मॉमिफायि हा मेर्ि्स 

चा ऍके्सस टाइप  आहे. ते र्ीमची व्् मानता से्पमसफाइि  किते. जावा चाि 

टाइप चे एके्सस  से्पमसफाइि कता्य प्दान किते:

•  पक्लिक: जेव्ा आपि पस्कब्क से्पमसफायिइनरोअि अॅस्कप्केशन 

वापितरो तेव्ा ही मेर्ि्स  सव्य वगािंसाठी एके्सस यरोग्य असते.

• प्ाइवेट : जेव्ा आम्ी प्ाइवेट  ऍके्सस से्पमसफायि वापितरो, तेव्ा 

ही मेर्ि्स  फक् ज्ा वगािंमधे् परिभामषत केली आहे त्ा वगािंमधे्च 

एके्सस  किता येते.

• संरधक्षत:  जेव्ा आम्ी संिमक्षत ऍके्सस से्पमसफायि वापितरो, तेव्ा 

मेर्ि्स  समान पॅकेजमधे् मकंवा सबवगािंमधे् मभन्न नसलेल्ा 

पॅकेजमधे् एके्सस यरोग्य असते.

•  डीफॉल्: जेव्ा आपि मेर्ि मिके्िेशनमधे् करोितेही ऍके्सस 

से्पमसफायि वापित नाही, तेव्ा Java िीफॉल्नुसाि मिफॉल् ऍके्सस 

से्पमसफायि वापिते. हे फक् त्ाच पॅकेजमधयून मदसते.

•  ररटन्म टाइप : रिटन्य टाईप हा िेटा टाइप  आहे जरो मेर्ि्स  पित 

कितरो. त्ात Primitive िेटा टाइप , ऑबे्क्ट, संग्ह, शयून्य इ. असयू 

शकतरो. जि मेर्ि्स  काहीही पित कित नसेल, ति आम्ी शयून्य कीवि्य 

वापितरो.

• मेिड्स चे नाव: हे एक अमवितीय नाव आहे जे एखाद्ा मेर्ि्स चे नाव 

परिभामषत किण्ासाठी वापिले जाते. ते मेर्ि्स च्ा काय्यक्षमतेशी 

संबंमधत असले पामहजे. समजा, जि आपि दरोन नंबि च्ा वजाबाकीसाठी 

एक मेर्ि्स  तयाि कित आहरोत, ति themethodname आवश्यक 

आहे वजाबाकी().एक मेर्ि्स  त्ाच्ा नावाने चालमवली जाते.

• पलॅरामीटर धलस् : ही स्वल्पमविामाने मवभक् केलेल्ा आमि कंसाच्ा 

जरोिीमधे् बंद केलेल्ा पॅिामीटस्यची मलस्ट  आहे. त्ात िेटाटाइप 

आमि वे्रिएबल नाव आहे. जि मेर्ि्स मधे् करोितेही पॅिामीटि नसेल 

ति कंस रिक् सरोिा.

•  मेिड्स बॉडी: तरो मेर्ि्स  घरोषिेचा एक पाट्य  आहे. त्ात किावयाच्ा 

सव्य मक्यांचा समावेश आहे. हे कलथीबे्रसेसच्ा जरोिीमधे् बंद आहे.

मेिड्स चे नाव िेिे

मेर्ि्स परिभामषत किताना, लक्षात ठेवा की मेर्ि्स चे नाव मक्यापद 

असले पामहजे आमि लहान अक्षिाने सुरू झाले पामहजे. मेर्ि्स च्ा नावात 

दरोनपेक्षा जास्त शब्द असल्ास, पमहले नाव मक्यापद आमि त्ानंति से्पशल 

ि मकंवा संज्ा असिे आवश्यक आहे. मल्ीवि्य मेर्ि्स च्ा नावामधे्, 

पमहला शब्द वगळता प्ते्क शब्दाचे पमहले अक्षि मरोठ्ा अक्षिात असले 

पामहजे. उदाहििार््य:

मसंगल -शब्द मेर्ि्स चे नाव: बेिीज(),एरिया ()

बहु-शब्द मेर्ि्स चे नाव:areaOfCircle(), stringComparision()

हे देखील शक् आहे की एखाद्ा मेर्ि्स चे नाव त्ाच वगा्यतील दुसि् या 

मेर्ि्स च्ा नावासािखे आहे, ते मेर्रोिरोव्िलरोमिंग म्ियून ओळखले जाते.

मेिड्स चे टाइप 

जावा मधे् दरोन टाइप ची मेर्ि्स :

•  पयूव्यमनधा्यरित मेर्ि्स

•  युजि -परिभामषत मेर्ि्स

पयूव्मधनिा्मररत मेिड्स

Java मधे्, पयूव्यमनधा्यरित मेर्ि्स  ही मेर्ि्स  आहे जी Java क्ास 

लायब्रिीमधे् आधीच परिभामषत केलेली आहे ती पयूव्यमनधा्यरित मेर्ि्स  

म्ियून ओळखली जाते. हे सॅ्टण्डि्य  लायब्रिी मेर्ि्स  मकंवा अंगभयूत 

मेर्ि्स  म्ियून देखील ओळखले जाते. आम्ी या मेर्ि्स  रे्ट करोित्ाही 
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वेळी प्रोग्ाममधे् कॉल करून वापरू शकतरो. काही पयूव्यमनधा्यरित मेर्ि्स  

आहेत length(),equals(), compareTo(), sqrt(), इ. जेव्ा आम्ी 

आमच्ा प्रोग्ाममधील करोित्ाही पयूव्यमनधा्यरित पद्धतीनंा कॉल कितरो, तेव्ा 

लायब्रिीमधे् आधीपासयून स्टरोि  केलेल्ा बॅकग्ाऊंि तील संबंमधत पद्धतीशंी 

संबंमधत करोिची सीिीज  तयाि हरोते.

प्ते्क पयूव्यमनधा्यरित मेर्ि्स वगा्यमधे् परिभामषत केली जाते. जसे की 

print() मेर्ि्स thejava.io.PrintStream वगा्यत परिभामषत केली आहे. 

ते से्टटमटेंट  मपं्टेि  किते जे आपि मेर्ि्स मधे् मलमहतरो. उदाहििार््य, 

print(“Java”), itprintsJava ontheconsole.

चला पयूव्यमनधा्यरित मेर्ि्स चे उदाहिि पाहू.

डेमरो.जावा

 publicclassDemo

 {

 publicstaticvoidmain(String[]args)

 {

 //using themax()methodofMathclass

 System.out.print (“The maximum numberis: “ +Math.
max(9,7));

 }

 }

आउटपुट:

कमाल नंबि :9

विील उदाहििात, आम्ी तीन पयूव्यमनधा्यरित मेर्ि्स  main(), print(), आमि 

max() वापिल्ा आहेत. आम्ी या मेर्ि्स  रे्ट घरोषिेमशवाय वापिल्ा 

आहेत कािि त्ा पयूव्यमनधा्यरित आहेत. मपं्ट() मेर्ि्स  ही मपं्टस्टट्र ीम क्ासची 

एक मेर्ि्स  आहे जी कन्सरोलवि मनकाल मपं्टेि  किते.

max() मेर्ि्स ही गमित वगा्यची एक मेर्ि्स आहे जी दरोन नंबि पेक्षा जास्त 

पित किते.

मलंक वापरून आपि करोित्ाही पयूव्यमनधा्यरित मेर्ि्स ची मेर्ि्स  स्वाक्षिी 

देखील पाहू शकतरोhttps://docs.oracle.com/ जेव्ा आम्ी मलंकविािे 

आमि कमाल () मेर्ि्स ची स्वाक्षिी पाहतरो तेव्ा आम्ाला खालील गरोष्ी 

आढळतात:

विील मेर्ि्स च्ा स्वाक्षिीमधे्, आपि पाहतरो की मेर्ि मसगे्नचिमधे् 

ऍके्सस से्पमसफायि पस्कब्क, नॉन-ऍके्ससमॉमिफायि सॅ्टमटक, रिटन्य 

टाईप int, मेर्ि नेम max(), पॅिामीटि मलस्ट (int a, int b) आहे. विील 

उदाहििात, मेर्ि्स  परिभामषत किण्ाऐवजी, आम्ी फक् मेर्ि्स 

चालमवली आहे. हा पयूव्यमनधा्यरित मेर्ि्स चा फायदा आहे. हे प्रोग्ाममंग कमी 

स्कक्ष् किते. त्ाचप्मािे, आपि print() मेर्ि्स ची मेर्ि्स  स्वाक्षिी 

देखील पाहू शकतरो.

युजर -पररभाधषत मेिड्स

युजि  मकंवा प्रोग्ामिने मलमहलेली मेर्ि्स युजि -परिभामषत मेर्ि्स म्ियून 

ओळखली जाते. या मेर्ि्स मधे् आवश्यकतेनुसाि बदल केले जातात.

युजर -पररभाधषत मेिड्स कशी तयार करावी

चला auserdefinedmethodthatchecksthe number सम मकंवा मवषम 

बनवयू. प्र्म, आपि मेर्ि्स परिभामषत करू.

 //userdefinedmethod

 publicstaticvoidfindEvenOdd(intnum)

 {

 //method bodyif(num%2==0)

 System.out.println(num+” is even”);else

 System.out.println(num+”isodd”);

 }

आम्ी findevenodd() नावाची विील मेर्ि्स परिभामषत केली आहे. त्ात 

टाइप  int ची पॅिामीटि नंबि  आहे. मेर्ि्स करोितेही वॅ्लु्   पित कित 

नाही म्ियून आम्ी void वापिले आहे. मेर्ि बॉिीमधे् नंबि  सम मकंवा 

मवषम आहे हे तपासण्ासाठी पायि् या असतात. जि नंबि  सम असेल, ति 

ती नंबि  सम आहे, अन्यर्ा नंबि  मवषम छापते.

InvokeaUser-defined Method कसे कॉल करावे

एकदा आपि एक मेर्ि्स  परिभामषत केली की ती कॉल केली पामहजे. 

प्रोग्ाममधील मेर्ि्स  कॉल कििे सरोपे आहे. जेव्ा wecallorinvokeaus-

er-defined method, theprogram कंटट्र रोल  म्ितात मेर्िमधे् 

सर्ानांतरित हरोते.

 import 

 java.util.Scanner;public 

 classEvenOdd

 {

 publicstaticvoidmain(String args[])
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 {

 //creatingScannerclassobjectScannersc

 an=newScanner(System.in);

 System.out.print(“Enterthenumber:”);

 //reading value from the 

 userintnum=scan.nextInt();

 //method 

 callingfindEvenOdd

 (num);

 }

विील करोि मनिपेटमधे्, कंपायलि िेषेवि परोहरोचताच EvenOdd (num) 

शरोधा, मेर्ि्स वि कंटट्र रोल  हस्तांतरित किते आमि त्ानुसाि आउटपुट देते.

एका प्रोग्ाममधे् करोिचे मनिपेट्स एकत्र करून ते काया्यस्कवित करू.

EvenOdd.java

import 

 java.util.Scanner;public 

 classEvenOdd

 {

 publicstaticvoidmain(String args[])

 {

 //creatingScannerclassobjectScannersc

 an=newScanner(System.in);

 System.out.print(“Enterthenumber:”);

 //reading value from 

 userintnum=scan.nextInt();

 //method 

 callingfindEvenOdd

 (num);

 }

 //userdefinedmethod

 publicstaticvoidfindEvenOdd(intnum)

 {

 //method 

 bodyif(num%2

 ==0)

 System.out.println(num+” is 

 even”);else

 System.out.println(num+”isodd”);

 }

 }

आउटपुट 1:

क्मांक प्मवष् किा:

1212 सम

आउटपुट 2:

क्मांक प्मवष् किा: 99

99 clogs

कॉमलंग मेर्ि्स ला वॅ्लु्   पित कििािा दुसिा प्रोग्ाम पाहू.

पुढील प्रोग्ाममधे्, आम्ी दरोन नंबि ची बेिीज कििािी add() नावाची 

मेर्ि्स  परिभामषत केली आहे. यात पयूिािंक प्कािाचे दरोन पॅिामीटस्य 

n1 आमि n2 आहेत. n1 आमि n2 ची वॅ्ल्यू अनुक्मे a आमि b च्ा 

मयूल्ाशी संबंमधत आहेत. म्ियून, मेर्ि्स  a आमि b चे वॅ्लु्   जरोिते आमि 

वे्रिएबल्समधे् स्टरोि  किते आमि बेिीज ममळवते.

Addition.java

 publicclassAddition

 {

 publicstaticvoidmain(String[]args)

 {

 int a = 

 19;intb 

 =5;

 //methodcalling

 int c = add(a, b);//a and b are actual 

 parametersSystem.out.println(“Thesum of 

 aandbis=”+c);

 }

 //userdefinedmethod

 publicstaticintadd(intn1,intn2)//n1andn2are formal 
parameters

 {

 int 

 s;s=n1+n

 2;

 returns; //returningthesum

 }

 }

आउटपुट:

The sum of a and b is=24 

स्लॅधटक मेिड्स  : सॅ्टमटक कीवि्य असलेली मेर्ि्स  स्कसर्ि मेर्ि्स  म्ियून 

ओळखली जाते. दुसऱया शब्दांत, वगा्यच्ा उदाहििाऐवजी वगा्यशी संबंमधत 
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असलेली मेर्ि्स  स्कसर्ि मेर्ि्स  म्ियून ओळखली जाते. आपि मेर्िच्ा 

नावापयूवथी सॅ्टमटक हा कीवि्य वापरून स्कसर्ि मेर्ि्स  देखील तयाि करू 

शकतरो.

स्कसर्ि मेर्ि्स चा मुख्य फायदा हा आहे की आपि त्ाला ऑबे्क्ट 

न बनवता कॉल करू शकतरो. हे सॅ्टमटक िेटामेम्स्यमधे् एके्सस  करू 

शकते आमि त्ाचे वॅ्लु्   देखील बदलयू शकते. हे उदाहिि मेर्ि्स  तयाि 

किण्ासाठी वापिले जाते. हे क्ासचे नाव वापरून चालवले जाते. सॅ्टमटक 

मेर्ि्स चे सवपोत्तम उदाहिि themain () मेर्ि्स  आहे.

स्लॅधटकचे उिाहरि

methodDisplay.java

 public classDisplay

 {

 publicstaticvoidmain(String[]args)
 {
 show();
 }
 staticvoidshow()
 {
 System.out.println(“Itisanexampleofstaticmethod.”);
 }
 }
आउटपुट:

हे सॅ्टमटक मेर्ि्स चे उदाहिि आहे.

इंस्टैंस मेिड्स 

वगा्यची मेर्ि्स  इंस्टटैंस मेर्ि्स  म्ियून ओळखली जाते. ही वगा्यत परिभामषत 

केलेली नॉन-सॅ्टमटक मेर्ि्स  आहे. उदाहिि मेर्ि्स  कॉल किण्ापयूवथी 

मकंवा इनव्ॉईंग किण्ापयूवथी, त्ाच्ा वगा्यचा एक ऑबे्क्ट तयाि कििे 

आवश्यक आहे. उदाहिि मेर्ि्स चे उदाहिि पाहू.

इंस्टैंस मेिड्स  Example.java

 publicclassInstanceMethodExample
 {
 publicstaticvoidmain(String[]args)
 {
 //Creatinganobjectoftheclass
 InstanceMethod Example obj= new Instance Method 

Example();
 //invoking 
 instancemethodSystem.out.println(“Thesumis:”+ obj.

add(12,13));
 }
 ints;
 //user-defined method because we have not used 

static keywordpublicintadd(inta, intb)
 {
 s= a+b;
 //returning the sumreturns;
 }
 }

आउटपुट:

बेिीज आहे: 25

इंस्टटैंस मेर्ि्स चे दरोन टाइप  आहेत:

•  ऍके्ससि मेर्ि्स 

•  मुतटि मेर्ि्स 

ऍके्ससर मेिड्स : इन्सन्स वे्रिएबल वाचिािी मेर्ि्स  अॅके्ससि मेर्ि्स  

म्ियून ओळखली जाते. आम्ी ते सहजपिे ओळखयू शकतरो कािि या 

मेर्ि्स चा सबसग्य get या शब्दाबिरोबि आहे. हे गेटस्य म्ियून देखील 

ओळखले जाते. हे प्ाइवेट  के्षत्राचे वॅ्लु्   पित किते. आयटीआय प्ाइवेट  

के्षत्राचे वॅ्लु्   ममळवण्ासाठी वापिले जाते.

उिाहरि

publicintgetId()

{

रिटन्य आयिी;

}

मुतटर मेिड्स : मेर्ि्स  इन्सन्स वे्रिएबल वाचते आमि वॅ्ल्यूज 

देखील बदलते. आपि ते सहजपिे ओळखयू शकतरो कािि मेर्ि्स  सेट 

या शब्दाबिरोबि प्ीमफक्स केलेली आहे. हे सेटि मकंवा मॉमिफायि म्ियून 

देखील ओळखले जाते. ते काहीही पित कित नाही. हे फील्डवि अवलंबयून 

असलेल्ा समान िेटा प्कािाचे पॅिामीटि स्वीकािते. हे प्ाइवेट  के्षत्राचे 

वॅ्लु्   सेट किण्ासाठी वापिले जाते.

अॅके्ससि आमि मु्टेटि मेर्ि्स चे उदाहिि मवद्ार्थी. java

 publicclassStudent
 {
 private int roll;privateStringname;
 publicintgetRoll()//accessormethod
 {
 returnroll;
 }
 publicvoidsetRoll(introll)//mutatormethod
 {
 this.roll=roll;
 }
 publicStringgetName()
 {
 returnname;
 }
 publicvoidsetName(Stringname)
 {
 this.name=name;
 }
 publicvoiddisplay()
 {
 System.out.println(“Roll no.: 
 “+roll);System.out.println(“Studentname:”+name);

 }

 }
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COPA - इलेक्टिव्ह  मॉड्यूल II - Java मधे् प्रोग्ाधमंग                                                     

JAVA मिील ऑब्स्ट्टि  क्ास  आधि इंटरफेस (Abstract Classes and Interfaces in 
JAVA)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• मेिड्स 

• इने्ररटन्स चे टाइप 

• ओवरराइधडंग  करण्ाचे धनयम.

ऑब्स्ट्टि  मेिड्स 

ज्ा मेर्ि्स मधे् मेर्ि बॉिी नसते ती ऑब्स्टट्र क्ट  मेर्ि्स  म्ियून 

ओळखली जाते. दुस-या शब्दात, अंमलबजाविीमशवाय ऑब्स्टट्र क्ट  मेर्ि्स  

म्ियून ओळखले जाते. हे नेहमी ऑब्स्टट्र क्ट  वगा्यत घरोमषत किते. याचा अर््य 

ऑब्स्टट्र क्ट  मेर्ि्स  असल्ास क्ास  स्वतः च ऑब्स्टट्र क्ट  असिे आवश्यक 

आहे.अ ॅब्स्टट्र ॅक्ट मेर्ि तयाि किण्ासाठी, आम्ी ऑब्स्टट्र क्ट  कीवि्य वापितरो.

धसने्क्स 

 abstractvoidmethod_name();

 Example of abstract 

 method Demo.java

 abstractclass Demo//abstractclass

 {

आउटपुट:

ऑब्स्टट्र क्ट  मेर्ि्स ...

फैटिरी  मेिड्स 

ही एक मेर्ि्स  आहे जी ऑबे्क्ट ज्ा वगा्यशी संबंमधत आहे त्ाला पित 

किते. सव्य स्कसर्ि मेर्ि्स  फॅक्टिी मेर्ि्स  आहेत. उदाहििार््य, Number-

Formatobj = Number Format.get Number Instance();

इने्ररटन्स : Java मधील इनहेरिटन्स ही एक यंत्रिा आहे ज्ामधे् एक 

ऑबे्क्ट पॅिटेंटऑबे्क्टचे सव्य प्ॉपटथीज  आमि वत्यन प्ाप्त कितरो. तरो OOPs 

(ऑबे्क्ट ओरिएंटेि प्रोग्ाममंग मसस्टम) चा एक महत्ताचा पाट्य  आहे.

Java मधील इने्रिटन्स मागील कल्पना अशी आहे की तुम्ी नवीन क्ास  

तयाि करू शकता जे मवद्मान वगािंवि तयाि केले आहेत. जेव्ा तुम्ी 

अस्कस्तत्वात असलेल्ा वगा्यकियू न इने्रिटन्स  घेत असाल, तेव्ा तुम्ी मयूळ 

वगा्यच्ा मेर्ि्स  आमि फील्डचा पुनवा्यपि करू शकता. मशवाय, तुम्ी 

तुमच्ा सध्ाच्ा वगा्यत नवीन मेर्ि्स  आमि फील्ड देखील जरोियू  शकता.

इने्रिटन्स  हे IS-Arelation जहाजाचे प्मतमनमधत्व किते ज्ाला पालक-

मुलाचे नाते असेही म्टले जाते.

जावा मधे् इने्ररटन्स  का वापरा

•  मेर्ि ओव्ििाइमिंगसाठी (म्ियून िन टाइम पॉमलमॉमफ्य झम ममळवता 

येईल). 

•  करोि पुन्ा वापिण्ायरोग्यतेसाठी.

इने्ररटन्स  मधे् वापरलेल्ा अटी

• क्ास : क्ास  म्िजे वस्तयूंचा समयूह ज्ामधे् सामान्य प्ॉपटथीज  

असतात. हे एक टेम्पलेट मकंवा ब्यूमपं्ट आहे ज्ातयून वस्तयू तयाि केल्ा 

जातात.

• सबक्ास /बाल क्ास : सबक्ास  हा एक क्ास  आहे जरो इति 

वगा्यचा इने्रिटन्स  घेतरो. त्ाला वु्त्न्न क्ास , एक्सटटेंिेि  क्ास  

मकंवा बालक्ास  असेही म्ितात.

• सुपर क्ास/पालक क्ास : सुपिक्ास हा क्ास  आहे मजर्यून 

सबवगा्यला वैमशष्टे् इने्रिटन्स  ममळतात. त्ाला बेसक्ासि एक 

पालकक्ास  असेही म्ितात.

•  पुन्ा वापरण्ायरोग्यता: नावात नमयूद केल्ाप्मािे, पुनवा्यपियरोग्यता 

ही एक यंत्रिा आहे जी तुम्ाला नवीन क्ास  तयाि किताना मवद्मान 

वगा्यची फील्ड आमि मेर्ि्स  पुन्ा वापिण्ास सुलभ किते. तुम्ी 

मागील वगा्यत आधीच परिभामषत केलेल्ा समान फील्ड आमि मेर्ि्स  

वापरू शकता.

जावा इनहेररटन्सचा धसंटलॅक्स

 classSubclass-nameextends Superclass-name

 {

 //methodsandfields

 }

एक्सटटेंिेि  कीवि्य सयूमचत कितरो की तुम्ी एक नवीन क्ास  बनवत आहात 

जरो मवद्मान वगा्यतयून प्ाप्त हरोतरो. “एक्सपानशन “ चा अर््य काय्यक्षमता वाढविे 

आहे.

जावाच्ा परिभाषेत, वािशाने ममळालेल्ा वगा्यला पालक मकंवा सुपिक्ास 

म्ितात आमि नवीन वगा्यला चाइल्डस्यबक्ास म्ितात.

जावा इने्ररटन्स 

उिाहरि

विील आकृतीमधे् दाखवल्ाप्मािे, प्रोग्ामि हा सबक्ास आहे आमि 

कम्यचािी हा सुपिक्ास आहे. दरोन वगथीकििप्रोग्ामिISAEmployee 

मधील संबंध. याचा अर््य प्रोग्ामि हा एक टाइप चा कम्यचािी असतरो.
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 classEmployee

 {

 floatsalary=40000;

 }

 class Programmer extends 

 Employee{intbonus=10000;

 publicstaticvoidmain(Stringargs[])

 {

 Programmer p=new 

 Programmer();System.out.println(“Programmer salary 

 is:”+p.salary);System.out.print ln (“Bonus of Programmeris: 

“+p.bonus);

 }

 }

आउटपुट

प्रोग्ामि पगाि

आहे:40000.0Bonusofprogramme

त्ाला: 10000

विील उदाहििामधे्, प्रोग्ामि ऑबे्क्ट स्वतः च्ा वगा्यच्ा तसेच कम्यचािी 

वगा्यच्ा फील्डमधे् एके्सस  करू शकतरो म्िजेच करोि पुन्ा वापिता येतरो.

जावा मिील इने्ररटन्स  चे टाइप 

वगा्यच्ा आधािावि,तीन टाइप  असयू शकतात इने्रिटन्स  इंजावा:मसंगल 

,बहु-लेव्लँि महयिमक्य कल.

जावा प्रोग्ाममंगमधे्, मस्कल्पल  आमि संकरित इने्रिटन्स  केवळ 

इंटिफेसविािे सममर््यत आहे. इंटिफेसलेटिबद्ल आपि नंति मशकयू .

टीप: मस्कल्पल  इने्रिटन्स  वगा्यविािे जावामधे् सममर््यत नाही.

जेव्ा एखाद्ाला अनेक क्ास  इने्रिटन्स  म्ियून ओळखले जातात.

धसंगल  इने्ररटन्स  उिाहरि

जेव्ा एखादा क्ास  दुसऱया वगा्यचा इने्रिटन्स  घेतरो तेव्ा त्ाला मसंगल  

इने्रिटन्स  म्ियून ओळखले जाते. खाली मदलेल्ा उदाहििात, कुत्रा हा 

प्ािीवगा्यचा क्ास  आहे, सरोरे्िेस हा मसंगल  इने्रिटन्स  आहे.

File:TestInheritance.java

 classAnimal{

 voideat(){System.out.println(“eating...”);}

 }

 class DogextendsAnimal{

 voidbark(){System.out.println(“barking...”);}

 }

 classTestInheritance{

 public static void main(String 

 args[]){Dog d=newDog();

 d.bark();

 d.eat();

 }}

आउटपुट:

barking...

eating... 
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मक्ल्लेव्हल  इने्ररटन्स  उिाहरि

जेव्ा इने्रिटन्स  ची साखळी असते तेव्ा त्ाला मस्कल्लेव्ल  इने्रिटन्स  

म्ियून ओळखले जाते. तुम्ी खाली मदलेल्ा उदाहििात बघयू शकता, 

बेबीिॉग क्ासला िॉग क्ासचा इने्रिटन्स  ममळतरो जरो पुन्ा अॅमनमल 

क्ासचा इने्रिटन्स  घेतरो, त्ामुळे एक मस्कल्लेव्ल  इने्रिटन्स  आहे.

फाइल: TestInheritance2.java

 classAnimal{

 voideat(){System.out.println(“eating...”);}

 }

 class DogextendsAnimal{

 voidbark(){System.out.println(“barking...”);}

 }

 classBabyDog extendsDog{

 voidweep(){System.out.println(“weeping...”);}

 }

 classTestInheritance2{

 public static void main(String 

 args[]){BabyDog d=new 

 BabyDog();d.weep();

 d.bark();

 d.eat();

 }}

आउटपुट: िििे... भंुकिे... खािे...

रेनज बद्ध (हायराककीकल) इने्ररटन्स  उिाहरि

जेव्ा दरोन मकंवा अमधक क्ास  एकच क्ास  इने्रिटन्स  घेतात तेव्ा 

त्ाला िेनज बद्ध (हायिाकथीकल) इने्रिटन्स  म्ियून ओळखले जाते. खाली 

मदलेल्ा उदाहििात, िरोगांि cat क्ास  प्ािी वगा्यचा इने्रिटन्स  घेतात, 

म्ियून िेनज बद्ध (हायिाकथीकल) इने्रिटन्स  आहे.

फाइल:TestInheritance3.java

 classAnimal{

 voideat(){System.out.println(“eating...”);}

 }

 class DogextendsAnimal{

 voidbark(){System.out.println(“barking...”);}

 }

 classCatextendsAnimal{

 voidmeow(){System.out.println(“meowing...”);}

 }

 classTestInheritance3{

 public static void main(String 

 args[]){Catc=newCat();

 c.meow();

 c.eat();

 //c.bark();//C.T.Error

 }}

आउटपुट:

meowing... 

eating... 

जावा मधे् मक्ल्पल  इने्ररटन्स  का समधि्मत नाही?

जमटलता कमी किा आमि भाषा सरोपी किा, मस्कल्पल  इने्रिटन्स  जावामधे् 

सममर््यत नाही.

A, B, आमि C हे तीन क्ास  आहेत अशा परिस्कसर्तीचा मवचाि किा. C 

वगा्यला A आमि B वगािंचा इने्रिटन्स  ममळतरो. जि A आमि B क्ास  एकच 

मेर्ि्स  असेल आमि तुम्ी ती चाइल्ड क्ास ऑबे्क्टवरून कॉल केली 

असेल, ति A orB क्ासची मेर्ि्स  म्िण्ात संमदग्धता असेल.

कंपाइल-टाइम एिि िनटाइम एिस्यपेक्षा चांगल्ा असल्ाने, जि तुम्ाला 

2 क्ासेस इनहेरिट केले ति Java कंपाइल-टाइम एिि िटेंिि किते. 

तुमच्ाकिे समान मेर्ि्स  वेगळी असली तिीही, कंपाइल टाइम एिि 

असेल.

 classA{

 voidmsg(){System.out.println(“Hello”);}

 }

 class B{

 voidmsg(){System.out.println(“Welcome”);}
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 }

 classCextendsA,B{//suppose ifitwere

 public static void main(String args[]){Cobj=newC();

 obj.msg();//Nowwhichmsg()methodwouldbeinvoked?

 }

 }

कंपाइल टाइम एरर

जावा मधे् ओव्हर राइधडंगची मेिड्स 

जि सबक्ास (चाइल्ड क्ास) मधे् पॅिटेंट क्ासमधे् घरोमषत केलेली मेर्ि्स  

समान असेल, ति ती मेर्ि ओव्ििाइमिंग इन जावा म्ियून ओळखली 

जाते.

दुसि् या शब्दात, जि सबक्ास  त्ाच्ा मयूळ वगािंपैकी एकाने घरोमषत 

केलेल्ा मेर्ि्स ची से्पमसमफक  अंमलबजाविी प्दान कित असेल, ति ती 

मेर्ि्स  ओव्ििाइमिंग म्ियून ओळखली जाते.

जावा मेिड ओव्हरराइधडंगचा वापर

• मेर्ि ओव्ििाइमिंगचा वापि एखाद्ा मेर्ि्स ची से्पमसमफक  

अंमलबजाविी प्दान किण्ासाठी केला जातरो जी त्ाच्ा सुपि 

क्ासने आधीच प्दान केली आहे.

•  िनटाइम पॉमलमॉमफ्य झमसाठी ओव्ि िाइमिंग मेर्ि्स  वापिली जाते

जावा मेिड ओव्हरराइधडंगसाठी धनयम

1  र्ीमर्मर्वेच नाव पालकवगा्यत

2 र्ीममधे् पॅिटेंट क्ास प्मािेच पॅिामीटि असिे आवश्यक आहे. 

3  There must be an IS-संबंध (इने्रिटन्स ).

मेर्ि्स  ओव्ििाइमिंगमशवाय समसा समजयून घेिे

जि आपि मेर्ि ओव्ििायमिंगचा वापि केला नाही ति प्रोग्ाममधे् 

आपल्ाला करोित्ा समसा येऊ शकतात ते समजयून घेऊया.

 /JavaProgramtodemonstratewhyweneedmethodoverriding

 //Here,weare calling themethodof parentclasswithchild

 //classobject.

 //Creating a parent classclassVehicle{

 voidrun(){System.out.println(“Vehicleisrunning”);}

 }

 //Creating a child classclassBikeextendsVehicle{

 publicstaticvoidmain(Stringargs[]){

 //creating an instance of child classBike obj =newBike();

 //calling the method with child class instanceobj.run();

 }

 }

आउटपुट:

वाहने िावत आहेत

समसा अशी आहे की मला सबक्ासमधे् िन() मेर्ि्स ची से्पमसमफक  

अंमलबजाविी प्दान किावी लागेल म्ियून आम्ी मेर्ि ओव्ििाइमिंग 

वापितरो.

ओव्हरराइधडंग मेिड्स चे उिाहरि

या उदाहििात, आम्ी मयूळ वगा्यत परिभामषत केल्ाप्मािे सबक्ासमधे् 

िन मेर्ि्स  परिभामषत केली आहे पिंतु त्ाची काही से्पमसमफक  

अंमलबजाविी आहे. मेर्ि्स चे नाव आमि पॅिामीटि समान आहेत, आमि 

वगािंमधे् IS-A संबंध आहे, sothereismethodoverriding.

जावा मेर्ि ओव्ििाइमिंगचा वापि स्पष् किण्ासाठी // JavaProgram 

जावा मधे् मेिड ओव्हरराइधडंग

MethodOverriding inJava

 //Creating a parent class.

 classVehicle{

 //definingamethod

 voidrun(){System.out.println(“Vehicleisrunning”);}

 }

 //CreatingachildclassclassBike2extendsVehicle{

 //definingthe samemethodas inthe parentclass

 voidrun(){System.out.println(“Bikeisrunningsafely”);}

 public static void main(String 

 args[]){Bike2 obj = new 

 Bike2();//creating 

 objectobj.run();//callingmethod

 }

 }

आउटपुट:

दुचाकी सुिमक्षतपिे धावत आहे

JavaMethodOverriding चे एरिया  उदाहिि

अशा परिस्कसर्तीचा मवचाि किा मजरे् बँक हा एक क्ास  आहे जरो व्ाजदि 

ममळमवण्ासाठी काय्यक्षमता प्दान कितरो. तर्ामप, व्ाजदि बँकांनुसाि 

बदलतात. उदाहििार््य, SBI, ICICI आमि AXIS बँका ८%, ७% आमि ९% 

व्ाज देऊ शकतात.

टीप: िनटाइम पॉमलमॉमफ्य जममधे् जावामेर्िओव्ििाइमिंगचा वापि 

केला जातरो जरो आपि पुढील पेजवि मशकयू .
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 //Java Program to demonstrate the real scenario of Java 

Method Overriding

 //where three classes are overriding the method of a parent 

class.

 //Creating a parent 

 class.class Bank{

 intgetRateOfInterest(){return0;}

 }

 //Creating child 

 classes.classSBI extends 

 Bank{

 intgetRateOfInterest(){return8;}

 }

 classICICIextendsBank{

 intgetRateOfInterest(){return7;}

 }

 classAXISextends Bank{

 intgetRateOfInterest(){return9;}

 }

 //Test class to create objects and call the 

 methodsclassTest2{

 public static void main(String 

 args[]){SBI s=newSBI();

 ICICI i=new 

 ICICI();AXISa=newAXIS();

 System.out.println(“SBI Rate of Interest: 

 “+s.getRateOfInterest());System.out.println(“ICICI Rate of 

Interest:

  “+i.get RateOfInterest()); System.out. println (“AXISRate of 

Interest:”+a.getRateOfInterest());

 }

 }

आउटपुट:

SBI व्ाज दि: 8ICICI व्ाज दि: 7AXISRate व्ाज:9

आपि ओव्हरराइडस्लॅधटक मेिड्स  करू शकता?

नाही, सॅ्टमटक मेर्ि्स  ओवििाइमिंग  किता येत नाही. हे िनटाइम 

पॉमलमॉमफ्य झमविािे मसद्ध केले जाऊ शकते, म्ियून आपि ते नंति मशकयू .

ओव्हरराईडस्लॅधटक मेिड्स  का करू शकता?

कािि सॅ्टमटक मेर्ि्स  वगा्यशी बांधलेली असते ति उदाहिि मेर्ि्स  

ऑबे्क्टशी बांधलेली असते. सॅ्टमटक क्ास  के्षत्राशी संबंमधत आहे, आमि 

एक उदाहिि हीप के्षत्राशी संबंमधत आहे.

आपि जावा मुख् मेिड्स  ओव्हरराइड करू शकतरो का?

नाही, कािि मुख्य ही एक स्कसर्ि मेर्ि्स  आहे.

जावा मिील मेिड ओव्हरलरोधडंग आधि मेिड ओव्हर राइधडंग मिील 

फरक

मेर्ि ओव्िलरोमिंग आमि ओव्ििाइमिंग मधील फिकासाठी मला स्कक्क 

किा More topics on Method Overriding (Not For Beginners)

ऍके्सस मॉमिफायिसह मेर्िओव्ििाइमिंग

ऍके्सस मॉमिफायिसह मेर्ि ओव्ििाइमिंगची संकल्पना पाहू.

Exception Handling with Method Overriding

अपवाद हाताळिीसह मेर्ि्स  ओव्ििाइमिंगची संकल्पना पाहू.        
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